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(57)摘要

本发明提供了一种免冲切的电磁屏蔽膜及

其制备方法、应用，主要由导电层、绝缘层、载体

离型膜以及保护离型膜组成；导电层主要由以下

组分组成：以质量份数计，UV树脂40-50份，引发

剂5-10份，导电金属粉30-50份，环氧树脂10-20

份，溶剂5-10份，助剂1-5份，固化剂1-5份；绝缘

层主要由以下组分组成：以质量份数计，UV树脂

60-80份，引发剂5-10份，炭黑1-5份，环氧树脂

10-20份，溶剂5-10份，固化剂1-5份。制备方法包

括载体离型膜上设置有绝缘层，绝缘层上设置有

导电层，导电层上设置有保护离型膜。该电磁屏

蔽膜通过将各层的配方进行优化选择和配比后，

使得制备的电磁屏蔽膜性能比较优异。
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1.一种免冲切的电磁屏蔽膜，其特征在于，主要由导电层、绝缘层、载体离型膜以及保

护离型膜组成；

所述导电层主要由以下组分组成：以质量份数计，UV树脂40-50份，引发剂5-10份，导电

金属粉30-50份，环氧树脂10-20份，溶剂5-10份，助剂1-5份，固化剂1-5份；

所述绝缘层主要由以下组分组成：以质量份数计，UV树脂60-80份，引发剂5-10份，炭黑

1-5份，环氧树脂10-20份，溶剂5-10份，固化剂1-5份。

2.根据权利要求1所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述载体离型膜以及保护离型膜为

透明高分子薄膜。

3.根据权利要求2所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述载体离型膜的离型力控制在

500-800g之间。

4.根据权利要求2所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述保护离型膜的离型力控制在

50-200g之间。

5.根据权利要求1所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述导电层的厚度为0.1-6μm之间。

6.根据权利要求1-5任一项所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述导电层主要由以下组

分组成：以质量份数计，UV树脂42-48份，引发剂6-8份，导电金属粉35-45份，环氧树脂12-18

份，溶剂6-8份，助剂2-4份，固化剂2-4份。

7.根据权利要求1-5任一项所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述绝缘层主要由以下组

分组成：以质量份数计，UV树脂65-75份，引发剂7-9份，炭黑2-4份，环氧树脂12-18份，溶剂

7-9份，固化剂2-4份。

8.根据权利要求1-5任一项所述的电磁屏蔽膜，其特征在于，所述载体离型膜上设置有

绝缘层，绝缘层上设置有导电层，导电层上设置有保护离型膜。

9.权利要求1-8任一项所述的电磁屏蔽膜的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

撕离保护离型膜贴合FPC，通过菲林曝光后显影，烘烤熟化，即得。

10.权利要求1-8任一项所述的电磁屏蔽膜在电子产品方面的应用。
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一种免冲切的电磁屏蔽膜及其制备方法、应用

技术领域

[0001] 本发明涉及电子屏蔽膜加工领域，具体而言，涉及一种免冲切的电磁屏蔽膜及其

制备方法、应用。

背景技术

[0002] 印刷线路板是电子产品中不可或缺的材料，被广泛应用于计算机及其外围设备、

通讯产品以及消费性电子产品中，而随着消费性电子产品需求持续增长，对于印刷电路板

的要求也是与日俱增。

[0003] 电磁屏蔽是提高电子产品和设备电磁兼容性的重要措施之一，指利用屏蔽体阻止

或减少能量传输的一种方式，能有效减少空气中的各种电磁干扰。其主要分为电屏蔽(主要

指利用静电场及交变电场屏蔽)、磁屏蔽(主要指利用静磁场及交变磁场屏蔽)、电磁屏蔽

(指电磁波屏蔽)。具体讲，就是用屏蔽体将元部件、电路、组合件、电缆或整个系统的干扰源

包围起来，防止干扰电磁场向外扩散；或用屏蔽体将接收电路、设备或系统包围起来，防止

它们受到外界电磁场的影响。

[0004] 但是，现有技术中，电磁屏蔽膜多选用的是模具冲型加工，而这种加工工艺会产生

许多毛刺，再压合FPC会因为毛刺污染FPC，导致性能不良。并且现有的模具冲型加工的压合

温度比较高，可达180℃以上，这种制备工艺能耗高，不利于环境保护，运行成本也比较高。

[0005] 此外，现有技术中采用的电磁屏蔽膜的性能一般，柔韧性、附着性不佳，导致电磁

屏蔽膜本身的适用面比较窄。

[0006] 有鉴于此，特提出本发明。

发明内容

[0007] 本发明的第一目的在于提供一种电磁屏蔽膜的配方，该电磁屏蔽膜通过将各层的

配方进行优化选择和配比后，使得制备得到的电磁屏蔽膜性能比较优异，尤其是提升了电

磁屏蔽膜本身的柔韧性以及附着性，扩大了电磁屏蔽膜本身的适用面，该电磁屏蔽膜具有

轻薄型，耐高温，耐挠曲等优异性能，接地电阻低同时在宽频范围内具有极好的电磁屏蔽性

能，值得广泛推广应用。

[0008] 本发明的第二目的在于提供上述电磁屏蔽膜的制备方法，该制备方法操作步骤简

单，前后步骤衔接紧密，通过一定的图形的菲林曝光的方法即可制得，避免了采用冲型加工

的工艺，这样也避免了产生毛刺，后续压合FPC后，保证FPC的干净度，能耗低，操作方便，适

于批量生产，扩大进行推荐应用。

[0009] 为了实现本发明的上述目的，特采用以下技术方案：

[0010] 本发明提供了一种免冲切的电磁屏蔽膜，主要由导电层、绝缘层、载体离型膜以及

保护离型膜组成；

[0011] 导电层主要由以下组分组成：以质量份数计，UV树脂40-50份，引发剂5-10份，导电

金属粉30-50份，环氧树脂10-20份，溶剂5-10份，助剂1-5份，固化剂1-5份；
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[0012] 绝缘层主要由以下组分组成：以质量份数计，UV树脂60-80份，引发剂5-10份，炭黑

1-5份，环氧树脂10-20份，溶剂5-10份，固化剂1-5份。

[0013] 现有技术中，印刷线路板是电子产品中不可或缺的材料，被广泛应用于计算机及

其外围设备、通讯产品以及消费性电子产品中，而随着消费性电子产品需求持续增长，对于

印刷电路板的要求也是与日俱增。

[0014] 电磁屏蔽是提高电子产品和设备电磁兼容性的重要措施之一，指利用屏蔽体阻止

或减少能量传输的一种方式，能有效减少空气中的各种电磁干扰。其主要分为电屏蔽(主要

指利用静电场及交变电场屏蔽)、磁屏蔽(主要指利用静磁场及交变磁场屏蔽)、电磁屏蔽

(指电磁波屏蔽)。具体讲，就是用屏蔽体将元部件、电路、组合件、电缆或整个系统的干扰源

包围起来，防止干扰电磁场向外扩散；或用屏蔽体将接收电路、设备或系统包围起来，防止

它们受到外界电磁场的影响。

[0015] 现有技术中采用的电磁屏蔽膜的性能一般，柔韧性、附着性不佳，导致电磁屏蔽膜

本身的适用面比较窄。并且现有技术中的绝缘层以及导电层选用环氧树脂，载体离型膜的

材质选择为哑光高分子薄膜，保护离型膜的材质选择为透明高分子薄膜。

[0016] 本发明为了解决以上技术问题，提供了一种免冲切的电磁屏蔽膜，该电磁屏蔽膜

主要由导电层、绝缘层、载体离型膜以及保护离型膜组成，并且通过对导电层、绝缘层本身

的配方进行选择以及配比后，在导电层以及绝缘层的配方中创造性的添加了UV树脂，使得

制备得到的电磁屏蔽膜的各方面性能比较优异，使得制备得到的电磁屏蔽膜性能比较优

异，尤其是提升了电磁屏蔽膜本身的柔韧性以及附着性，扩大了电磁屏蔽膜本身的适用面，

该电磁屏蔽膜具有轻薄型，耐高温，耐挠曲等优异性能，接地电阻低同时在宽频范围内具有

极好的电磁屏蔽性能，值得广泛推广应用。

[0017] 为了进一步的提升电磁屏蔽膜的优异性，所述导电层最好主要由以下组分组成：

以质量份数计，UV树脂42-48份，引发剂6-8份，导电金属粉35-45份，环氧树脂12-18份，溶剂

6-8份，助剂2-4份，固化剂2-4份。

[0018] 优选地，所述绝缘层主要由以下组分组成：以质量份数计，UV树脂65-75份，引发剂

7-9份，炭黑2-4份，环氧树脂12-18份，溶剂7-9份，固化剂2-4份。

[0019] 上述配方中的金属粉中可包括银粉，铜粉，镍粉中的一种或几种，没有具体限制。

[0020] 上述配方中的各个组分的具体选择可以按照如下类型进行选择：

[0021] 环氧树脂：型号为YDCN-700-3，生产商为日本新日铁住金化学株式会社；

[0022] 炭黑：型号为660R，生产商为卡博特蓝星化工有限公司；

[0023] UV树脂：型号为CCR-1171H，生产商为日本化药株式会社；

[0024] 固化剂：型号为1,3BAC，生产商为日本三菱化学株式会社；

[0025] 光引发剂：型号为IRGACURE651，生产商为德国巴斯夫；

[0026] 助剂：型号为Airex920，生产商为德国迪高，

[0027] 溶剂：丁酮,生产商为常州中奥化工。

[0028] 导电粉：ACAX-225，生产商为三井金属矿业有限公司。

[0029] 需要注意的是，本发明通过将UV树脂与环氧树脂进行配合，由于UV树脂具有优异

的固化附着性能，因此可以提高电磁屏蔽膜本身的附着性，并且需要将各个组分控制在比

较适宜的范围内，从而使得其性能达到最佳。
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[0030] 此外，优选地，本发明采用的载体离型膜以及保护离型膜均选择为透明高分子薄

膜。

[0031] 优选地，所述载体离型膜的离型力控制在500-800g之间。

[0032] 优选地，所述保护离型膜的离型力控制在50-200g之间。

[0033] 优选地，所述导电层的厚度为0.1-6μm之间。

[0034] 本发明的电磁屏蔽膜的结构为：载体离型膜上设置有绝缘层，绝缘层上设置有导

电层，导电层上设置有保护离型膜。

[0035] 本发明除了提供了上述电磁屏蔽膜的配方以及结构，还提供了上述电磁屏蔽膜的

制备方法，包括如下步骤：

[0036] 撕离保护离型膜贴合FPC，通过菲林曝光后显影，烘烤熟化，即得。

[0037] 现有技术中的电磁屏蔽膜的制备工艺一般为：模具冲型加工，180℃高温压合，然

后烘烤熟化，该制备工艺的问题在于加工工艺会产生许多毛刺，再压合FPC会因为毛刺污染

FPC，导致性能不良。并且现有的模具冲型加工的压合温度比较高，可达180℃以上，这种制

备工艺能耗高，不利于环境保护，运行成本也比较高。

[0038] 本发明为了解决上述技术问题，提供了一种电磁屏蔽膜的制备方法，该方法通过

菲林曝光后显影，避免采用传统的模具冲型加工工艺，能耗低，降低了制造运行成本，非常

适于批量生产，发明人也是经过了大量创造性劳动才优化了制备工艺，改变了传统的工艺

生产模式。

[0039] 采用上述工艺制备得到的电磁屏蔽膜在电子产品方面具有很好的应用。

[0040] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：

[0041] (1)本发明的电磁屏蔽膜通过将各层的配方进行优化选择和配比后，使得制备得

到的电磁屏蔽膜性能比较优异，尤其是提升了电磁屏蔽膜本身的柔韧性以及附着性，扩大

了电磁屏蔽膜本身的适用面，该电磁屏蔽膜具有轻薄型，耐高温，耐挠曲等优异性能，接地

电阻低同时在宽频范围内具有极好的电磁屏蔽性能，值得广泛推广应用。

[0042] (2)通过采用本发明的电磁屏蔽膜的制备方法，操作步骤简单，前后步骤衔接紧

密，通过一定的图形的菲林曝光的方法即可制得，避免了采用冲型加工的工艺，这样也避免

了产生毛刺，后续压合FPC后，保证FPC的干净度，能耗低，操作方便，适于批量生产，扩大进

行推荐应用。

附图说明

[0043] 为了更清楚地说明本发明具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对具体

实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的

附图是本发明的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前

提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0044] 图1为本发明实施例1的免冲切的电磁屏蔽膜的制备方法制备得到的电磁屏蔽膜

的结构示意图。

[0045] 附图标记：

[0046] 1-载体离型膜；

[0047] 2-绝缘层；
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[0048] 3-导电层；

[0049] 4-保护离型膜。

具体实施方式

[0050] 下面将结合实施例对本发明的实施方案进行详细描述，但是本领域技术人员将会

理解，下列实施例仅用于说明本发明，而不应视为限制本发明的范围。实施例中未注明具体

条件者，按照常规条件或制造商建议的条件进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为

可以通过市售购买获得的常规产品。

[0051] 实施例1

[0052] 免冲切的电磁屏蔽膜的制备方法按照如下步骤进行：

[0053] 1)将10kg环氧树脂、40kg  UV树脂、50kg导电金属银粉、5kg引发剂、10kg溶剂、5kg

助剂、1kg固化剂混合后在480rpm下搅拌45min搅拌均匀，并使用20μm的筛网进行筛分过滤

得到导电层；

[0054] 2)将20kg环氧树脂、80kg  UV树脂、5kg引发剂、1kg炭黑、10kg溶剂、5kg固化剂混合

后在500rpm下搅拌50min搅拌均匀得到绝缘层；

[0055] 3)将导电层3、绝缘层2、载体离型膜1以及保护离型膜4复合后，载体离型膜1上设

置有绝缘层2，绝缘层2上设置有导电层3，导电层3上设置有保护离型膜4，撕离保护离型膜

贴合FPC，通过一定图形的菲林曝光显影，烘烤熟化，得到产品，具体结构如附图1所示。

[0056] 该实施例涉及到的原料类型如下：

[0057] 环氧树脂：型号为YDCN-700-3，生产商为日本新日铁住金化学株式会社；

[0058] 炭黑：型号为660R，生产商为卡博特蓝星化工有限公司；

[0059] UV树脂：型号为CCR-1171H，生产商为日本化药株式会社；

[0060] 固化剂：型号为1,3BAC，生产商为日本三菱化学株式会社；

[0061] 光引发剂：型号为IRGACURE651，生产商为德国巴斯夫；

[0062] 助剂：型号为Airex920，生产商为德国迪高，

[0063] 溶剂：丁酮,生产商为常州中奥化工。

[0064] 导电粉：ACAX-225，生产商为三井金属矿业有限公司。

[0065] 实施例2

[0066] 免冲切的电磁屏蔽膜的制备方法按照如下步骤进行：

[0067] 1)将20kg环氧树脂、50kg  UV树脂、30kg导电金属银粉、10kg引发剂、5kg溶剂、1kg

助剂、5kg固化剂混合后在480rpm下搅拌45min搅拌均匀，并使用20μm的筛网进行筛分过滤

得到导电层；

[0068] 2)将10kg环氧树脂、60kg  UV树脂、10kg引发剂、5kg炭黑、5kg溶剂、1kg固化剂混合

后在500rpm下搅拌50min搅拌均匀得到绝缘层；

[0069] 3)将6μm厚的导电层3、绝缘层2、透明高分子薄膜的载体离型膜(离型力为500g)1

以及保护离型膜(离型力为200g)4复合后，载体离型膜1上设置有绝缘层2，绝缘层2上设置

有导电层3，导电层3上设置有保护离型膜4，撕离保护离型膜贴合FPC，通过一定图形的菲林

曝光显影，烘烤熟化，得到产品。

[0070] 该实施例涉及到的原料类型如下：
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[0071] 环氧树脂：型号为YDCN-700-3，生产商为日本新日铁住金化学株式会社；

[0072] 炭黑：型号为660R，生产商为卡博特蓝星化工有限公司；

[0073] UV树脂：型号为CCR-1171H，生产商为日本化药株式会社；

[0074] 固化剂：型号为1,3BAC，生产商为日本三菱化学株式会社；

[0075] 光引发剂：型号为IRGACURE651，生产商为德国巴斯夫；

[0076] 助剂：型号为Airex920，生产商为德国迪高，

[0077] 溶剂：丁酮,生产商为常州中奥化工。

[0078] 导电粉：ACAX-225，生产商为三井金属矿业有限公司。

[0079] 实施例3

[0080] 免冲切的电磁屏蔽膜的制备方法按照如下步骤进行：

[0081] 1)将18kg环氧树脂、42kg  UV树脂、35kg导电金属铜粉、6kg引发剂、6kg溶剂、2kg助

剂、2kg固化剂混合后在480rpm下搅拌45min搅拌均匀，并使用20μm的筛网进行筛分过滤得

到导电层；

[0082] 2)将18kg环氧树脂、65kg  UV树脂、7kg引发剂、4kg炭黑、9kg溶剂、2kg固化剂混合

后在500rpm下搅拌50min搅拌均匀得到绝缘层；

[0083] 3)将0.1μm厚的导电层3、绝缘层2、透明高分子薄膜的载体离型膜(离型力为800g)

1以及保护离型膜(离型力为50g)4复合后，载体离型膜1上设置有绝缘层2，绝缘层2上设置

有导电层3，导电层3上设置有保护离型膜4，撕离保护离型膜贴合FPC，通过一定图形的菲林

曝光显影，烘烤熟化，得到产品。

[0084] 该实施例涉及到的原料类型如下：

[0085] 环氧树脂：型号为YDCN-700-3，生产商为日本新日铁住金化学株式会社；

[0086] 炭黑：型号为660R，生产商为卡博特蓝星化工有限公司；

[0087] UV树脂：型号为CCR-1171H，生产商为日本化药株式会社；

[0088] 固化剂：型号为1,3BAC，生产商为日本三菱化学株式会社；

[0089] 光引发剂：型号为IRGACURE651，生产商为德国巴斯夫；

[0090] 助剂：型号为Airex920，生产商为德国迪高，

[0091] 溶剂：丁酮,生产商为常州中奥化工。

[0092] 导电粉：ACAX-225，生产商为三井金属矿业有限公司。

[0093] 实施例4

[0094] 免冲切的电磁屏蔽膜的制备方法按照如下步骤进行：

[0095] 1)将12kg环氧树脂、42kg  UV树脂、45kg导电金属镍粉、8kg引发剂、8kg溶剂、4kg助

剂、4kg固化剂混合后在480rpm下搅拌45min搅拌均匀，并使用20μm的筛网进行筛分过滤得

到导电层；

[0096] 2)将12kg环氧树脂、75kg  UV树脂、9kg引发剂、2kg炭黑、7kg溶剂、4kg固化剂混合

后在500rpm下搅拌50min搅拌均匀得到绝缘层；

[0097] 3)将5μm厚的导电层3、绝缘层2、透明高分子薄膜的载体离型膜(离型力为600g)1

以及保护离型膜(离型力为100g)4复合后，载体离型膜1上设置有绝缘层2，绝缘层2上设置

有导电层3，导电层3上设置有保护离型膜4，撕离保护离型膜贴合FPC，通过一定图形的菲林

曝光显影，烘烤熟化，得到产品。
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[0098] 该实施例涉及到的原料类型如下：

[0099] 环氧树脂：型号为YDCN-700-3，生产商为日本新日铁住金化学株式会社；

[0100] 炭黑：型号为660R，生产商为卡博特蓝星化工有限公司；

[0101] UV树脂：型号为CCR-1171H，生产商为日本化药株式会社；

[0102] 固化剂：型号为1,3BAC，生产商为日本三菱化学株式会社；

[0103] 光引发剂：型号为IRGACURE651，生产商为德国巴斯夫；

[0104] 助剂：型号为Airex920，生产商为德国迪高，

[0105] 溶剂：丁酮,生产商为常州中奥化工。

[0106] 导电粉：ACAX-225，生产商为三井金属矿业有限公司。

[0107] 比较例1

[0108] 现有电磁屏蔽膜，通过机械冲切的方式。180℃压合到线路板。

[0109] 实验例1

[0110] 将本发明实施例1-4制备得到的电磁屏蔽膜与比较例1的电磁屏蔽膜的性能进行

比较，具体结果如下表1所示：

[0111] 表1性能参数结果

[0112]

[0113] 尽管已用具体实施例来说明和描述了本发明，然而应意识到，在不背离本发明的

精神和范围的情况下可以作出许多其它的更改和修改。因此，这意味着在所附权利要求中

包括属于本发明范围内的所有这些变化和修改。
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图1
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