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(57)摘要

一种免维护的超滤净水装置由原水泵、进水

管、进水浮球阀、膜池、虹吸出水管、排水管、溢流

管、净水贮存池、送水管、送水泵组成。本实用新

型的膜池内部设置浸没式中空纤维超滤膜组件，

在膜池内外水位差作用下，水经超滤膜过滤，利

用超滤膜对水中无机、有机颗粒和致病微生物进

行深度净化和去除。本膜滤装置在运行中不需要

投加任何药剂，不需要对膜组件进行水洗、气洗

和化学清洗，可完全实现免维护的长期运行，特

别适用于农村小型供水，解决农村饮水安全性问

题。
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1.一种免维护的超滤净水装置，由原水泵、进水管、进水浮球阀、膜池、虹吸出水管、排

水管、溢流管、净水贮存池、送水管、送水泵组成，其特征在于：

膜池的侧壁设置溢流管和进水管，溢流管管口位于膜池顶部下方0.1m处，进水管管口

位于膜池顶部下方0.3m处，进水管上设置进水阀和进水浮球阀，膜池的底部设置排水管，排

水管上设置排水阀，膜池内设置孔径≤0.02μm的浸没式中空纤维超滤膜组件，浸没式中空

纤维超滤膜组件的上部出水口连接集水管，集水管与虹吸出水管连接，虹吸出水管的另一

端浸没于净水贮存池，虹吸出水管管口位于净水贮存池底部上方0.1m，净水贮存池的水位

低于膜池水位0.5m以上，净水贮存池侧壁下部连接送水管，送水管管口高于虹吸出水管管

口0.3m，送水管上设置送水泵。
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一种免维护的超滤净水装置

技术领域

[0001] 本发明属于饮用水净化领域，特别涉及一种能去除水中无机、有机颗粒及致病微

生物的饮用水净化装置。

背景技术

[0002] 当前全国各地都在深入学习贯彻十九大精神，全面实施乡村振兴战略，开启新时

代美丽乡村建设新征程。然而，与这一宏伟目标相背离的是现行农村多采用小型一体化常

规处理工艺，由于农村缺乏专业技术人员，设备不能有效运行，出水水质经常达不到国家饮

用水水质要求，特别是由致病微生物超标引发的疾病发生率远高于城市，成为当前重大民

生问题之一。超滤是21世纪材料科学发展的新成果，超滤膜的孔径能够做到小于0.02μm，能

够将水中致病微生物基本去除，是保障饮用水卫生安全的最有效技术。但超滤装置在使用

中存在膜堵塞和膜污染的问题，需要定期对膜进行清洗维护(包括水洗、气洗和化学清洗)，

由此导致超滤系统的结构复杂，需要较高的运行维护管理水平，限制了超滤装置在广大农

村的推广使用。因此.迫切需要开发一种简单易行、经济可靠的超滤净水装置以解决农村饮

水安全这一重大民生问题。

发明内容：

[0003] 本实用新型提供了一种免维护的超滤净水装置，其特征在于：

[0004] 一种免维护的超滤净水装置由原水泵、进水管、进水浮球阀、膜池、虹吸出水管、排

水管、溢流管、净水贮存池、送水管、送水泵组成。膜池侧壁设置溢流管和进水管，溢流管管

口位于膜池顶部下方0.1m处，进水管管口位于膜池顶部下方0.3m处，进水管上设置进水阀

和进水浮球阀，进水阀用于设备检修时关闭进水管，进水浮球阀用于维持膜池水位恒定，膜

池底部设置的排水管，排水管上设置排水阀，用于定期排出膜池内积累的污物，膜池内设置

孔径≤0.02μm的浸没式中空纤维超滤膜组件，用于去除水中浊度和微生物等污染物，浸没

式中空纤维超滤膜组件的上部出水口连接集水管，用于收集膜滤水，集水管与虹吸出水管

连接，虹吸出水管的另一端浸没于净水贮存池，虹吸出水管管口位于净水贮存池底部上方

0.1m，净水贮存池用于贮存膜滤水，并调节膜滤水和用水之间的水量变化，净水贮存池的水

位低于膜池水位0.5m以上，以便在膜池内外的水位差作用下进行膜滤，净水贮存池侧壁下

部连接送水管，送水管管口高于虹吸出水管管口0.3m，送水管上设置送水泵，用于将净水贮

存池中的膜滤水送往用户。

[0005] 实际运行中，一种免维护的超滤净水装置不需要投加任何药剂，不需要对膜组件

进行水洗、气洗和化学清洗，可完全实现免维护的长期运行。

[0006] 本发明适用农村小型供水设施，特别是能非常有效地去除水中致病微生物及无

机、有机颗粒，解决农村饮用水安全问题。

附图说明：
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[0007] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0008] 附图标记：

[0009] 1、膜池  2、浸没式中空纤维超滤膜组件  3、进水管  4、进水浮球阀  5、集水管  6、虹

吸出水管  7、排水阀  8、净水贮存池  9、原水泵  10、送水泵  11、溢流管  12、进水阀  13、送水

管  14、排水管

具体实施方式：

[0010] 膜池的平面尺寸为1.0×1 .0m，面积为1.0m2，高位3.0m，超高危0.3m，内装安放浸

没式中空纤维超滤膜组件，超滤膜的过滤总面积100m2，膜孔径0.02μm，可满足农村约200人

的用水需求。进水管管径为DN15，进水浮球阀的管口口径为DN15，虹吸出水管的管径为

DN20，排水阀的管口口径为DN20，溢流管的管径为DN20。净水贮存池的平面尺寸1.0×1.0m，

面积1.0m2，高3.0m，超高0.3m，满水位时的贮水体积为2.7m3。

[0011] 运行时，完全打开进水阀12，原水泵9由湖泊、水库、溪流或河中抽水，将原水经进

水管3及进水浮球阀4送入膜池1，在膜池1的水位和净水贮存池8的水位差作用下，原水经浸

没式中空纤维超滤膜组件2过滤，膜滤水汇集到集水管5，再经虹吸出水管6流入净水贮存池

8，送水泵10将膜滤水经送水管13送往用户。在膜池经过长时间过滤后，膜池内会积累大量

污物，需定期开启底部的排水阀7将沉积在污物经排水管14排出。该装置在完全免维护情况

下可长期工作，自用水量接近零。
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图1
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