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(54) 实用新型名称

防雷过电压保护器

(57) 摘要

本实用新型为一种防雷过电压保护器，涉及

电力、电信、铁路、油田 10KV 用电领域，包括保护

器 (1)、连接板 A(2)、连接板 B(3)、绝缘子 (4) 和

绝缘导线 (5)，其特征在于：所述保护器 (1) 上端

设置有避雷针 (6)，保护器 (1)下端通过螺母连接

有连接板 B(3)，所述绝缘子 (4) 下端通过螺母连

接有连接板 A，连接板 A 与连接板 B 通过螺母连

接，所述绝缘子(4)上端通过抱箍(7)与绝缘导线

(5)固定连接，所述绝缘导线 (5)上靠近避雷针处

连接有静间隙球 (8)，所述静间隙球与避雷针之

间留有间隙，本实用新型解决了放电效果不好等

问题，免维护，长寿命，放电效果好。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种防雷过电压保护器，包括保护器主体(1)、连接板A(2)、连接板B(3)、绝缘子(4)

和绝缘导线 (5) 其特征在于：所述保护器主体 (1) 上端设置有避雷针 (6)，保护器主体 (1)

下端通过螺母连接有连接板 B(3)，所述绝缘子 (4)下端通过螺母连接有连接板 A，连接板 A

与连接板 B通过螺母连接，所述绝缘子 (4)上端通过抱箍 (7)与绝缘导线 (5)固定连接，所

述绝缘导线 (5) 上靠近避雷针处连接有静间隙球 (8)，所述静间隙球与避雷针之间留有间

隙。

2. 根据权利要求 1 所述的一种防雷过电压保护器，其特征在于：所述连接板 B 的高度

可以通过与连接板 B之间的连接来调节。

3. 根据权利要求 1 所述的一种防雷过电压保护器，其特征在于：所述保护器主体 (1)

外表面设置有绝缘外壳，所述绝缘外壳两端开口，内部设置有限流元件。
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防雷过电压保护器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力、电信、铁路、油田 10KV 用电领域，具体的说是一种防雷过电

压保护器。

背景技术

[0002] 现有用于配电网络绝缘导线的雷击防范技术主要有“疏导”和“堵塞”两种方式。

所谓“疏导”就是将绝缘子附近的结缘导线局部裸线化，使工频电弧弧根转移或固定在特制

金具上燃烧，从而保护导线免于烧伤，例如芬兰在绝缘子与导线连接处剥离绝缘层采用闪

络保护型线夹，瑞典和美国将绝缘子两侧的绝缘导线剥离一段绝缘层并加装防弧线夹，这

类技术操作简单、投资少，但局部裸露，存在密封和绝缘方面的缺陷，并且线夹装置因抗震

性能较差易于发生故障。所谓“堵塞”就是阻止雷击闪络后工频续流起弧，例如日本大量采

用线路绝缘子防雷过电压保护器，即球间隙金属氧化锌避雷器，但其结构复杂，成本高，安

装不便，并且球间隙调节也比较麻烦。

[0003] 目前国内同类产品的穿刺防雷击线夹纯间隙防雷金具：只是穿刺间隙放电没有避

雷器保护，放电效果不好，起不到作用。在大气过电压这个过渡过程中，不同的幅值和波长

采用“纯间隙”保护方式会出现短时系统失压和继电保护动作跳闸，其次“纯间隙”放电电

压分散性很大，在这样的情况下即使起到了避雷的作用，但对供电质量是绝对不利的，不要

因为解决现有问题而带来更大的问题及损失。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是为克服国内同类的不足，提供一种防雷过电压保护器，主要

由激发器从自然界的电场中吸收并贮存能量。避雷器针尖处于等电位状态。所以通常情况

下，每当雷闪发生前，电场强度会迅猛增大，激发器与反应器之间的电位差大致相当于雷云

与大地之间的电位，它们之间的电压降迅速增加会造成尖端与放电球打火，并使尖端周围

的空气离子化，形成尖端放电现象，完成第一次放电。第二次下面两个避雷针的中央收集杆

和激发器之间的电场迅速增加而造成尖端产生的空气离子化可于极短及准确的时间内放

电，因大量电离子的存在，从而使自然的 Corona 效应减低，产生一预期上行放电通道，可迅

速、安全地将雷电截击及安全地泄放到绝缘子保护器实现第三次释放经过连接支柱板与横

担释放到大地。结束全部放电过程。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种防雷过电压保护器，包括

保护器 1、连接板 A2、连接板 B3、绝缘子 4 和绝缘导线 5 其特征在于：所述保护器 1 上端设

置有避雷针 6，保护器 1下端通过螺母连接有连接板 B3，所述绝缘子 4下端通过螺母连接有

连接板 A，连接板 A 与连接板 B 通过螺母连接，所述绝缘子 4 上端通过抱箍 7 与绝缘导线 5

固定连接，所述绝缘导线 5上靠近避雷针处连接有静间隙球 8，所述静间隙球与避雷针之间

留有间隙。

[0006] 所述连接板 B的高度可以通过与连接板 B之间的连接来调节。

说  明  书CN 202167303 U
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[0007] 所述保护器主体 1 外表面设置有绝缘外壳，所述绝缘外壳两端开口，内部设置有

限流元件

附图说明

[0008] 图 1是本实用新型的结构图。

[0009] 图中 1是保护器，2是连接板 A，3是连接板 B，4是绝缘子，5是绝缘导线，6是避雷

针，7是抱箍，8是静间隙球。

具体实施方式

[0010] 下面结合附图对本实用新型做进一步说明：

[0011] 如图 1所示，本实用新型为一种一种防雷过电压保护器，包括保护器 1、连接板 A2、

连接板 B3、绝缘子 4 和绝缘导线 5 其特征在于：所述保护器 1 上端设置有避雷针 6，保护器

1下端通过螺母连接有连接板 B3，所述绝缘子 4下端通过螺母连接有连接板 A，连接板 A与

连接板 B通过螺母连接，所述绝缘子 4上端通过抱箍 7与绝缘导线 5固定连接，所述绝缘导

线 5上靠近避雷针处连接有静间隙球 8，所述静间隙球与避雷针之间留有间隙。

[0012] 所述连接板 B的高度可以通过与连接板 B之间的连接来调节。

[0013] 所述保护器主体 1 外表面设置有绝缘外壳，所述绝缘外壳两端开口，内部设置有

限流元件

[0014] 热端部件，放电管，阴极，阳极，出气管以及热部件底座本身的热胀冷缩会造成热

部件底座的伸缩。由于热部件底座的两端与光学基座之间通过直线导轨连接，因此热部件

底座的伸缩不会通过光学底座影响到两个腔镜 (输出镜和尾镜 )之间的相对位置好像对角

度。从而实现了光学腔镜的稳定。静间隙放电球可以变换成可穿刺和不穿刺，接触导线的

下部放电球的上部有个可调螺丝去掉螺丝就是穿刺，按上螺丝就不穿刺。导电连接板 A 于

绝缘子螺栓处链接前端是斜坡面大约 30-45 度左右便于在绝缘子受压时好往里面插进去，

导电连接板 A与 B导电连接板都成 90度直角 AB板连接处用设有用于将这两个导电连接板

紧固在一起的螺栓，导电连接板 A 与 B 导电连接板连接处有一个或二个长条孔螺栓可以在

两个连接板上上下滑动任意锁紧和调节高度。放电针或直径象半个乒乓球大小的引流球

面。放电避雷针采取国外先进技术及工艺专业制成，主要由激发器从自然界的电场中吸收

并贮存能量。避雷器针尖处于等电位状态。所以通常情况下，每当雷闪发生前，电场强度会

迅猛增大，激发器与反应器之间的电位差大致相当于雷云与大地之间的电位，它们之间的

电压降迅速增加会造成尖端与放电球打火，并使尖端周围的空气离子化，形成尖端放电现

象，完成第一次放电。第二次下面两个避雷针的中央收集杆和激发器之间的电场迅速增加

而造成尖端产生的空气离子化可于极短及准确的时间内放电，因大量电离子的存在，从而

使自然的 Corona 效应减低，产生一预期上行放电通道，可迅速、安全地将雷电截击及安全

地泄放到绝缘子保护器实现第三次释放经过连接支柱板与横担释放到大地。结束全部放电

过程。引流球面和静间隙放电球之间打火，并使周围的空气离子化，形成放电现象，完成第

一次放电。保护器主体包括绝缘外壳，所述的绝缘外壳的两端开口，内部是放所述限流元件

的空腔，保护器上部下部固定安装有导电连接件，下部固定安装有螺杆和导电支架链接。上

部与放电针或半球型面链接。线路绝缘子防雷过电压保护器与线路绝缘子、导线并联，通过

说  明  书CN 202167303 U
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保护器限流元件、限流元件避雷针和导线引流球之间的串联间隙的配合达到避雷目的。当

线路受到雷击过电压，感应过电压尚未达到绝缘子闪络时，导线引流球和保护器限流元件

引流避雷针间隙开始放电，之后将雷电流导向氧化锌限流元件，雷电流经氧化锌限流元件

释放，而工频续流则被氧化锌限流元件截断，达到“避雷”的目的。当线路出现短时工频过

电压 (毫秒级 )时，即使线路处于弱绝缘 (工频耐受 38kV)，避雷器仍然保证放电，起到保护

作用，从而防止因工频续流高温熔断绝缘线路 ( 雷击断线及绝缘子闪络 )，保护绝缘线路，

避免发生断线、绝缘子闪络而造成大面积停电、售电量的损失和引起重大的人身伤害事故

及由此引发的巨额经济赔偿。

[0015] 产品由氧化锌限流元件非线性电阻部分(保护器-被复合材料所包裹)、特制的外

间隙 (避雷针、静间隙球、穿刺线夹和防护罩 )、导线引流球、连接支柱板 (高低可调 )、固定

部分 ( 抱箍、紧固螺母 )、标准引流球间隙工具等几部分共同组成，安装时不需剥除绝缘电

缆已有的绝缘层。线路正常运行时，产品的非线性电阻器部分不承受持续工频电压的作用。

限流元件只有在一定幅值的雷电过电压作用下球间隙动作后，限流元件本体才处于工作状

态，因此其外绝缘水平可以低于无间隙避雷器。在正常运行的线路上，有足够的耐受操作过

电压的能力，可选择间隙大小避免操作过电压作用的动作。产品的参数设计，考虑了绝缘子

在污秽条件下的冲击闪络电压，因此，在绝缘子还未闪络前，保护装置既已动作，达到保护

目的。因球间隙的作用，安装方式和接线方式不影响线路的正常运行。

[0016] 工作原理：

[0017] 放电避雷针采取国外先进技术及工艺专业制成，主要由激发器从自然界的电场中

吸收并贮存能量。避雷器针尖处于等电位状态。所以通常情况下，每当雷闪发生前，电场强

度会迅猛增大，激发器与反应器之间的电位差大致相当于雷云与大地之间的电位，它们之

间的电压降迅速增加会造成尖端与放电球打火，并使尖端周围的空气离子化，形成尖端放

电现象，完成第一次放电。第二次下面两个避雷针的中央收集杆和激发器之间的电场迅速

增加而造成尖端产生的空气离子化可于极短及准确的时间内放电，因大量电离子的存在，

从而使自然的 Corona 效应减低，产生一预期上行放电通道，可迅速、安全地将雷电截击及

安全地泄放到绝缘子保护器实现第三次释放经过连接支柱板与横担释放到大地。结束全部

放电过程。线路绝缘子防雷过电压保护器与线路绝缘子、导线并联，通过保护器限流元件、

限流元件避雷针和导线引流球之间的串联间隙的配合达到避雷目的。当线路受到雷击过电

压，感应过电压尚未达到绝缘子闪络时，导线引流球和保护器限流元件引流避雷针间隙开

始放电，之后将雷电流导向氧化锌限流元件，雷电流经氧化锌限流元件释放，而工频续流则

被氧化锌限流元件截断，达到“避雷”的目的。当线路出现短时工频过电压 ( 毫秒级 ) 时，

即使线路处于弱绝缘 ( 工频耐受 38kV)，避雷器仍然保证放电，起到保护作用，从而防止因

工频续流高温熔断绝缘线路 ( 雷击断线及绝缘子闪络 )，保护绝缘线路，避免发生断线、绝

缘子闪络而造成大面积停电、售电量的损失和引起重大的人身伤害事故及由此引发的巨额

经济赔偿。
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图 1

说  明  书  附  图CN 202167303 U


