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(57) 摘要

本发明公开了一种低功耗防拆报警装置，该

装置包括：第一霍尔开关 1 和第二霍尔开关 2，第

一线性霍尔元件3和第二线性霍尔元件4，开关管

5，微处理器6，第一磁铁7和第二磁铁8。本发明的

低功耗防拆报警装置在外来磁场干扰的情况下，

能根据两个线性霍尔输出值的变化便可以准确判

断防拆装置被拆开还是外来磁场的干扰，即使在

外界有磁场的情况下也能保证防拆功能可靠，达

到真正意义的防拆。同时线性霍尔仅仅工作在有

干扰的情况下所以本发明的平均功耗非常低，所

以可以使用在电池供电的产品上，可以在复杂的

外界环境中可靠工作。
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1.一种低功耗防拆报警装置，其特征在于，所述低功耗防拆报警装置包括：

磁铁，包括第一磁铁和第二磁铁，该第一磁铁 S极朝下，该第二磁铁 N极朝下；

霍尔开关，包括第一霍尔开关和第二霍尔开关，该第一霍尔开关与第一线性霍尔元件

固定于印制板上，且共同放置于所述第一磁铁的正下方，该第二霍尔开关同样固定于所述

印制板上，且放置于在第一磁铁和第二磁铁的磁场强度下不会导通的位置；

线性霍尔元件，包括第一线性霍尔元件和第二线性霍尔元件，该第二线性霍尔元件，固

定于所述印制板上，且放置于所述第二磁铁的正下方；

开关管固定在所述印制板上，分别与第一线性霍尔元件、第二线性霍尔元件、第二霍尔

开关电路连接；

微处理器，带 AD 转换器，分别与所述第一霍尔开关、所述第二霍尔开关、所述第一线性

霍尔元件、所述第二线性霍尔元件电路连接，用于处理各种信号，产生报警信号。

2.如权利要求 1 所述的低功耗防拆报警装置，其特征在于，所述第一线性霍尔元件和

所述第二线性霍尔元件是不可编程的线性霍尔。

3.如权利要求 1 所述的低功耗防拆报警装置，其特征在于，所述第一霍尔开关和所述

第二霍尔开关、所述第一线性霍尔元件和所述第二线性霍尔元件、所述开关管、所述微处理

器均是通过注塑的方式固定在印制板上，所述印制板、第一磁铁和第二磁铁也是通过注塑

的方式固定在所述低功耗防拆报警装置上的。

4.如权利要求 1 所述的低功耗防拆报警装置，其特征在于，所述第一磁铁和所述第二

磁铁采用直径 4mm、高度 1mm 的圆柱形。

5.如权利要求 1 所述的低功耗防拆报警装置，其特征在于，所述低功耗防拆报警装置

还包括腕带，该腕带由第一腕带和第二腕带组成，且所述印制板固定于所述第二腕带上，所

述第一磁铁和所述第二磁铁固定于第一腕带上。

6.如权利要求 5 所述的低功耗防拆报警装置，其特征在于，所述第一磁铁和所述第二

磁铁是通过注塑固定在所述第一腕带上的，所述印制板也是通过注塑固定在所述第二腕带

上的。

7.一种如权利要求 1所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，其特征在于，包括：

在无外界磁场干扰的情况下，当所述低功耗防拆报警装置被破坏时，所述第一霍尔开

关检测到所述第一磁铁的磁场强度发生改变，其电平状态也发生改变，向所述微处理器发

送中断信号，所述微处理器收到所述中断信号进行处理后产生报警信号。

8.一种如权利要求 1所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，其特征在于，还包括：

在有外界磁场干扰的情况下，所述第二霍尔开关输出电平发生改变并导致所述开关

管导通，使所述第一线性霍尔元件和所述第二线性霍尔元件获得供电并分别输出稳定的电

压，所述微处理器采集所述电压并通过 A\D 转换器将其转化为两个数字量，同时所述开关

管使所述第二霍尔开关向所述微处理器发送第二中断信号，所述微处理器处理所述中断信

号，判断受到外来磁场的干扰，此时若所述低功耗防拆报警装置被破坏，所述两个数字量会

发生变化，所述微处理器对变化的两个数字量进行处理后产生报警信号。

9.一种如权利要求 5 所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，其特征在于，所述工作

方法包括：

在无外界磁场干扰的情况下，当所述第一腕带和所述第二腕带分开时，所述第一霍尔
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开关检测到所述第一磁铁的磁场强度发生改变，其电平状态发生改变，发送中断信号，所述

微处理器收到所述中断信号进行处理后产生报警信号。

10.一种如权利要求 5所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，其特征在于，所述工作

方法还包括 ：

在有外界磁场干扰的情况下，所述第二霍尔开关输出电平发生改变并导致所述开关

管导通，使所述第一线性霍尔元件和所述第二线性霍尔元件获得供电并分别输出稳定的电

压，所述微处理器采集所述电压并通过 A\D 转换器将其转化为两个数字量，同时所述开关

管使所述第二霍尔开关向所述微处理器发送第二中断信号，所述微处理器处理所述中断信

号，判断受到外来磁场的干扰，此时若所述第一腕带和所述第二腕带分开，则所述两个数字

量会发生变化，所述微处理器对变化的两个数字量进行处理后产生报警信号。
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一种低功耗防拆报警装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种低功耗防拆报警装置，尤其应用于佩戴式标签等电池供电的产

品。

背景技术

[0002] 随着 RFID 技术的迅速发展，佩戴标签广泛应用在各个行业：

[0003] 监狱、精神病等行业人员实时定位监管系统；

[0004] 医院新生儿监护管理系统；

[0005] 机要单位外来访客管理系统；

[0006] 监控区域、展区、等场所人员实时定位系统；

[0007] 重要会议和活动的特殊人员安全管理系统。

[0008] 在这些场合佩戴标签在非授权的情况下是不能随意拆卸的，防拆（报警）技术显得

尤为重要。主要需要解决的问题是功耗、可靠性、环境适应性以及灵敏性的问题。

[0009] 防拆（报警）装置功能是在非授权强力取下设备时立即发送报警信号给微处理器，

由微处理器进行信号处理。目前国内外防拆开关大多数都是机械式和电阻感应式，主要常

见的有三种 ：弹簧式、按钮式、电阻感应式。

[0010] 机械方式防拆的主要弊端是长时间按压极易造成开关失效而且灵敏度差。电阻感

应式防拆的主要弊端是对环境的适应性要求高，随着设备的活动或者冲击会导致防拆装置

不可靠而且电阻感应式防拆的功耗大不能满足电池供电设备的低功耗要求。

[0011] 申请号为 201020567553.2 的实用新型专利公开了一种报警设备的防拆检测装

置，包括磁铁模块，安装在被检测设备上，为磁传感器提供一个相对稳定的磁场环境；磁传

感器模块，安装在检测设备上，用来检测磁场的变化，并输出一个磁场是否消失的开关量信

号；信号处理模块，用来接收处理磁传感器模块输出的开关量信号，处理后的信号作为判断

被检测设备存在与否的依据。本实用新型提供的报警设备安装方便，提高了检测灵敏度和

可靠性。但是该实用新型使用一个磁铁模块以及一个开关型霍尔传感器，开关型的霍尔传

感器只能检测到磁场是否存在，不能输出磁场强度的值，文中也没有内容显示可以检测到

磁场的强度。而且当外界的磁场强度达到文中磁铁模块所提供的磁场强度时即使将装置打

开也不会报警，所以达不到真正的防拆。

发明内容

[0012] 本发明的目的是：提供一种低功耗防拆报警装置，所述低功耗防拆报警装置包

括：

[0013] 磁铁，包括第一磁铁和第二磁铁，该第一磁铁 S极朝下，该第二磁铁 N极朝下；

[0014] 霍尔开关，包括第一霍尔开关和第二霍尔开关，该第一霍尔开关与第一线性霍尔

元件固定于所述印制板上，且共同放置于所述第一磁铁的正下方，该第二霍尔开关同样固

定于所述印制板上，且放置于在第一磁铁和第二磁铁的磁场强度下不会导通的位置；
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[0015] 线性霍尔元件，包括第一线性霍尔元件和第二线性霍尔元件，该第二线性霍尔元

件，固定于所述印制板上，且放置于所述第二磁铁的正下方；

[0016] 开关管固定在所述印制板上，分别与第一线性霍尔元件、第二线性霍尔元件、第二

霍尔开关电路连接。

[0017] 微处理器，带 AD 转换器，分别与所述第一霍尔开关、所述第二霍尔开关、所述第一

线性霍尔元件、所述第二线性霍尔元件电路连接，用于处理各种信号，产生报警信号。

[0018] 所述第一线性霍尔元件和所述第二线性霍尔元件是不可编程的线性霍尔。

[0019] 所述第一霍尔开关和所述第二霍尔开关、所述第一线性霍尔元件和所述第二线性

霍尔元件、所述开关管、所述微处理器均是通过注塑的方式固定在印制板上，所述印制板、

第一磁铁和第二磁铁也是通过注塑的方式固定在所述低功耗防拆报警装置上的。

[0020] 所述第一磁铁和所述第二磁铁采用直径 4mm、高度 1mm 的圆柱形。

[0021] 如前面所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，包括：

[0022] 在无外界磁场干扰的情况下，当所述低功耗防拆报警装置被破坏时，所述第一霍

尔开关检测到所述第一磁铁的磁场强度发生改变，其电平状态也发生改变，向所述微处理

器发送中断信号，所述微处理器收到所述中断信号进行处理后产生报警信号。

[0023] 如前面所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，还包括：

[0024] 在有外界磁场干扰的情况下，所述第二霍尔开关输出电平发生改变并导致所述开

关管导通，使所述第一线性霍尔元件和所述第二线性霍尔元件获得供电并分别输出稳定的

电压，所述微处理器采集所述电压并通过 A\D 转换器将其转化为两个数字量，同时所述开

关管使所述第二霍尔开关向所述微处理器发送第二中断信号，所述微处理器处理所述中断

信号，判断受到外来磁场的干扰，此时若所述低功耗防拆报警装置被破坏，所述两个数字量

会发生变化，所述微处理器对变化的两个数字量进行处理后产生报警信号。

[0025] 所述低功耗防拆报警装置还包括腕带，该腕带由第一腕带和第二腕带组成，且所

述印制板固定于所述第二腕带上，所述第一磁铁和所述第二磁铁固定于第一腕带上。

[0026] 所述第一磁铁和所述第二磁铁是通过注塑固定在所述第一腕带上的，所述印制板

也是通过注塑固定在所述第二腕带上的。

[0027] 包括腕带的低功耗防拆报警装置的工作方法，所述工作方法包括：

[0028] 在无外界磁场干扰的情况下，当所述第一腕带和所述第二腕带分开时，所述第一

霍尔开关检测到所述第一磁铁的磁场强度发生改变，其电平状态发生改变，发送中断信号，

所述微处理器收到所述中断信号进行处理后产生报警信号。

[0029] 包括腕带的低功耗防拆报警装置的工作方法，所述工作方法还包括：

[0030] 在有外界磁场干扰的情况下，所述第二霍尔开关输出电平发生改变并导致所述开

关管导通，使所述第一线性霍尔元件和所述第二线性霍尔元件获得供电并分别输出稳定的

电压，所述微处理器采集所述电压并通过 A\D 转换器将其转化为两个数字量，同时所述开

关管使所述第二霍尔开关向所述微处理器发送第二中断信号，所述微处理器处理所述中断

信号，判断受到外来磁场的干扰，此时若所述第一腕带和所述第二腕带分开，则所述两个数

字量会发生变化，所述微处理器对变化的两个数字量进行处理后产生报警信号。

[0031] 本发明的有益效果在于：

[0032] 1. 在外来磁场干扰的情况下，根据两个线性霍尔输出值的变化便可以准确判断防
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拆装置被拆开还是外来磁场的干扰，即使在外界有磁场的情况下也能保证防拆功能可靠，

达到真正意义的防拆。

[0033] 2. 因为线性霍尔仅仅工作在有干扰的情况下所以本发明的平均功耗非常低，只用

十几μW，所以可以使用在电池供电的产品上。

[0034] 3. 本发明的低功耗防拆报警装置的功耗低，可以在复杂的外界环境中可靠工作。

具体实施方式为两路报警，

[0035] 第一路为：其中第一霍尔开关为在无外界磁场干扰的情况下起防拆功能，即能满

足强力破坏报警装置时产生报警功能。而第二霍尔开关由于没有磁场，所以导致开关管关

闭从而使线性霍尔和线性霍尔失电起到低功耗的作用。

[0036] 第二路为：当外界来磁场时，第二霍尔开关输出电压由高变低，使得开关管导通为

两个线性霍尔供电。线性霍尔检测磁场的强度然后将值传递给处理器，处理器将接收到的

值两个线性霍尔的值进行比较，实现防拆功能。

[0037] 以下结合附图和具体实施例对本发明进行详细描述，但不作为对本发明的限定。

附图说明

[0038] 图 1是本发明的第一实施例的低功耗防拆报警装置示意图；

[0039] 图 2是本发明的第二实施例的低功耗防拆报警装置示意图。

[0040] 附图标记说明：

[0041] 1 第一霍尔开关

[0042] 2 第二霍尔开关

[0043] 3 第一线性霍尔元件

[0044] 4 第二线性霍尔元件

[0045] 5 开关管

[0046] 6 微处理器

[0047] 7 第一磁铁

[0048] 8 第二磁铁

[0049] 9 第一腕带

[0050] 10 第二腕带

具体实施方式

[0051] 图 1 是本发明的第一实施例的低功耗防拆报警装置示意图。如图 1 所示，本发明

的一种低功耗防拆报警装置包括：（霍尔开关型号为 A3212、线性霍尔元件型号为 OH49E、开

关管型号为 6401、微处理器型号为 STM8L151G6U6）

[0052] 磁铁，包括第一磁铁 7 和第二磁铁 8，该第一磁铁 7S 极朝下，该第二磁铁 8N 极朝

下；

[0053] 霍尔开关，包括第一霍尔开关 1和第二霍尔开关 2，该第一霍尔开关 1与第一线性

霍尔元件3固定于所述印制板上，且共同放置于所述第一磁铁7的正下方，该第二霍尔开关

2同样固定于所述印制板上，且放置于在第一磁铁7和第二磁铁8的磁场强度下不会导通的

位置；
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[0054] 线性霍尔元件，包括第一线性霍尔元件 3和第二线性霍尔元件 4，该第二线性霍尔

元件 4固定于所述印制板上，且放置于所述第二磁铁 8的正下方；

[0055] 开关管5固定在所述印制板上，分别与第一线性霍尔元件3、第二线性霍尔元件4、

第二霍尔开关 2电路连接。

[0056] 微处理器 6，带 AD 转换器，分别与第一霍尔开关 1、第二霍尔开关 2、第一线性霍尔

元件 3、第二线性霍尔元件 4电路连接，用于处理各种信号，产生报警信号。

[0057] 所述第一霍尔开关1和第二霍尔开关2、第一线性霍尔元件3和第二线性霍尔元件

4、开关管 5、微处理器 6、第一磁铁 7 和第二磁铁 8 均是是通过注塑的方式固定于所述低功

耗防拆报警装置上。

[0058] 所述第一线性霍尔元件 3和第二线性霍尔元件 4是不可编程的的线性霍尔。

[0059] 线性霍尔可以分为两种：一种为不可编程的线性霍尔，需要 AD 转换以后，微处理

器才可以采集到其数字量，在本实施例中使用的是第一种不可编程的线性霍尔，通过微处

理器的AD转换器转换后获得相应数字量。当然也可以采用另一种线性霍尔，即是可编程的

线性霍尔，其内部有A/D转换模块，微处理器可以直接获取其值，不需要自身的AD转换器进

行转换就能获得相应数字量。这两种都可以在本发明中使用，但是可编程线性霍尔的 A/D

转换相对较慢。所以使用不可编程的线性霍尔元件效果较佳。

[0060] 所述印制板是通过注塑固定在所述低功耗防拆报警装置上的。

[0061] 所述第一磁铁 7和第二磁铁 8采用直径 4mm、高度 1mm 的圆柱形。

[0062] 作为本实施例的变形，所述低功耗防拆报警装置还包括腕带，该腕带由第一腕带 9

和第二腕带10组成，且所述印制板固定于所述第二腕带10上，所述第一磁铁7和所述第二

磁铁8固定于第一腕带9上，所述腕带均由橡胶等防水、可弯曲的柔性材料制成。如图2所

示，图 2是本发明的第二实施例的低功耗防拆报警装置示意图。

[0063] 所述第一磁铁 7和第二磁铁 8是通过注塑固定在所述第一腕带 9上的。

[0064] 一种所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，包括：

[0065] 在无外界磁场干扰的情况下，当所述低功耗防拆报警装置被破坏时，所述第一霍

尔开关1检测到所述第一磁铁7的磁场强度发生改变，其电平状态也发生改变，向所述微处

理器 6发送中断信号，所述微处理器 6收到所述中断信号进行处理后产生报警信号。

[0066] 一种所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，还包括：

[0067] 在有外界磁场干扰的情况下，第二霍尔开关 2 输出电平发生改变并导致所述开关

管5导通，使第一线性霍尔元件3和第二线性霍尔元件4获得供电并分别输出稳定的电压，

微处理器 6 采集所述电压并通过 A\D 转换器将其转化为两个数字量，同时所述开关管 5 使

第二霍尔开关2向微处理器6发送第二中断信号，微处理器6处理所述中断信号，判断受到

外来磁场的干扰，此时若所述低功耗防拆报警装置被破坏，所述两个数字量会发生变化，所

述微处理器 6对变化的两个数字量进行处理后产生报警信号。

[0068] 一种所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，所述工作方法包括：

[0069] 在无外界磁场干扰的情况下，当第一腕带9和第二腕带10分开时，第一霍尔开关1

检测到第一磁铁 7 的磁场强度发生改变，其电平状态发生改变，发送中断信号，所述微处理

器 6收到所述中断信号进行处理后产生报警信号。

[0070] 一种所述的低功耗防拆报警装置的工作方法，所述工作方法还包括：
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[0071] 在有外界磁场干扰的情况下，第二霍尔开关 2 输出电平发生改变并导致所述开关

管5导通，使第一线性霍尔元件3和第二线性霍尔元件4获得供电并分别输出稳定的电压，

微处理器 6 采集所述电压并通过 A\D 转换器将其转化为两个数字量，同时所述开关管 5 使

第二霍尔开关2向微处理器6发送第二中断信号，微处理器6处理所述中断信号，判断受到

外来磁场的干扰，此时若所述第一腕带 9 和第二腕带 10 分开，则所述两个数字量会发生变

化，所述微处理器 6对变化的两个数字量进行处理后产生报警信号。

[0072] 当然，本发明还可有其它多种实施例，在不背离本发明精神及其实质的情况下，熟

悉本领域的技术人员可根据本发明作出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和变形

都应属于本发明权利要求的保护范围。
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图 1
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图 2
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