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(57) 摘要

本发明涉及带有过载保护装置的电机，具体

为一种带有机械过载保护装置的电机，包括电机

空心轴和套在电机空心轴内的扭矩轴，还包括扭

矩限定联轴器，扭矩限定联轴器的外轴套通过花

键和电机非传动端的电机空心轴连接，套在电机

空心轴内的扭矩轴通过花键和扭矩限定联轴器的

内轴套连接，扭矩限定联轴器端面上的轴向螺栓

插入扭矩轴的端面上。本发明与现有机械保护结

构相比，过载时电机能及时卸载保护电机不受损

伤，而且扭矩限定联轴器的油压标准设定简单、精

确，易控制，每次只需更换剪切管和重新设定油压

后在极短时间可恢复工作，且也不用更换扭矩轴，

大大节约了机械保护装置的成本。这种电机过载

机械保护装置适合所有电机使用。
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1. 带有机械过载保护装置的电机，包括电机空心轴（1）和套在电机空心轴（1）内的

扭矩轴（2），其特征在于还包括扭矩限定联轴器（7），扭矩限定联轴器（7）包括外轴套（8）

和套在外轴套内的内轴套（9）构成的双臂压力套，外轴套（8）和内轴套（9）之间还装有轴

承（10），内轴套（9）的实体部分上沿轴向开有高压油腔（11），高压油腔开口处塞有剪切管

（12），外轴套（8）内还固定有环面上有槽口的剪切环（13），剪切管（12）的顶部嵌在剪切环

（13）的槽口中，扭矩限定联轴器（7）的外轴套（8）通过花键和电机非传动端的电机空心轴

（1）连接，套在电机空心轴（1）内的扭矩轴（2）通过花键和扭矩限定联轴器（7）的内轴套（9）

连接，扭矩限定联轴器（7）的内轴套（9）端面上的轴向螺栓（14）插入扭矩轴（2）的端面上。
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带有机械过载保护装置的电机

技术领域

[0001] 本发明涉及带有过载保护装置的电机，具体为一种带有机械过载保护装置的电

机。

背景技术

[0002] 电机在不同的工况下需要带不同的负载，通常电机可满足不同负载的要求，但是

在煤矿掘进、交通水利隧道挖掘等领域，由于煤层、隧道软土、混合地层、硬岩含水等地质不

同，这些地质的峰值扭矩很难预测，常常是负载超出额定扭矩或者是由于电压的变化使电

机瞬间过载，这样通常会造成电机故障甚至损坏，不可避免造成工程和生产损失，所以保证

电机的正常安全运行就显得非常重要，因此电机一般会设置过载保护。目前电机的过载保

护主要有电气保护和机械保护，电机在运转过程中如果发生过流、过压的短时冲击过载，则

设置在控制电路中的电气保护起作用，但如果电气保护失效或者保护设置不当，进而会引

起电动机较大的损害。为避免这种情况，在设计电机时，除在控制回路上设置电气保护外，

还会在电机上设置机械保护，现有的带有机械保护装置的电机如图 1 所示，包括电机空心

轴 1 和套在电机空心轴 1 内的扭矩轴 2，扭矩轴 2 通过花键 4 和铜撑块 6 固定在电机空心

轴 1 内，扭矩轴 2 的非传动端还通过设置在电机后端盖处的电机轴向连接部件 5 在轴向固

定，扭矩轴 2的轴面上加工有豁口 3，若过载时，扭矩轴 2会从轴面上豁口 3位置断裂，这样

使电机过载卸载，保护了电机，避免了电机故障进一步扩大。电机上带有的机械保护装置虽

然过载时能保护电机，但是要在扭矩轴上加工豁口，豁口要靠设计计算和工艺来保证，即负

载超过电机额定扭矩的倍数要求时扭矩轴要在豁口处断裂，这样就存在扭矩轴更换成本过

高、更换耗时不方便、效率低的问题。

发明内容

[0003] 本发明为了解决现有的电机上带有的过载机械保护装置成本高、更换耗时不方

便、效率低的问题，提供了一种带有机械过载保护装置的电机。

[0004] 本发明是采用如下的技术方案实现的：带有机械过载保护装置的电机，包括电机

空心轴和套在电机空心轴内的扭矩轴，还包括扭矩限定联轴器，扭矩限定联轴器包括外轴

套和套在外轴套内的内轴套构成的双臂压力套，外轴套和内轴套之间还装有轴承，内轴套

的实体部分上沿轴向开有高压油腔，高压油腔开口处塞有剪切管，外轴套内还固定有环面

上有槽口的剪切环，剪切管的顶部嵌在剪切环的槽口中，扭矩限定联轴器的外轴套通过花

键和电机非传动端的电机空心轴连接，套在电机空心轴内的扭矩轴通过花键和扭矩限定联

轴器的内轴套连接，扭矩限定联轴器的内轴套端面上的轴向螺栓插入扭矩轴的端面上 ；电

机工作之前，根据负载在扭矩限定联轴器上的高压油腔内注入高压油，高压油对高压油腔

的压力作为油压标准，内轴套和外轴套之间形成摩擦副，电机空心轴转动时，电机空心轴带

动扭矩限定联轴器的外轴套转动，外轴套带动内轴套和扭矩轴转动，扭矩轴再带动负载，此

油压标准决定了能够传递的最大扭矩（滑动扭矩）值，如果负载的扭矩超过滑动扭矩限定值
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时，外轴套相对于内轴套转动，外轴套上的剪切环剪断内轴套上剪切管的头部，高压油腔内

的高压油喷出，扭矩限定联轴器上的压力释放，泄压后，扭矩限定联轴器上的外轴套和内轴

套之间相对滑动，松开摩擦连接，从而使电机及时卸载，保护电机不受损伤；电机重新工作

时，只需更换剪切管和重新加压后在极短的时间内便能恢复工作，本发明提供了一种将扭

矩限定联轴器应用于电机过载保护的连接方式，在电机过载时通过剪断剪切管使电机和负

载分离，保护了电机，且极大的降低了电机过载保护的成本。

[0005]  本发明与现有机械保护结构相比，过载时电机能及时卸载保护电机不受损伤，而

且扭矩限定联轴器的油压标准设定简单、精确，易控制，每次只需更换剪切管和重新设定油

压后在极短时间可恢复工作，且也不用更换扭矩轴，对于额定功率为 132KW 的电机来说，一

个扭矩轴大约为 1.2万元，而一个剪切管的费用不到 100元，而且扭矩限定联轴器可重复使

用，大大节约了机械保护装置的成本。这种电机过载机械保护装置适合所有电机使用。

附图说明

[0006] 图 1为现有带有机械保护装置的电机的结构示意图。

[0007] 图 2为本发明的结构示意图。

[0008] 图 3为图 2的侧视图。

[0009] 图 4为图 3的 A-A剖视图。

[0010] 图中 :1-电机空心轴，2-扭矩轴，3-豁口，4-花键，5-电机轴向连接部件，6-铜撑

块，7-扭矩限定联轴器，8-外轴套，9-内轴套，10-轴承，11-高压油腔，12-剪切管，13-剪切

环，14-轴向螺栓。

具体实施方式

[0011] 带有机械过载保护装置的电机，包括电机空心轴 1 和套在电机空心轴 1 内的扭矩

轴 2，还包括扭矩限定联轴器 7，扭矩限定联轴器 7 包括外轴套 8 和套在外轴套内的内轴套

9构成的双臂压力套，外轴套 8和内轴套 9之间还装有轴承 10，内轴套 9的实体部分上沿轴

向开有高压油腔 11，高压油腔开口处塞有剪切管 12，外轴套 8 内还固定有环面上有槽口的

剪切环 13，剪切管 12的顶部嵌在剪切环 13的槽口中，扭矩限定联轴器 7的外轴套 8通过花

键和电机非传动端的电机空心轴 1 连接，套在电机空心轴 1 内的扭矩轴 2 通过花键和扭矩

限定联轴器 7的内轴套 9连接，扭矩限定联轴器 7的内轴套 9端面上的轴向螺栓 14插入扭

矩轴 2的端面上。具体实施时，扭矩轴 2上的连接花键为 IN5480N55×3×30×17×9H，其连

接效果好。
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图 1

图 2
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图 3
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图 4
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