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一种钒钛磁铁矿石的磨矿方法

(57) 摘要

本发明提供了一种钒钛磁铁矿石的磨矿方

法，所述磨矿方法包括以下步骤：采用一段破碎

作业将钒钛磁铁矿石破碎；将破碎后的钒钛磁铁

矿石送至半自磨机中进行湿式磨矿；使从半自磨

机中排出的钒钛磁铁矿石经过筛进行分级，将筛

上产品返回至半自磨机中进行再磨，并收集作为

磨后产品的筛下产品。本发明的钒钛磁铁矿石的

磨矿方法具有流程短、占地面积小、对矿石性质变

化适应性强等优点，特别是解决了含泥量较大的

矿石的堵塞、流程不顺畅的问题。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请
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1.一种钒钛磁铁矿石的磨矿方法，所述磨矿方法包括以下步骤：

采用一段破碎作业将钒钛磁铁矿石破碎；

将破碎后的钒钛磁铁矿石送至半自磨机中进行湿式磨矿；

使从半自磨机中排出的钒钛磁铁矿石经过筛进行分级，将筛上产品返回至半自磨机中

进行再磨，并收集作为磨后产品的筛下产品。

2. 根据权利要求 1 所述的钒钛磁铁矿石的磨矿方法，其特征在于，所述磨矿方法还包

括以下步骤：将所述筛下产品送至选别作业或球磨作业。

3. 根据权利要求 1 所述的钒钛磁铁矿石的磨矿方法，其特征在于，破碎作业的排矿最

大粒度控制在 300mm以下。

4. 根据权利要求 1 所述的钒钛磁铁矿石的磨矿方法，其特征在于，所述筛为直线振动

筛、圆振动筛或圆筒筛。

5. 根据权利要求 4 所述的钒钛磁铁矿石的磨矿方法，其特征在于，所述筛的筛孔尺寸

为 3～ 5mm。

6. 根据权利要求 1 所述的钒钛磁铁矿石的磨矿方法，其特征在于，将半自磨的磨矿浓

度控制到 60重量％～ 80重量％，并将筛下产品矿浆浓度控制到 30重量％～ 50重量％。
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一种钒钛磁铁矿石的磨矿方法

技术领域

[0001] 本发明涉及铁矿石选矿领域，具体涉及一种钒钛磁铁矿石的磨矿方法。

背景技术

[0002] 钒钛磁铁矿石中的磁铁矿与钛矿物呈连晶，与钒呈类质同象存在，作为混合连晶

体被称为钛磁铁矿，脉石为辉长岩、橄辉岩和绿泥石等，颗粒分布不均，且难磨细，矿石可磨

性系数约是磁铁石英岩矿石的 1/2。在钒钛磁铁矿选矿中，通常采用传统的三段破碎加球

磨的工艺，但是该工艺流程较长，中间环节多，并且各下矿点堵塞严重，流程不畅通，处理过

程非常复杂和繁琐。当处理含泥量大的矿量时，常常发生堵塞问题，不能正常生产；即使加

入洗矿作业，也因含泥量波动太大，矿浆输送不能有效工作。另外，在旱季，会产生大量的粉

尘，对工作人员和周围环境造成严重影响，工作场所卫生环境恶劣，除尘压力非常大。

[0003] 三段破碎通过采用磨碎装置来实现，磨碎装置由于供给矿石的性质的变化，通常

处于不稳定的状态，并且球磨机的循环负荷、产品的粒径大小不稳定，从而会对机器造成损

害，进而影响细粒产品的稳定生产。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的以上缺点，本发明提供了一种钒钛磁铁矿石的磨矿方法，所

述磨矿方法包括以下步骤：采用一段破碎作业将钒钛磁铁矿石破碎；将破碎后的钒钛磁铁

矿石送至半自磨机中进行湿式磨矿；使从半自磨机中排出的钒钛磁铁矿石经过筛进行分

级，将筛上产品返回至半自磨机中进行再磨，并收集作为磨后产品的筛下产品。

[0005] 所述磨矿方法还可以包括以下步骤：将所述筛下产品送至选别作业或球磨作业。

[0006] 破碎作业的排矿最大粒度控制在 300mm以下。

[0007] 所述筛可以为直线振动筛、圆振动筛或圆筒筛。

[0008] 筛的筛孔尺寸可以为 3-5mm。

[0009] 将半自磨的磨矿浓度控制到 60 重量％～ 80 重量％，并将筛下产品矿浆浓度控制

到 30重量％～ 50重量％。

[0010] 通过采用本发明的以上方法，因为仅采用了一段破碎，所以省去了一些工艺流程，

减少了中间环节；由于在半自磨机中进行湿式磨碎，所以在磨碎过程中不会产生粉尘，所以

不会污染周围环境和危害工作人员。由于省去了干式作业的中、细破碎及筛分作业，所以解

决了雨季含泥较多的矿石的堵塞问题。由于采用半自磨机取代球磨机，主要利用矿石自身

进行磨矿，钢球用量大为减少，减少了钢材消耗。

具体实施方式

[0011] 下面通过具体实施例详细描述本发明，以使本发明的上述目的和优点更加明了。

[0012] 根据本发明的钒钛磁铁矿石的磨矿方法包括以下步骤：

[0013] (1)采用一段破碎作业将钒钛磁铁矿石破碎；
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[0014] (2)将破碎后的钒钛磁铁矿石送至半自磨机中进行湿式磨矿；

[0015] (3) 使从半自磨机中排出的钒钛磁铁矿石经过筛进行分级，将筛上产品返回至半

自磨机中进行再磨，并收集作为磨后产品的筛下产品。

[0016] 所述磨矿方法还包括以下步骤：将所述筛下产品送至选别作业或球磨作业。

[0017] 破碎作业的排矿最大粒度可以控制在 350mm以下。

[0018] 所述筛可以为直线振动筛、圆振动筛或圆筒筛。

[0019] 所述筛的筛孔尺寸可以为 3～ 5mm。

[0020] 将半自磨的磨矿浓度可以控制到 60重量％～ 80重量％，如果浓度过高，则矿石在

半自磨机中通过时间过长，影响产能，并且还会增加过粉碎的现象，如果浓度过低，则矿石

在半自磨机中通过时间过短，磨矿产品的粒度达不到要求，所以在本发明的方法中将半自

磨的磨矿浓度控制在上述范围内。另外，可以将筛下产品矿浆浓度控制到 30 重量％～ 50

重量％。

[0021] 下面，参照具体的实施例对本发明的钒钛磁铁矿石的磨矿方法进行详细说明。

[0022] 实施例 1

[0023] 将作为原矿的钒钛磁铁矿石送至一段颚式破碎机进行破碎，其中，钒钛磁铁矿石

的粒度为 1200mm 以下，在一段颚式破碎机中破碎至 300mm 以下的粒度，破碎后的矿石再由

重型板式给料机或拖料皮带输送机给入半自磨机中进行湿式磨矿，对半自磨机给矿及给水

进行计量，控制半自磨的磨矿浓度和筛下产品矿浆浓度，将半自磨的磨矿浓度控制到 60 重

量％，并将筛下产品矿浆浓度控制到 30 重量％。矿石从半自磨机中排出后再经直线振动

筛进行分级，筛孔直径为 3mm，筛上产品经带式输送机返回半自磨机中进行再磨，筛下产品

(粒度为 3mm以下 )为磨后产品，经泵输送到下段磁选机中进行选别，或者送至球磨机中进

行球磨作业。

[0024] 实施例 2

[0025] 将作为原矿的钒钛磁铁矿石送至一段颚式破碎机进行破碎，其中，钒钛磁铁矿石

的粒度为 1200mm 以下，在一段颚式破碎机中破碎至 300mm 以下的粒度，破碎后的矿石再由

重型板式给料机或拖料皮带输送机给入半自磨机中进行湿式磨矿，对半自磨机给矿及给水

进行计量，控制半自磨的磨矿浓度和筛下产品矿浆浓度，将半自磨的磨矿浓度控制到 80 重

量％，并将筛下产品矿浆浓度控制到 45 重量％。矿石从半自磨机中排出后再经直线振动

筛进行分级，筛孔直径为 4mm，筛上产品经带式输送机返回半自磨机中进行再磨，筛下产品

(粒度为 4mm以下 )为磨后产品，经泵输送到下段磁选机中进行选别，或者送至球磨机中进

行球磨作业。

[0026] 实施例 3

[0027] 将作为原矿的钒钛磁铁矿石送至一段颚式破碎机进行破碎，其中，钒钛磁铁矿石

的粒度为 1000mm 以下，在一段颚式破碎机中破碎至 250mm 以下的粒度，破碎后的矿石再由

重型板式给料机或拖料皮带输送机给入半自磨机中进行湿式磨矿，对半自磨机给矿及给水

进行计量，控制半自磨的磨矿浓度和筛下产品矿浆浓度，将半自磨的磨矿浓度控制到 70 重

量％，并将筛下产品矿浆浓度控制到 40重量％。矿石从半自磨机中排出后再经圆振动筛进

行分级，筛孔直径为 4mm，筛上产品经带式输送机返回半自磨机中进行再磨，筛下产品 ( 粒

度为 4mm以下 )为磨后产品，经泵输送到下段磁选机中进行选别，或者送至球磨机中进行球
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磨作业。

[0028] 实施例 4

[0029] 将作为原矿的钒钛磁铁矿石送至一段颚式破碎机进行破碎，其中，钒钛磁铁矿石

的粒度为 1000mm 以下，在一段颚式破碎机中破碎至 250mm 以下的粒度，破碎后的矿石再由

重型板式给料机或拖料皮带输送机给入半自磨机中进行湿式磨矿，对半自磨机给矿及给水

进行计量，控制半自磨的磨矿浓度和筛下产品矿浆浓度，将半自磨的磨矿浓度控制到 80 重

量％，并将筛下产品矿浆浓度控制到 50重量％。矿石从半自磨机中排出后再经圆筒筛进行

分级，筛孔直径为 5mm，筛上产品经带式输送机返回半自磨机中进行再磨，筛下产品 ( 粒度

为 5mm以下 )为磨后产品，经泵输送到下段磁选机中进行选别，或者送至球磨机中进行球磨

作业。

[0030] 通过上述方法可知，本发明的钒钛磁铁矿石的磨矿方法采用一段破碎和一段半自

磨闭路流程取代传统的三段一闭路破碎流程和一段球磨闭路的破磨工艺，具有流程短、占

地面积小、对矿石性质变化适应性强的特点，特别是解决了含泥量较大矿石的堵塞、流程不

顺畅的问题。
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