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(57)摘要

本发明公开了一种高浓度的SBR改性乳化沥

青，由以下质量百分比的组分组成：沥青65%～

80%、SBR胶乳2%～6%、乳化剂1.2%～3.5%和适量

的水。本发明还公开了该SBR改性乳化沥青的制

备方法。该改性乳化沥青具有高浓度的固体含

量，可以从生产厂运输到施工现场时根据施工需

要加水稀释成不同浓度来使用，大大减少了储存

空间和运输成本，提高了经济效益。
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1.一种高浓度的SBR改性乳化沥青，其特征在于，由以下质量百分比的组分组成：

沥青                   68%～78%

SBR胶乳                3%～5%

乳化剂                 1.8%～2.8%

水                     余量；

所述的沥青为不同油源和工艺生产的基质沥青，并要求沥青的针入度大于50，60℃动

力粘度小于200；所述的SBR胶乳为固含量浓度为40%~60％的SBR胶乳，所述乳化剂为JY-R2H

阳离子沥青乳化剂、JY-R4阳离子沥青乳化剂、JY-R4H阳离子沥青乳化剂、FS-C01阳离子沥

青乳化剂、PW-12阳离子沥青乳化剂和PW-07阳离子沥青乳化剂中的一种。

2.根据权利要求1所述的高浓度的SBR改性乳化沥青，其特征在于，所述的组分的质量

百分比还为：

沥青                 70%～77%

SBR胶乳              3.6%～4.6%

乳化剂               2%～2.6%

水                   余量。

3.根据权利要求1或2所述的高浓度的SBR改性乳化沥青，其特征在于，所述沥青为丙烷

脱沥青工艺生产的普通石油沥青，要求其针入度大于50，60℃动力粘度小于200。

4.根据权利要求1或2所述的高浓度的SBR改性乳化沥青，其特征在于，所述的水为清澈

透明无杂质的中性水。

5.权利要求1~4任一权利要求所述的高浓度SBR改性乳化沥青的制备方法，其特征在

于，包括以下步骤：

(1) 以原料总质量计，称取沥青、SBR胶乳、乳化剂以及余量水；

(2) 所述乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至55℃～80℃，所

述沥青加热至125℃～150℃；

(3) 先将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，加完热沥青后，再

循环剪切1~2分钟，即制得高浓度SBR改性乳化沥青产品。

6.根据权利要求5所述的高浓度SBR改性乳化沥青的制备方法，其特征在于，所述步骤

(3)中，热沥青的加入速度应控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切范围内；所述的

乳化设备指循环剪切机或胶体磨。
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一种高浓度SBR改性乳化沥青及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种乳化沥青，尤其涉及一种高浓度SBR改性乳化沥青，本发明还涉及

该SBR改性乳化沥青的制备方法。

背景技术

[0002] 丁苯橡胶(SBR)改性乳化沥青是一种通过添加高分子聚合物SBR进行改性的乳化

沥青产品，其不但具有良好的低温性能，还有较好的粘结性能和抗老化性能，所以越来越广

泛地在公路工程和建筑工程中被推广和应用。SBR改性乳化沥青的制备方法有三种，第一种

是先将SBR胶乳与乳化剂一起搅拌均匀配成皂液，再与沥青一起经过胶体磨乳化制成产品。

第二种是先制备出乳化沥青，再将SBR胶乳掺入乳化沥青中混合搅拌成产品。第三种是用

SBR聚合物先对沥青进行改性，再对改性后的沥青进行乳化制成产品。不过，目前，在各种工

程中使用的SBR改性乳化沥青其固含量一般都在40%~60%之间，产品中普遍都含有40%以上

的水份，当把SBR改性乳化沥青产品从生产厂运输到施工现场使用时，如果产品中的水含量

越高，那产品中的有效固体成份就越少，如果要满足具有相同的有效固体成份的施工要求

时，就需要越多的产品，这样就需要较大的储存空间和运输成本。如果能在生产时减少水的

含量，制备出一种固含量很高的高浓度SBR改性乳化沥青产品，从生产厂运输到施工现场时

再根据施工需要加水稀释产品来使用，这样就可以减少储存空间和运输成本，提高经济效

益。

[0003] 然而，由于SBR改性乳化沥青中的固体浓度越高，乳液中含有的沥青微粒就越多，

一方面会导致乳液的粘度变大，增加生产时的循环剪切难度，使乳化生产更加困难。另一方

面高浓度的沥青微粒会更容易出现聚集，结团现象，影响产品的稳定性 ，所以目前的SBR改

性乳化沥青产品固体浓度都在60%以下。例如，CN 201210411432.2提出了一种高渗透阴离

子改性乳化沥青，其属于SBR改性乳化沥青类的产品，但其最大固体浓度仅50%多，而水含量

在40%以上。目前为止尚未见到可以稀释使用的高浓度SBR改性乳化沥青的报道。

发明内容

[0004] 本发明的目的之一是提供一种高浓度的SBR改性乳化沥青，该改性乳化沥青具有

高浓度的固体含量，可以从生产厂运输到施工现场时根据施工需要加水稀释成不同浓度来

使用，大大减少了储存空间和运输成本，提高了经济效益。

[0005] 本发明的目的之二是提供上述高浓度SBR改性乳化沥青的制备方法。

[0006] 本发明第一个目的是通过以下技术方案来实现的：一种高浓度的SBR改性乳化沥

青，由以下质量百分比的组分组成：

[0007] 沥青                 65%～80%

[0008] SBR胶乳              2%～6%

[0009] 乳化剂               1.2%～3.5%

[0010] 水                   余量。
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[0011] 作为本发明的一个实施例方式，所述的组分的质量百分比为：

[0012] 沥青                 68%～78%

[0013] SBR胶乳              3%～5%

[0014] 乳化剂               1.8%～2.8%

[0015] 水                   余量。

[0016] 作为本发明的另一个实施例方式，所述的组分的质量百分比还为：

[0017] 沥青                 70%～77%

[0018] SBR胶乳              3.6%～4.6%

[0019] 乳化剂               2%～2.6%

[0020] 水                   余量。

[0021] 本发明所述的沥青可采用不同油源和工艺生产的基质沥青，并要求沥青的针入度

大于50，60℃动力粘度小于200。作为本发明的一个实施例，所述沥青采用丙烷脱沥青工艺

生产的普通石油沥青，要求其针入度大于50，60℃动力粘度小于200。

[0022] 本发明所述的SBR胶乳需选用高浓度的SBR胶乳，其固含量浓度要求为40%~60%。

[0023] 本发明所述的乳化剂为阳离子沥青乳化剂。所述阳离子沥青乳化剂为JY-R2H阳离

子沥青乳化剂、JY-R4阳离子沥青乳化剂、JY-R4H阳离子沥青乳化剂、FS-C01阳离子沥青乳

化剂、PW-12阳离子沥青乳化剂和PW-07阳离子沥青乳化剂中的一种。

[0024] 本发明所述的水要求清澈透明、无杂质，以中性水为宜。

[0025] 本发明的第二个目的是通过以下技术措施来实现的：一种高浓度SBR改性乳化沥

青的制备方法，包括以下步骤：

[0026] (1) 以原料总质量计，称取沥青、SBR胶乳、1乳化剂以及余量水；

[0027] (2) 所述乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至55℃～80

℃，所述沥青加热至125℃～150℃；

[0028] (3) 先将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，加完热沥青

后，再循环剪切1~2分钟，即制得高浓度SBR改性乳化沥青产品。

[0029] 所述步骤(3)中，热沥青的加入速度不能过快，应控制在能保持乳化设备中的乳液

正常剪切循环为宜。热沥青的加入速度根据乳化设备中的乳液循环情况进行调节，如果乳

液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的加入，等乳液循环正常后再继续加入剩

余的热沥青。

[0030] 步骤(3)所述的乳化设备指循环剪切机或胶体磨等。

[0031] 本发明与现有技术相比具有以下显著效果：

[0032] (1) 本发明提供的SBR改性乳化沥青中的有效固体，即沥青和SBR组分含量高于

65%，最高可达到85％。多余水份少，占用的储运空间小，便于储存，且运输成本低。

[0033] 在本发明中，选用的沥青的60℃动力粘度小于200，降低了乳化剪切的难度。同时

选用的是高浓度的SBR胶乳，其有效SBR固体组分高达40%～60%，一方面能起到增加改性乳

化沥青中固体含量的作用，另一方面由于其本身呈现液态，能与水和乳化剂互溶配成皂液，

间接增大了连续相皂液的占比，使得乳液中的沥青微粒密度水平下降，从而进一步降低了

乳化剪切的难度和减少了产品因沥青微粒浓度过高而出现的聚集，结团现象，改善了产品

的稳定性。而且由于选用的乳化剂是属于低粘度乳化沥青用的乳化剂，所以在制备高浓度
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SBR改性乳化沥青时，虽然乳液中的固体浓度很高，但乳液粘度并不高，因此可以顺利进行

剪切循环制备出高浓度SBR改性乳化沥青。

[0034] (2) 本发明提供的SBR改性乳化沥青能根据各种施工需要直接加水稀释成不同浓

度的SBR改性乳化沥青在建筑工程、公路工程、防腐工程、防水工程等等领域使用，有广泛的

使用用途和较高的使用效率。

具体实施方式

[0035] 以下通过实施例更加详细地阐述本发明内容，但是下述实施例只是用于对本发明

的内容进行阐述，而不是限制，因此在与本发明的权利要求书相当的含义和范围内的任何

改变，都应认为是包括在权利要求书的范围内。

[0036] 以下实施例中，JY-R2H阳离子沥青乳化剂、JY-R4阳离子沥青乳化剂、JY-R4H阳离

子沥青乳化剂为金阳材料科技公司生产的产品；FS-C01阳离子沥青乳化剂为富斯特化工公

司生产的产品；PW-12阳离子沥青乳化剂、PW-07阳离子沥青乳化剂为博华化工科技公司生

产的产品。

[0037] 实施例一

[0038] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0039] 沥青：750克，茂名石化生产的文森特伊重混合原油丙烷沥青，其针入度大于50，60

℃动力粘度＝136。

[0040] SBR胶乳：40克，淄博桥隆公司的SBR-40，其固含量浓度为40%。

[0041] 乳化剂：23克，富斯特化工公司生产的FS-C01阳离子沥青乳化剂。

[0042] 水：187克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0043] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至65℃，将沥青加

热至140℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。沥青的加入速度根据乳化设备

中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的加

入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切2分钟，即制得

高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为77.8%，质量良好，能正常加

水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0044] 实施例二

[0045] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0046] 沥青：780克，茂名石化生产的沙中伊重混合原油70号B级道路沥青，其针入度大于

50，60℃动力粘度＝145。

[0047] SBR胶乳：48克，山东显元化工科技公司的40型丁苯胶乳，其固含量浓度为40%。

[0048] 乳化剂：28克，金阳材料科技公司生产的JY-R2H阳离子沥青乳化剂。

[0049] 水：144克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0050] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至70℃，将沥青加

热至150℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。沥青的加入速度根据乳化设备

中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的加
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入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切2分钟，即制得

高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为81.9％，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0051] 实施例三

[0052] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0053] 沥青：690克，茂名石化生产的沙中科威特混合原油70号A级道路沥青，其针入度大

于50，60℃动力粘度＝190。

[0054] SBR胶乳：32克，淄博桥隆公司的SBR-40，其固含量浓度为40%。

[0055] 乳化剂：20克，金阳材料科技公司生产的JY-R4阳离子沥青乳化剂。

[0056] 水：258克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0057] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至60℃，将沥青加

热至130℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。热沥青的加入速度根据乳化设

备中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的

加入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切1分钟，即制

得高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为72.6%，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0058] 实施例四

[0059] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0060] 沥青：790克，茂名石化生产的沙特轻质原油丙烷沥青，其针入度大于50，60℃动力

粘度＝91。

[0061] SBR胶乳：58克，淄博桥隆公司的SBR-60，其固含量浓度为60%。

[0062] 乳化剂：35克，金阳材料科技公司生产的JY-R4阳离子沥青乳化剂。

[0063] 水：117克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0064] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至75℃，将沥青加

热至150℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。热沥青的加入速度根据乳化设

备中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的

加入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切2分钟，即制

得高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为83.7%，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0065] 实施例五

[0066] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0067] 沥青：730克，韩国SK公司生产的90号A级道路沥青，其针入度大于50，60℃动力粘

度＝161。

[0068] SBR胶乳：42克，淄博桥隆公司的SBR-40，其固含量浓度为40%。

[0069] 乳化剂：22克，金阳材料科技公司生产的JY-R4H阳离子沥青乳化剂。

[0070] 水：206克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0071] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至65℃，将沥青加
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热至140℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。热沥青的加入速度根据乳化设

备中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的

加入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切2分钟，即制

得高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为75.9%，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0072] 实施例六

[0073] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0074] 沥青：770克，茂名石化生产的科威特伊重减压蒸馏沥青，其针入度大于50，60℃动

力粘度＝156。

[0075] SBR胶乳：46克，山东显元化工科技公司的60型丁苯胶乳，其固含量浓度为60%。

[0076] 乳化剂：26克，博华化工科技公司生产的PW-07阳离子沥青乳化剂。

[0077] 水：158克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0078] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至70℃，将沥青加

热至145℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。热沥青的加入速度根据乳化设

备中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的

加入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切2分钟，即制

得高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为81.2%，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0079] 实施例七

[0080] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0081] 沥青：675克，茂名石化生产的沙中伊重混合原油70号B级道路沥青，其针入度大于

50，60℃动力粘度＝145。

[0082] SBR胶乳：30克，淄博桥隆公司的SBR-60，其固含量浓度为60%。

[0083] 乳化剂：16克，博华化工科技公司生产的PW-12阳离子沥青乳化剂。

[0084] 水：279克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0085] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至60℃，将沥青加

热至135℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。热沥青的加入速度根据乳化设

备中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的

加入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切1分钟，即制

得高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为70.3%，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0086] 实施例八

[0087] 以生产本发明产品1000克为例，所用的原料及其配比为：

[0088] 沥青：760克，韩国SK公司生产的90号A级道路沥青，其针入度大于50，60℃动力粘

度＝161。

[0089] SBR胶乳：45克，淄博桥隆公司的SBR-60，其固含量浓度为60%。

说　明　书 5/6 页

7

CN 103554930 B

7



[0090] 乳化剂：26克，金阳材料科技公司生产的JY-R4阳离子沥青乳化剂。

[0091] 水：169克，清澈透明、无杂质的自来水。

[0092] 先将乳化剂和SBR胶乳一起加入水中搅拌均匀配成皂液并加热至70℃，将沥青加

热至145℃。然后将热皂液加入乳化设备中循环后，边循环剪切边加入热沥青，热沥青的加

入速度控制在能保持乳化设备中的乳液正常循环剪切为宜。热沥青的加入速度根据乳化设

备中的乳液循环情况进行调节，如果乳液出现难以循环情况，需暂时减慢或停止热沥青的

加入，等乳液循环正常后再继续加入剩余的热沥青。加完热沥青后，再循环剪切2分钟，即制

得高浓度SBR改性乳化沥青产品。经检测该成品的固体含量浓度为80.3%，质量良好，能正常

加水稀释成不同浓度的SBR改性乳化沥青使用。

[0093]

[0094] 表1的结果表明，本发明产品的有效固含量高，存储稳定性良好，质量稳定，无破乳

结团现象，且低温延度性能指标优良。

说　明　书 6/6 页

8

CN 103554930 B

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008


