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1.一种根据音箱横竖摆放方向可切换声道的装置，使用多个微型扬声器单体阵列的一

体音箱附件产品，利用其横竖摆放方向，进行左右声道输出位置切换；

所述微型扬声器是直径为 16mm、12mm或其他可接受尺寸的扬声器；

便携式音视频主机设备嵌入到音箱附件产品中间，两者接触的地方有根据便携式音视

频主机设备的连接口或立体声音频接口，将立体声音频信号从便携式音视频主机设备传到

音箱附件产品里；

音箱附件产品使用加速度传感器的倾斜角来检测自身的横向或竖向摆放方向；

左右声道输出位置切换的装置包括：加速度传感器、微控制器单元、声道切换单元、立

体声扬声器放大器、扬声器组和发光二极管显示单元；其中：

微控制器单元采集加速度传感器产生的实时数据，判断音箱附件产品的摆放方向是否

已经发生改变，并控制声道切换单元和立体声扬声器放大器输出，改变左右通道音频信号

的输出位置；

声道切换单元是两输入、两输出的音频切换单元，在微控制器单元控制下实现音频信

号的输出位置改变；

发光二极管显示单元的颜色指示声道的输出位置。

2.如权利要求 1所述的装置，其中，微型扬声器单体阵列中的微型扬声器单体为 4个、

8个、12个或其他可接受的个数。

3. 如权利要求 1 所述的装置，其中，便携式音视频主机设备与音箱附件产品之间的立

体声音频接口为 3.5寸 /2.5寸的立体声音频接口。

4. 如权利要求 1 所述的装置，其中，音箱附件产品使用的加速度传感器是三轴或者是

两轴的量程为 0～ 10G的加速度传感器。
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根据音箱横竖摆放方向可切换声道的方法和装置

技术领域

[0001] 本发明提出一种利用扬声器阵列音箱横竖摆放方向，可进行左右声道输出位置切

换的方法和装置。

背景技术

[0002] 近年来，随着存储介质技术、嵌入式多媒体播放技术的不断发展和进步，mp3、

PMP(portable media player)产品大量为大家所使用。购买一个 mp3或 PMP设备，使用耳

机线，就可以听长时间的音乐，观看小屏幕的视频。同样手机也具有了播放音乐和视频的功

能。

[0003] 一部分便携式音视频主机设备在支持耳机音频输出的同时，也提供了音频外放的

功能，用户可以不用使用耳机就可以方便的聆听音乐。但由于便携式音视频主机设备都比

较便携小巧，其使用的内置扬声器单体小、声腔小、功率受限，导致自身外放声音小、频响范

围有限、音质不佳。

[0004] 为了满足用户使用便携式音视频主机设备获得高质量外放的需求，出现了为便携

式音视频主机设备专门设计的音箱附件产品。这些音箱附件产品外形设计较大，有合适的

声腔大小，独立大电池或电源供电，可播放大音量、宽频响范围、高音质的音乐。

[0005] 目前公知的音箱附件产品，有的只提供 3.5 寸或者 2.5 寸的立体声音频接口和音

频线，这对于大部分的便携式音视频主机设备都是可以适用的，通用性比较好；但这种方式

的缺点是音箱附件产品和便携式音视频主机设备通过音频线连接在一起，整体性差，使用

不方便。

[0006] 于是出现了与便携式音视频主机设备一体化设计的音箱附件产品。便携式音视频

主机设备可以很方便的嵌入到音箱之中，或者可以插入到音箱的插槽中，两者接触处有便

携式音视频主机设备专用定义的连接口或者 3.5 寸 /2.5 寸的立体声音频接口。很多音箱

附件产品会根据便携式音视频主机设备的外观特点进行专门的协调性设计，整体性好。

[0007] 现有的大部分音箱附件产品都会使用较大的扬声器单体，直径都在 30mm 以上，为

了达到良好的性能，声腔体积大，功耗大，电源供电或者需要多块电池。这样设计出来的音

箱附件产品外观较大，不太符合便携性的要求，随身携带很不方便。

[0008] 本发明使用的微型扬声器单体阵列便携式音箱产品，是公知设备，概括地说，是使

用直径 16mm 或 12mm 的扬声器单体，由多个扬声器单体装置在音箱中组成的扬声器单体阵

列，达到小尺寸、小声腔、低功率、大音量的特点。

[0009] 类似的，如图 1，在这种使用微型扬声器单体阵列的一体化设计的便携式音箱附件

产品中，便携式音视频主机设备可嵌入到音箱附件产品之中，多个微型扬声器单体位于音

箱的四个外延。用户在听音乐的时候，有可能将音箱附件产品竖直放置，也有可能横向放

置；而提供视频播放的便携式音视频主机设备有的可以根据用户放置方向，横向或者竖向

来回切换地播放视频。

[0010] 如上文所述的情况下，就需要一种方法和装置，来满足用户对左右声道音频输出
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位置的听感需求。即实现音箱附件产品无论是横向放置还是纵向放置，左边的扬声器单体

总是输出左声道音频，右边的扬声器单体总是输出右声道音频。

发明内容

[0011] 本发明的部分或全部意图和实施将在以下描述中得以体现，或者在具体实施方案

中可以获得。

[0012] 本发明的目的在于提供一种根据音箱横竖摆放方向可切换声道的方法和装置。

[0013] 为实现上述目的，本发明使用微型扬声器单体阵列的一体化设计的便携式音箱附

件产品，利用其横竖摆放方向，进行左右声道输出位置切换的方法和装置，保证用户在横向

或者竖向摆放音箱附件产品时，都有很好的左右声道输出听感。

[0014] 所述的微型扬声器单体，为直径 16mm、12mm 或其他可接受的小尺寸；多个微型扬

声器单体组成扬声器单体阵列，例如 4 个、8 个、12 个或其他可接受的个数。微型扬声器单

体阵列具有小尺寸、小声腔、低功率、大音量的特点，使用微型扬声器单体阵列的音箱附件

产品，可以制作得比较小巧，可符合便携式的要求。

[0015] 所述的音箱附件产品与便携式音视频主机设备是一体化的设计，便携式音视频主

机设备嵌入到音箱附件产品中间，两者接触的地方有根据便携式音视频主机设备专用定义

的连接口或者 3.5寸 /2.5寸的立体声音频接口，将立体声音频信号从便携式音视频主机设

备传到音箱附件产品里。

[0016] 所述的音箱附件产品使用加速度传感器来检测自身的横向或竖向摆放方向。这是

加速度传感器的倾斜角判断应用，特别的，所述的加速度传感器可以是三轴或者是两轴的

低量程 (0～ 10G)的加速度传感器。

[0017] 所述的左右声道输出位置切换的装置，包括加速度传感器、微控制器单元、声道切

换单元、立体声扬声器放大器、扬声器组和 LED显示单元。

[0018] 其中的微控制器单元的作用是，采集加速度传感器产生的实时数据，通过计算，判

断音箱附件产品的摆放方向是否已经发生改变，如果改变则控制声道切换单元和立体声扬

声器放大器输出，改变左右通道音频信号的输出位置。

[0019] 所述的声道切换单元是两输入、两输出的音频切换单元，可在微控制器单元控制

下实现音频信号的输出位置改变。

[0020] 所述的扬声器组是指在所述的声道输出位置切换过程中，即使输出的音频声道已

经改变，但相互间的输出一直保持相同的一个或多个微型扬声器单体的组合。

[0021] 所述的 LED显示单元的作用是，相同的 LED灯颜色指示相同的声道输出位置，不同

的 LED 灯颜色提示用户左右声道不同的输出位置，并在左右声道输出位置切换的过程中颜

色随之变化。

附图说明

[0022] 图 1是本发明所述的音箱附件产品的一个实施例的正面外观图。

[0023] 图 2A是音箱附件产品竖直 1放置时的正面效果图。

[0024] 图 2B是音箱附件产品横向 1放置时的正面效果图。

[0025] 图 2C是音箱附件产品竖直 2放置时的正面效果图。

说  明  书CN 101754082 A
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[0026] 图 2D是音箱附件产品横向 2放置时的正面效果图。

[0027] 图 3为本发明实现左右声道输出位置切换功能的系统框图。

[0028] 图 4显示声道切换单元的两种工作模式。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图和实施例对本发明进一步说明。

[0030] 本发明所涉及的便携式音视频主机设备即指 MP3、PMP和手机产品等设备。

[0031] 以下通过对具体实施方案的阐释，可使本发明更加清晰地展现。

[0032] 本发明提出一种在使用微型扬声器单体阵列的一体化设计的便携式音箱附件产

品中，利用加速度传感器检测自身横竖摆放方向，从而进行左右声道输出位置切换的方法

和装置。

[0033] 图 1表示出音箱附件产品 100的一个实施例的正面外观图。便携式音视频主机设

备 104 可以嵌入到音箱附件产品的中间，音箱附件产品的中间可为中空或者为有底部的凹

槽。特别地，音箱附件产品 100的外形 101呈现为圆环形，也可为其他类似的环状结构。

[0034] 音箱附件产品100正面有8个微型扬声器单体102，两两分布在两条较长边的四个

相对较远的位置上。一起的两个扬声器单体之间或者是附近位置有一个双色 LED灯 203，这

里特别的指红绿双色 LED灯。

[0035] 便携式音视频主机设备104与音箱附件产品100的连接口105，可以有便携式音视

频主机设备专门定义的连接口或者是公知的 3.5 寸 /2.5 寸的立体声音频接口 ( 图中未标

出 )。本实施例中的连接口 105位置只是示意作用，具体可根据具体便携式音视频主机设备

定义具体的连接口或音频接口位置。

[0036] 本发明中，音箱附件产品使用时，相对于用户能够具有左右声道听感的放置情况，

为音箱附件产品平面非与水平面接近平行情况下的四个摆放方向，竖直 1、横向 1、竖直 2和

横向 2，分别如图 2A、2B、2C 和 2D。本发明的音箱附件产品的平面与旋转的桌面应呈垂直，

否则将无法判断音箱附件产品相对于用户的左右放置情况，从而无法保证能够提供合适的

左右声道听感。

[0037] 图 2A 示出音箱附件产品 100 非与水平面接近平行下的竖直 1 摆放方向的正面效

果图。加速度传感器 205 放置于音箱附件产品 100 内部印刷电路板上，X 轴和 Y 轴构成的

平面与音箱附件产品平面平行。特别的，加速度传感器的 X 轴与音箱附件产品平面较短边

平行，X 轴正方向指向图 2A 竖直 1 摆放方向的左方；而加速度传感器的 Y 轴与音箱附件产

品平面较长边平行，Y轴正方向指向图 2A竖直 1摆放方向的下方。

[0038] 双色 LED 灯 201 放置在两个微型扬声器单体 210 之间，双色 LED202 灯放置在两

个微型扬声器单体 220 之间，双色 LED203 灯放置在两个微型扬声器单体 230 之间，双色

LED204灯放置在两个微型扬声器单体 240之间，所述的双色特指红绿双色 LED灯。而每一

个双色 LED 灯两侧附近的两个微型扬声器单体 210、220、230、240 组成扬声器组，即形成四

组扬声器，分别组成扬声器组 1、扬声器组 2、扬声器组 3和扬声器组 4。

[0039] LED灯的颜色指示附近扬声器组的声道输出情况，比如，绿色 LED灯指示左声道输

出，红色 LED 灯指示右声道输出。如图 2A 所示的竖直 1 摆放方向，左边的 LED 灯 201、202

为绿色，指示扬声器组 1210、扬声器组 2220 输出左声道音频；右边的 LED 灯 203、204 为红
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色，指示扬声器组 3230、扬声器组 4240输出右声道音频。

[0040] 图 2B 示出音箱附件产品 100 非与水平面接近平行下的横向 1 摆放方向的正面效

果图。与上述类似的，左边的 LED灯 201、203为绿色，指示附近的扬声器组输出左声道音频；

右边的 LED灯 202、204为红色，指示附近的扬声器组输出右声道音频。

[0041] 图 2C和图 2D分别示出音箱附件产品 100非与水平面接近平行下的竖直 2和横向

2摆放方向的正面效果图。左边的 LED灯 203、204为绿色，指示附近的扬声器组输出左声道

音频；右边的 LED灯 201、202为红色，指示附近的扬声器组输出右声道音频。

[0042] 扬声器组在不同的摆放方向会输出不同声道的音频；在某一摆放方向情况下，有

两组扬声器组输出同一声道的音频，另两组扬声器组输出另一声道的音频。图 3 示出实现

所述左右声道输出位置切换功能的系统框图。

[0043] 在图 3 中，左声道模拟音频 330 和右声道模拟音频 331 由便携式音视频主机设备

通过本身的连接口或者 3.5 寸 /2.5 寸的立体声音频接口提供。左声道模拟音频 330 和右

声道模拟音频 331 信号同时供给第一声道切换单元 302 和第二声道切换单元 303；第一声

道切换单元 302 和第二声道切换单元 303 各自都有两路的输出；第一声道切换单元 302 的

两路输出供给第一立体声扬声器放大器 304，第二声道切换单元 303 的两路输出供给第二

立体声扬声器放大器 305；第一立体声扬声器放大器 304 有第一放大器输出 311 和第二放

大器输出 312 两路输出，第二立体声扬声器放大器 305 也有第三放大器输出 321 和第四放

大器输出 322 两路输出；每路的放大器输出可以驱动两组扬声器组，而每组扬声器组一个

时间只会由一路放大器输出驱动。

[0044] 如图 3 中所示，微控制器单元 301 电连接于加速度传感器 205，通过数字接口 340

读取加速度传感器产生的实时数据，经过计算后判断音箱附件产品的摆放方向是否发生改

变，以及是改变为竖直 1、横向 1、竖直 2和横向 2中的哪一种。加速度传感器也可为模拟的

接口，加速度传感器的模拟输出信号将需要一个模拟数字转换单元将模拟信号转换为数字

信号，再提供给微控制器单元 301，图中未示出。

[0045] 在图 3中，LED灯显示单元 306由图 2A中的 201、202、203、204四个双色 LED灯组

成，电连接于微控制器单元 301。

[0046] 在图 3 中，微控制器单元 301 电连接于第一立体声扬声器放大器 304 和第二立体

声扬声器放大器 305，通过第一使能控制 343 控制第一立体声扬声器放大器 304 的输出与

否，通过第二使能控制 344控制第二立体声扬声器放大器 305的输出与否。

[0047] 微控制器单元301电连接于第一声道切换单元302和第二声道切换单元303，使用

第一切换控制 341 信号控制第一声道切换单元 302 的工作模式，使用第二切换控制 342 信

号控制第二声道切换单元 303的工作模式。

[0048] 声道切换单元 302、303 是两输入、两输出的音频切换单元，负责对两个输入信号

进行输出分配。图 4示出声道切换单元的两种工作模式。模式 1如图 4a所示，左声道模拟

音频 330 通过第一声道切换单元 302 或第二声道切换单元 303 后，经由第一立体声扬声器

放大器 304 或第二立体声扬声器放大器 305 放大后，从第一放大器 311 或第二放大器 321

输出，右声道模拟音频 331通过第一声道切换单元 302或第二声道切换单元 303后，经由第

一立体声扬声器放大器 304 或第二立体声扬声器放大器 305 放大后，从第三放大器 312 或

第四放大器 322输出。
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[0049] 模式 2如图 4b所示，左声道模拟音频 330通过第一声道切换单元 302或第二声道

切换单元 303 后，经由第一立体声扬声器放大器 304 或第二立体声扬声器放大器 305 放大

后，从第一放大器 312或第二放大器 322输出，右声道模拟音频 331通过第一声道切换单元

302或第二声道切换单元303后，经由第一立体声扬声器放大器304或第二立体声扬声器放

大器 305放大后，从第三立体声扬声器放大器 311或第一立体声扬声器放大器 321输出。

[0050] 微控制器单元 301利用加速度传感器 205检测音箱附件产品 100的横竖摆放方向

改变后，会通过第一切换控制 341和第二切换控制 342信号、第一使能控制 343和第二使能

控制 344 信号控制第一声道切换单元 302、第二声道切换单元 303 和第一立体声扬声器放

大器 304、第二立体声扬声器放大器 305的工作模式和使能，使四个扬声器组 210、220、230、

240输出合适的声道信号。同时，微控制器单元 301通过图 3中的显示控制 345控制 LED显

示单元 306，通过合适的 LED灯颜色显示，提示用户左右声道的输出位置。

[0051] 表 1是音箱附件产品 100各种放置方向下的 LED灯显示图表。

[0052] 1) 当音箱附件产品 100 竖直放置时，第一立体声扬声器放大器 304 使能输出，第

一声道切换单元 302使用模式 1，第二立体声扬声器放大器 305不使能输出，第二声道切换

单元 303 任意模式配置，第一立体声扬声器放大器 304 驱动扬声器组 210、220 输出左声道

音频，驱动扬声器组 230、240输出右声道音频，同时 LED201和 LED202显示绿色，LED203和

LED204显示红色，如图 2A的情况。

[0053] 2)当音箱附件产品 100横向放置时 (即第 1种放置位置逆时针方向旋转 90度 )，

第一立体声扬声器放大器 304不使能输出，第一声道切换单元 302任意模式配置，第二立体

声扬声器放大器 305使能输出，第二声道切换单元 303使用模式 1，第二立体声扬声器放大

器 304驱动扬声器组 210、230输出左声道音频，驱动扬声器组 220、240输出右声道音频，同

时 LED201和 LED203显示绿色，LED202和 LED204显示红色，如图 2B的情况。

[0054] 3) 当将第 1 种音箱附件产品 100 竖直放置位置旋转 180 度时，第一立体声扬声

器放大器 304 使能输出，第一声道切换单元 302 使用模式 2，第二立体声扬声器放大器 305

不使能输出，第二声道切换单元 303 任意模式配置，第一立体声扬声器放大器 304 驱动扬

声器组 230、240 输出左声道音频，驱动扬声器组 210、220 输出右声道音频，同时 LED203 和

LED204显示绿色，LED201和 LED202显示红色，如图 2C的情况。

[0055] 4) 当将第 2 种音箱附件产品 100 横向放置位置旋转 180 度时，第一立体声扬声

器放大器 304 不使能输出，第一声道切换单元 302 任意模式配置，第二立体声扬声器放大

器 305使能输出，第二声道切换单元 303使用模式 2，第二立体声扬声器放大器 305驱动扬

声器组 220、240 输出左声道音频，驱动扬声器组 210、230 输出右声道音频，同时 LED202 和

LED204显示绿色，LED201和 LED203显示红色，如图 2D的情况。

[0056] 表 1

[0057] 

放置方向

放大器 1

304 使能

放大器 2

305 使能

声道切换单

元1302模式

声道切换单

元 2303模式

LED1

201

LED2

202

LED3

203

LED4

204

竖直 1图 2A √ × 1 - 绿色 绿色 红色 红色
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放置方向

放大器 1

304 使能

放大器 2

305 使能

声道切换单

元1302模式

声道切换单

元 2303模式

LED1

201

LED2

202

LED3

203

LED4

204

横向 1图 2B × √ - 1 绿色 红色 绿色 红色

竖直 2图 2C √ × 2 - 红色 红色 绿色 绿色

横向 2图 2D × √ - 2 红色 绿色 红色 绿色
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图 1
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图 2A
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图 2B
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图 2C
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图 2D

图 3
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图 4

说  明  书  附  图CN 101754082 A


