
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202010381342.8

(22)申请日 2020.05.08

(71)申请人 上海电享信息科技有限公司

地址 200000 上海市徐汇区虹桥路333号2

幢162室

(72)发明人 柯鹏　许海涛　钱磊　朱卓敏　

(74)专利代理机构 苏州创元专利商标事务所有

限公司 32103

代理人 王涛

(51)Int.Cl.

G01R 31/396(2019.01)

G01R 31/367(2019.01)

G01R 31/3835(2019.01)

B60L 58/10(2019.01)

 

(54)发明名称

一种基于大数据在线检测电池包内部单体

电池自放电状态的方法

(57)摘要

本发明公开了一种基于大数据在线检测电

池包内部单体电池自放电状态的方法，取上传的

电池包各项数据；从数据中选出最近一次车辆停

车时长T以上电池包内各单体电池电压的数据；

提取上一步数据中每只单体电池停车前所上传

的最后一个电压值和停车结束后所上传的第一

个电压值，分别计作Vx0和Vx1，计算两个电压值

采样的时间差△t；x号电池的自放电率的电压下

降值Kx；则Kx＝|(Vx0-Vx1)/△t|；计算单体电池

自放电率Kx的平均值K平均及其标准差δ，电池自

放电的上限值K阀值＝K平均+Mδ；比较Kx和K阀值的大

小；若Kx≤K阀值，则表示电池自放电率Kx正常；否

则电池自放电率过大，可以实现在线检测及监控

功能。
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1.一种基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的方法，其特征在于，其

包括以下步骤：

a：取新能源汽车上传之电池包各项数据；

b：从所述数据中筛选出最近一次车辆停车时长T以上电池包内各单体电池电压的数

据；

c：提取步骤b数据中每只单体电池停车前所上传的最后一个电压值，第x号电池停车前

上传的最后一个电压值计作Vx0，其中x＝1～n，x表示第x号单体电池，n为电池包内单体电

池总数，提取步骤b数据中每只单体电池停车结束后所上传的第一个电压值，第x号电池停

车结束后上传的第一个电压值计作Vx1；计算两个电压值采样的时间差值，计作△t；

d：x号电池的自放电率用单位时间内的电压下降值表示，计作Kx；

则Kx＝|(Vx0-Vx1)/△t|；

e：计算各单体电池自放电率Kx(x＝1～n)的平均值K平均及其标准差δ，由此计算电池自

放电的上限值K阀值＝K平均+Mδ，M为自然数；

f：比较各单体电池的自放电率Kx和K阀值的大小；

g：若Kx≤K阀值，则表示电池自放电率Kx正常；若Kx大于K阀值，则表示Kx出现异常，x号电池

自放电率过大。

2.根据权利要求1所述的基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的方

法，其特征在于：M的取值范围为：1～5。

3.根据权利要求1所述的基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的方

法，其特征在于：单体电池为能取到电压的最小电池模块单元。

4.根据权利要求1所述的基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的方

法，其特征在于：T＞6h。

5.根据权利要求1所述的基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的方

法，其特征在于：所述方法还包括步骤h，对自放电率过大的单体电池，将单体电池编号x及

自放电率异常数据通过数据平台上报给电池包后台管理人员，后台数据接收端电池管理人

员对异常数据做出评估，给定处理策略。
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一种基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的

方法

技术领域

[0001] 本发明属于电池技术领域，特别涉及一种基于大数据在线检测电池包内部单体电

池自放电状态的方法。

背景技术

[0002] 作为新能源汽车动力来源的电池包，其可靠性直接关系到用户的驾驶体验。动力

电池包内各电池单体电池的自放电大小，会直接影响整体性能；若出现自放电异常的电池，

电池包存储能量的能力会随之越来越差，汽车续航变短；严重情况下，回导致电池包提前报

废甚至出现安全隐患。新能源汽车通常情况下难以高频率进入4S店对电池包质量进行检

测，故很难及时发现电池包内各单体电池是否存在故障问题

[0003] 专利申请号201711229352.4与201920623728.8中提供的检测思路，均需要对电池

进行充电或者放电测试，无法有针对性的解决新能源汽车不能频繁进行实验测试的问题；

[0004] 专利申请号201810266384 .X采用的方法是取N个时刻的电池开路电压并拟合曲

线；该方法无法在新能源汽车上使用，当新能源汽车之电池包开路时，电压数据无法采集并

经过通讯系统上报至数据接收平台；

[0005] 专利申请号201911307144.0提出一种结合SOC估算电量的方法，并通过计算得到

单体自放电消耗的电量；该方法过于理想化，主要在于电池包中SOC值是采用某种算法估算

得到的，目前整个行业内SOC估算精度较差、误差较大，用来进行电量计算时必然不准确；因

此，此方法的现实作用不大；

[0006] 目前检测单体电池自放电状态大多需要采用充放电方式，或者需要对电池搁置较

长时间后才能进行检测，在新能源汽车上很难实现。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态

的方法，能够及时发现故障并通知管理人员进行处理，为用户提供更好的品质服务。

[0008] 为解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：一种基于大数据在线检

[0009] 测电池包内部单体电池自放电状态的方法，其包括以下步骤：

[0010] a：取新能源汽车上传之电池包各项数据；

[0011] b：从所述数据中筛选出最近一次车辆停车时长T以上电池包内各单体电池电压的

数据；

[0012] c：提取步骤b数据中每只单体电池停车前所上传的最后一个电压值，第x号电池停

车前上传的最后一个电压值计作Vx0，其中x＝1～n，x表示第x号单体电池，n为电池包内单

体电池总数，提取步骤b数据中每只单体电池停车结束后所上传的第一个电压值，第x号电

池停车结束后上传的第一个电压值计作Vx1；计算两个电压值采样的时间差值，计作△t；

[0013] d：x号电池的自放电率用单位时间内的电压下降值表示，计作Kx；
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[0014] 则Kx＝|(Vx0-Vx1)/△t|；

[0015] e：计算各单体电池自放电率Kx(x＝1～n)的平均值K平均及其标准差δ，由此计算电

池自放电的上限值K阀值＝K平均+Mδ，M为自然数；

[0016] f：比较各单体电池的自放电率Kx和K阀值的大小；

[0017] g：若Kx≤K阀值，则表示电池自放电率Kx正常；若Kx大于K阀值，则表示Kx出现异常，x号

电池自放电率过大。

[0018] 优化的，M的取值范围为：1～5。

[0019] 优化的，单体电池为能取到电压的最小电池模块单元。

[0020] 优化的，所述T＞6h。

[0021] 优化的，所述方法还包括步骤h，对自放电率过大的单体电池，将单体电池编号x及

自放电率异常数据通过数据平台上报给电池包后台管理人员，后台数据接收端电池管理人

员对异常数据做出评估，给定处理策略。

[0022] 本发明的有益效果在于：本发明通过电池包上传的数据集，从中获取可以用于分

析电池自放电大小的数据，通过计算电池包内电池自放电的上限值，并进行比较分析，对电

池自放电异常电池进行判断；该方法可以有效实现在线检测及监控功能。

附图说明

[0023] 附图1为本发明的流程图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图所示的实施例对本发明作以下详细描述：

[0025] 如图1所示

[0026] 基于大数据在线检测电池包内部单体电池自放电状态的方法，其包括以下

[0027] 步骤：

[0028] a：取新能源汽车上传之电池包各项数据；

[0029] b：从上述数据中筛选出最近一次车辆停车时长T以上电池包内各单体电池电压的

数据，T最佳取8h，单体电池为能取到电压的最小电池模块单元；

[0030] c：提取步骤b数据中每只单体电池停车前所上传的最后一个电压值，第x号电池停

车前上传的最后一个电压值计作Vx0，其中x＝1～n，x表示第x号单体电池，n为电池包内单

体电池总数，提取步骤b数据中每只单体电池停车结束后所上传的第一个电压值，第x号电

池停车结束后上传的第一个电压值计作Vx1；计算上述两个电压值采样的时间差值，计作△

t；单位为h

[0031] d：x号电池的自放电率用单位时间内的电压下降值表示，计作Kx；

[0032] 则Kx＝|(Vx0-Vx1)/△t|；

[0033] e：计算各单体电池自放电率Kx(x＝1～n)的平均值K平均及其标准差δ，由此计算电

池自放电的上限值K阀值＝K平均+Mδ，M为自然数，M最佳取3；

[0034] f：比较各单体电池的自放电率Kx和K阀值的大小；

[0035] g：若Kx≤K阀值，则表示电池自放电率Kx正常；若Kx大于K阀值，则表示Kx出现异常，x号

电池自放电率过大；
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[0036] 步骤h，对自放电率过大的单体电池，将单体电池编号x及自放电率异常数据通过

数据平台上报给电池包后台管理人员，后台数据接收端电池管理人员对异常数据做出评

估，给定处理策略。

[0037] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1
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