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(57) 摘要

本发明涉及一种 SCR催化剂磨损强度测试装

置，适合于火电厂烟气脱硝蜂窝式催化剂磨损强

度的测试，包括空气供应装置、给料装置、测试样

品仓、磨损剂收集器，测试装置还包括对比样品

仓，空气供应装置、对比样品仓、给料装置、测试样

品仓、磨损剂收集器依次通过管路相串联，磨损剂

收集器包括旋风分离器、磨损剂搜集箱、滤筒除尘

器，滤筒除尘器的上端部开设有供空气排出的出

气口。本发明采用样品仓串联布置，空气供应装置

提供稳定气流，给料装置提供精确磨损剂量，给料

装置下端的文丘里管有助于气固混合和减少漏风

并且，并且后端两级收集措施在包括旋风分离器

和上连通滤筒除尘器，使得磨损剂基本上全部被

收集，从而提高了磨损强度测试的准确性。
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1.一种 SCR 催化剂磨损强度测试装置，包括用于提供空气和控制空气流量的空气供应

装置、能够控制磨损剂加入量的给料装置、放置有待检测的催化剂的测试样品仓、用于收集

磨损剂的磨损剂收集器，其特征在于 ：所述的测试装置还包括放置有所述的待检测的催化

剂的对比样品仓，所述的空气供应装置、所述的对比样品仓、所述的给料装置、所述的测试

样品仓、所述的磨损剂收集器依次通过管路相串联，所述的磨损剂收集器包括与所述的管

路相连通的旋风分离器、与所述的旋风分离器的下端部相连通的磨损剂搜集箱、与所述的

旋风分离器的上端部相连通的滤筒除尘器，所述的滤筒除尘器的上端部开设有供所述的空

气排出的出气口。

2.根据权利要求 1 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的对比样

品仓和所述的测试样品仓完全相同。

3.根据权利要求 1 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的空气供

应装置包括提供空气的风机、用于控制风量的旁路调节阀和风量调节阀，所述旁路调节阀

和所述的风量调节阀设置在所述的风机和所述的对比样品仓之间。

4.根据权利要求 1 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的给料装

置包括储料装置、两端部分别与所述的管路相连通的文丘里管、用于连通所述的储料装置

的出料口和所述的文丘里管的喉部的进料管、能够控制所述的磨损剂的加入量的旋转螺

杆、用于驱动所述的旋转螺杆转动的电机。

5.根据权利要求 4 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的储料装

置包括具有开口的储料仓、用于盖住所述的开口的仓盖、与所述的储料仓的出料口的相连

通的下料仓、设置于所述的储料仓和所述的下料仓之间的能够控制所述的储料仓和所述的

下料仓连通或关闭的蝶阀，所述的下料仓的出料口与所述的进料管相连通。

6.根据权利要求 5 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的下料仓

的一侧面上设置有能够观察所述的磨损剂的料位的料位观察窗。

7.根据权利要求 5 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的进料管

包括沿水平方向延伸的横进料管和沿竖直方向延伸的竖进料管，所述的横进料管的一端部

分别与所述的下料仓的出料口和所述的旋转螺杆的一端部相连通、另一端部与所述的竖进

料管的上端部相连通，所述的竖进料管的下端部与所述的文丘里管的喉部相连通。

8.根据权利要求 1 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的测试装

置还包括设置在所述的空气供应装置和所述的对比样品仓之间的能够测量风速和风量大

小的涡街流量计。

9.根据权利要求 1 所述的 SCR 催化剂磨损强度测试装置，其特征在于 ：所述的测试装

置还包括分别设置在所述的空气供应装置与所述的对比样品仓之间、所述的对比样品仓与

所述的给料装置之间、所述的给料装置与所述的测试样品仓之间、所述的测试样品仓与所

述的磨损剂收集器之间的压力表。

权  利  要  求  书CN 103884616 B

2



        1/4 页

3

SCR 催化剂磨损强度测试装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种 SCR 催化剂磨损强度测试装置。

背景技术

[0002] SCR 为烟气选择性催化还原技术的简称，随着经济发展，火力发电在国民生产中仍

然占据着举足轻重的地位，火电厂排放的氮氧化物已成为大气环境主要污染物之一，因此，

去除氮氧化物的SCR脱销催化剂在国内电厂得到了广泛应用。由于国内火电厂的烟气含尘

量较高，催化剂的耐磨损性能就成为了衡量催化剂性能的重要指标。

[0003] 但是现有技术中，如申请号为200920037467.8的专利中公开了一种SCR脱硝催化

剂磨损性能测试装置，它包括横向设置的试验管，试验管进口端连接高压空气供应装置，在

试验管内设有混合装置，在试验管外设有磨损剂料仓，磨损剂料仓底端放料口连接磨损剂

喂料机的进口端，磨损剂喂料机的出口端通过管道连接混合装置，在混合装置后端的试验

管内设有样品仓，试验管出口端通过管道连接测试用旋风分离器的进口端，测试用旋风分

离器的出料端与收集料仓的进口端相连，所述的收集料仓置于称量装置上。由于现有技术

中未考虑到空气对催化剂的磨损，以及旋风分离器不能完全收集空气中的磨损剂，使得测

试结果存在偏差，不能有效评价脱硝催化剂耐磨损性能。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是提供一种能够更准确的测试催化剂耐磨损性能的

SCR 催化剂磨损强度测试装置。

[0005] 为解决以上技术问题，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种 SCR 催化剂磨损强度测试装置，包括用于提供空气和控制空气流量的空气供

应装置、能够控制磨损剂加入量的给料装置、放置有待检测的催化剂的测试样品仓、用于收

集磨损剂的磨损剂收集器，所述的测试装置还包括放置有所述的待检测的催化剂的对比样

品仓，所述的空气供应装置、所述的对比样品仓、所述的给料装置、所述的测试样品仓、所述

的磨损剂收集器依次通过管路相串联，所述的磨损剂收集器包括与所述的管路相连通的旋

风分离器、与所述的旋风分离器的下端部相连通的磨损剂搜集箱、与所述的旋风分离器的

上端部相连通的滤筒除尘器，所述的滤筒除尘器的上端部开设有供所述的空气排出的出气

口。

[0007] 具体地，所述的对比样品仓和所述的测试样品仓完全相同。

[0008] 具体地，所述的空气供应装置包括提供空气的风机、用于控制风量的旁路调节阀

和风量 调节阀，所述旁路调节阀和所述的风量调节阀设置在所述的风机和所述的对比样

品仓之间。

[0009] 具体地，所述的给料装置包括储料装置、两端部分别与所述的管路相连通的文丘

里管、用于连通所述的储料装置的出料口和所述的文丘里管的喉部的进料管、能够控制所

述的磨损剂的加入量的旋转螺杆、用于驱动所述的旋转螺杆转动的电机。
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[0010] 更具体地，所述的储料装置包括具有开口的储料仓、用于盖住所述的开口的仓盖、

与所述的储料仓的出料口的相连通的下料仓、设置于所述的储料仓和所述的下料仓之间的

能够控制所述的储料仓和所述的下料仓连通或关闭的蝶阀，所述的下料仓的出料口与所述

的进料管相连通。

[0011] 更具体地，所述的下料仓的一侧面上设置有能够观察所述的磨损剂的料位的料位

观察窗。

[0012] 更具体地，所述的进料管包括沿水平方向延伸的横进料管和沿竖直方向延伸的竖

进料管，所述的横进料管的一端部分别与所述的下料仓的出料口和所述的旋转螺杆的一端

部相连通、另一端部与所述的竖进料管的上端部相连通，所述的竖进料管的下端部与所述

的文丘里管的喉部相连通。

[0013] 具体地，所述的测试装置还包括设置在所述的空气供应装置和所述的对比样品仓

之间的能够测量风速和风量大小的涡街流量计。

[0014] 具体地，所述的测试装置还包括分别设置在所述的空气供应装置与所述的对比样

品仓之间、所述的对比样品仓与所述的给料装置之间、所述的给料装置与所述的测试样品

仓之间、所述的测试样品仓与所述的磨损剂收集器之间的压力表。

[0015] 本发明的有益效果在于 :

[0016] 本发明采用对比样品仓和测试样品仓串联布置，空气供应装置提供稳定气流，给

料装置提供精确磨损剂量，并且后端两级收集措施，包括旋风分离器和与其上连通滤筒除

尘器，使得磨损剂基本上全部被收集，从而提高了磨损强度测试的准确性。

附图说明

[0017] 图 1为本发明的结构示意图；

[0018] 其中，1、空气供应装置；2、给料装置；3、测试样品仓；4、磨损剂收集器；5、对比

样品仓；6、涡街流量计；7、压力表；11、风机；12、旁路调节阀；13、风量调节阀；21、储料装

置；22、文丘里管；23、进料管；24、旋转螺杆；25、电机；26、变速器；211、储料仓；212、仓盖；

213、下料仓；214、蝶阀；215、料位观察窗；231、横进料管；232、竖进料管；41、旋风分离器；

42、搜集箱；43、滤筒除尘器。

具体实施方式

[0019] 下面对本发明作进一步阐述。

[0020] 如附图1所示，一种SCR催化剂磨损强度测试装置，包括用于提供空气和控制空气

流量的空气供应装置 1、能够控制磨损剂加入量的给料装置 2、放置有待检测的催化剂的测

试样品仓 3、用于收集磨损剂的磨损剂收集器 4，测试装置还包括放置有待检测的催化剂的

对比样品仓5，测试装置还包括设置在空气供应装置1和对比样品仓5之间的能够测量风速

和风量大小的涡街流量计 6。测试装置还包括分别设置在空气供应装置 1 与对比样品仓 5

之间、对比样品仓 5 与给料装置 2 之间、给料装置 2 与测试样品仓 3 之间、测试样品仓 3 与

磨损剂收集器 4之间的压力表 7。

[0021] 空气供应装置1、对比样品仓5、给料装置2、测试样品仓3、磨损剂收集器4依次通

过管路相串联。对比样品仓 5 和所述的测试样品仓 3 的形状材质等完全相同，两者中放置
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的待检测的催化剂也完全相同。各处管路的设置应该保证进入对比样品仓5和测试样品仓

3的空气流量和流速相同。

[0022] 空气供应装置1包括提供空气的风机11、用于控制风量的旁路调节阀12和风量调

节阀 13，旁路调节阀 12 和风量调节阀 13 设置在风机 11 和对比样品仓 5之间，如附图 1所

示，旁路调节阀 12 设置在风机 11 和风量调节阀 13 之间，空气供应装置 1 可以调节风速范

围为 0～ 25m/s。

[0023] 给料装置 2 包括储料装置 21、两端部分别与管路相连通的文丘里管 22、用于连通

储料装置 21 的出料口和文丘里管 22 的喉部的进料管 23、能够控制磨损剂的加入量的旋转

螺杆 24、用于驱动旋转螺杆 24 转动的电机 25，给料装置 2 还包括设置在电机 25 和旋转螺

杆 24之间的变速器 26。旋转螺杆 24可以精确控制给料量，给料范围为 0～ 20kg/h。文丘

里管22可使进料管23的出口处产生负压，减少风量的泄露和磨损剂的反吹，从而可以精确

控制磨损剂的浓度。

[0024] 储料装置 21 包括具有开口的储料仓 211、用于盖住开口的仓盖 212、与储料仓 211

的出料口的相连通的下料仓 213、设置于储料仓 211 和下料仓 213 之间的能够控制储料仓

211 和下料仓 213 连通或关闭的蝶阀 214，下料仓 213 的出料口与进料管 23 相连通。下料

仓 213 的一侧面上设置有能够观察磨损剂的料位的料位观察窗 215。

[0025] 进料管 23 包括沿水平方向延伸的横进料管 231 和沿竖直方向延伸的竖进料管

232，横进料管231的一端部分别与下料仓213的出料口和旋转螺杆24的一端部相连通、另

一端部与竖进料管232的上端部相连通，竖进料管232的下端部与文丘里管22的喉部相连

通。

[0026] 磨损剂收集器 4 包括与管路相连通的旋风分离器 41、与旋风分离器 41 的下端部

相连通的磨损剂搜集箱42、与旋风分离器41的上端部相连通的滤筒除尘器43，滤筒除尘器

43 的上 端部开设有供空气排出的出气口。

[0027] 工作原理：风机11将空气吸入管路，经旁路调节阀12和风量调节阀13调节风速，

通过涡街流量计 6 测量管路中的空气的风量和风速大小，然后空气经过放置有待检测的催

化剂的比样品仓5，然后进入文丘里管22，磨损剂从文丘里管22的喉部加入，通过文丘里管

22的缩放实现磨损剂和空气的有效混合，然后混合有磨损剂的空气以原先的风量和风速通

过测试样品仓 3，最后进入旋风分离器 41 进行磨损剂的分离回收，小部分含有磨损剂的空

气进入滤筒除尘器 43 进行进一步的分离回收。

[0028] 催化剂磨损强度测试方法：根据电力行业标准《火电厂烟气脱硝催化剂检测技术

规范》（报批稿）规定：催化剂样块为长和宽为 60 ～ 80mm，高度为 100mm，将样品用海绵或高

岭棉包裹，置于样品仓中。样品外壁与仓壁之间应完全密封，以保证空气和磨损剂完全从试

样的通道中流过。磨损剂为干燥的高硬度石英矿砂，粒径范围为 40 ～ 50 目。表 1 为磨损

强度测试条件。

[0029] 

项目 催化剂通道内风速 磨损剂浓度 测试时间 

单位 m/s g/m3 h 

设定值 14.5±0.5 50±5 2 

[0030] 表 1

[0031] 测试后，称量测试样品、对比样品以及收集到的磨损剂的质量。
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[0032] 

[0033] 式中：

[0034] ξ—磨损强度，%/kg ；

[0035] W1—对比样品测试前质量，g；

[0036] W2—对比样品测试后质量，g；

[0037] W3—测试样品测试前质量，g；

[0038] W4—测试样品测试后质量，g；

[0039] W—磨损剂质量，kg。

[0040] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图 1
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