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(54) 发明名称

低效率太阳能电池的短路排查装置

(57) 摘要

一种低效率太阳能电池的短路排查装置，它

包括短路接触杆和伸缩型连接杆，短路接触杆铰

接在伸缩型连接杆的两端，且短路接触杆相对于

伸缩型连接杆可以转动，短路接触杆和伸缩型连

接杆均为导电体。无论被封装电池片以何种方式

连接，只要将伸缩型连接杆两端的短路接触杆与

待测电池片两端的正负极连接起来，接入电池片

短路检测设备，通过对被测电池片或电池片组的

短路测试电路的电性曲线观察，就能准确地确定

是哪一片或哪几片是低效率电池片，极大地简化

了检查、判定的难度，能准确判定低效率电池片的

所处位置，能有效防止低效率的电池片被封装在

电池组件中，确保太阳能电池组件的质量。
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1. 一种低效率太阳能电池的短路排查装置，其特征是：它包括短路接触杆 (1) 和伸缩

型连接杆 (2)，短路接触杆 (1)铰接在伸缩型连接杆 (2)的两端，且短路接触杆 (1)相对于

伸缩型连接杆 (2)可以转动，短路接触杆 (1)和伸缩型连接杆 (2)均为导电体。

2. 根据权利要求 1 所述低效率太阳能电池的短路排查装置，其特征是：所述伸缩型连

接杆 (2)由基础套管 (21)、中间套管 (22)和最细套管 (23)套接而成，最细套管 (23)套接

在中间套管 (22)内，所有中间套管 (22)均套接在基础套管 (21)内，基础套管 (21)、中间套

管 (22)和最细套管 (23)均为导电性能优良的金属套管，在基础套管 (21)的外表面设有绝

缘层 (4)，在最细套管 (23) 的左端由导电销 (3) 铰接短路接触杆 (1)，在基础套管 (21) 的

右端由导电销 (3)铰接短路接触杆 (1)，且短路接触杆 (1)相对于最细套管 (23)和基础套

管 (21)能转动。
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低效率太阳能电池的短路排查装置

技术领域：

[0001] 本发明涉及太阳能光伏组件的生产检验器具，尤其涉及低效率电池片的排查工

具。

背景技术：

[0002] 在制备太阳能电池组件的过程中，需要将若干块电池片通过串联、并联或串联与

并联的组合方式连接起来，以满足不同功率要求，在待连接的硅片中，有可能会有低效率电

池片混入，或者有部分功率衰减的电池片混入，上述现象存在将严重影响了晶体硅太阳电

池组件的效率。太阳能电池组件的生产是将若干电池片串接起来然后再进行封装的过程，

在每块电池组件中，要求所有电池片的效率应该接近，因此，在封装之前，必须使用相应检

测设备对待封装串接电池片进行短路的电性能测试，观察其电性能曲线是否正常，由于低

效率电池片在待封装的电池组中的排布是无规律性的，即使检测出整个待封装电池组件的

电性能曲线不正常，也不能确定是哪一片或哪几片太阳能电池片是低效率的，无法精确确

定低效率电池片的具体位置。由于排查难度大，时常会耽误封装生产时间，因此，当遇到这

类问题时，通常是将待封装电池组件发回拆解，重新测量分检，重新返工。这种检测和处理

使得原本只有极小返工工作量的待封装电池组件不仅不能得到即时处理，直接影响生产效

率，而且在返回处理过程中，待装电池片串接件在拆解过程中也会使正品的电池片损坏，很

不经济。

发明内容：

[0003] 本发明提供了一种低效率太阳能电池的短路排查装置。它与电池片短路检测设备

配合使用，能快速准确地排查出低效率电池片的具体位置。

[0004] 本发明所采用的技术方案是：

[0005] 本发明所述低效率太阳能电池的短路排查装置，其特征是：它包括短路接触杆和

伸缩型连接杆，短路接触杆铰接在伸缩型连接杆的两端，且短路接触杆相对于伸缩型连接

杆可以转动，短路接触杆和伸缩型连接杆均为导电体。

[0006] 进一步，伸缩型连接杆由基础套管、中间套管和最细套管套接而成，最细套管套接

在中间套管内，所有中间套管均套接在基础套管内，基础套管、中间套管和最细套管均为导

电性能优良的金属套管，在基础套管的外表面设有绝缘层，在最细套管的左端由导电销绞

接短路接触杆，在基础套管的右端由导电销绞接短路接触杆，且短路接触杆相对于最细套

管和基础套管能转动。

[0007] 由于本发明采用了伸缩型连接杆既可伸展又可收缩的结构，短路接触杆铰接在伸

缩型连接杆的两端，且短路接触杆相对于伸缩型连接杆可以转动，短路接触杆和伸缩型连

接杆均为导电体。无论被封装电池片以何种方式连接，只要将两端的短路接触杆与待测电

池片两端的正负极搭接起来，接入电池组件短路检测设备，通过观察短路测试电路的电性

能曲线，就能准确地确定是哪一片或哪几片是低效率电池片，这样不仅极大地降低了检查、
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判定的难度，而且能准确判定低效率电池片的所处位置，能有效防止低效率电池片被封装

在电池组件中，从而确保了太阳能电池组件的整体光电转换效率。

附图说明：

[0008] 图 1为本发明的结构示意图；

[0009] 图 2为本发明检测单片电池片的示意图；

[0010] 图 3为本发明检测串联连接的多块电池片的示意图；

[0011] 图 4为本发明检测并联连接的多块电池片的示意图；

[0012] 图中：1-短路接触杆；2-伸缩型连接杆；21-基础套管；22-中间套管；23-最细套

管；3-导电销；4-绝缘层；5-电池片。

具体实施方式：

[0013] 下面结合附图详细说明本发明的具体实施方式：

[0014] 本发明所述低效率太阳能电池的短路排查装置，如图 1～ 4所示，它由短路接触杆

1、伸缩型连接杆 2和导电销 3组成，所述伸缩型连接杆 2由基础套管 21、中间套管 22和最

细套管 23 套接而成，其套装结构与伸缩型鱼杆结构相同，最细套管 23 套接在中间套管 22

内，两者间靠锥面进行轴向限位，中间套管 22 套接在基础套管 21 内，两者间也靠锥面进行

轴向限位，基础套管 21、中间套管 22和最细套管 23均为紫铜管，在基础套管 21的外表面设

有绝缘层 4，在最细套管 23 的左端通过导电销 3 装有短路接触杆 1，在基础套管 21 的右端

过导电销 3装有短路接触杆 1，短路接触杆 1相对于最细套管 23和基础套管 21都能转动。

[0015] 本发明的使用方法：

[0016] (一 )对单块电池片的测量：

[0017] 如图 2所示，将伸缩型连接杆 2收缩到最短状态，然后将两端的短路接触杆 1与待

测电池片 5 两端的正负极搭接起来，接入电池片短路检测设备中，通过对被测电池片的短

路测试电路的电性能曲线的观察，就能快速判定被测电池片的优劣。

[0018] (二 )对串联电池片的测量：

[0019] 如图 3 所示，将伸缩型连接杆 2 展开，使之与被测电池片串的长度相适应，然后将

两端的短路接触杆 1 与待测电池片串两端的正负极搭接起来，接入电池片短路检测设备

中，通过对被测串联电池片组短路测试电路的电性能曲线的观察，就能快速判定被测的串

联电池片组的优劣，然后再逐步缩小检测范围，从而确定到具体的低效率电池片。

[0020] (三 )对并联电池片的测量：

[0021] 如图 4 所示，根据并联电池片数量的多少，调节伸缩型连接杆 2 的展开长度，然后

将两端的短路接触杆 1 转至与伸缩型连接杆 2 共线位置，直接将伸缩型连接杆 2 与被测并

联电池片组的正负极搭接起来，接入电池片短路检测设备中，通过对被测并联电池片组短

路测试电路的电性能曲线的观察，就能快速判定被测的并联电池片组的优劣，然后再逐步

缩小检测范围，从而确定到具体的低效率电池片。
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图 1
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图 2

图 3

图 4
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