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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于监测路面结构

层温度的装置，包括设置在路面结构层内的预埋

钢管框架，预埋钢管框架包括埋设在路面结构层

内的若干水平钢管，水平钢管间通过垂直钢管连

接，水平钢管内设置有若干温度传感器，所有温

度传感器从垂直钢管穿出并连接温度控制显示

仪，本实用新型将温度传感器布设在路面结构层

内部，从路面建成开始，即可对路面结构层的温

度分布进行监测，且自始至终不会对路面结构产

生破坏，可以准确的监测出路面各结构层的温度

分布，为总结出路面结构层的温度梯度提供数据

支撑，也为在温度场中分析路面结构层的应力应

变情况打下坚实的数据基础。
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1.一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，包括设置在路面结构层内的预

埋钢管框架(1)，预埋钢管框架(1)包括埋设在路面结构层内的若干水平钢管(2)，水平钢管

(2)间通过垂直钢管(3)连接，水平钢管(2)内设置有若干温度传感器(5)，所有温度传感器

(5)从垂直钢管(3)中穿出并连接温度控制显示仪(6)。

2.根据权利要求1所述的一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，所述水平

钢管(2)分别埋设在路面结构层中的底基层、基层、下面层、中面层和上面层内。

3.根据权利要求1所述的一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，所述水平

钢管(2)上开设有一个孔(4)，温度传感器(5)为两个，一个从孔(4)中穿出，另一个从端部穿

出。

4.根据权利要求3所述的一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，所述孔

(4)的直径小于水平钢管(2)的直径。

5.根据权利要求3所述的一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，所述温度

传感器(5)固定于孔(4)的侧部。

6.根据权利要求1所述的一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，所述温度

传感器(5)包括探头(7)和传感线(8)，探头(7)的电阻随温度的变化而变化，传感线(8)用于

将探头的信息发送至温度控制显示仪(6)。

7.根据权利要求1所述的一种用于监测路面结构层温度的装置，其特征在于，所述温度

控制显示仪(6)用于接收温度传感器(5)的信号，并转化为对应温度，通过显示器显示。
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一种用于监测路面结构层温度的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于路面监测装置领域，具体涉及一种用于监测路面结构层温度的装

置。

背景技术

[0002] 目前，我国的路面类型，主要是沥青混凝土路面和水泥混凝土路面，而沥青混凝土

和水泥混凝土均是温度敏感性材料，这些材料容易受外部环境温度的影响而产生热胀冷缩

的现象，进而对路面产生破坏。

[0003] 路面结构层的温度分布对路面的性能有着十分重要的影响，而路面结构层的温度

分布情况也一直是一个复杂的问题。目前，国内外在路面结构设计和研究过程中对于路面

温度场的模拟分析中，路面结构层的温度分布主要还是以实测为主。而对于路面结构层温

度的监测手段和方法多种多样，但大多要么无法准确的测量路面各结构层的温度，要么会

对路面产生破坏，要么无法进行长期的监测。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述不足，提供一种用于监测路面结构层温度的装

置，能够准确的监测出路面各结构层的温度分布，为总结出路面结构层的温度梯度提供数

据支撑，也为在温度场中分析路面结构层的应力应变情况打下坚实的数据基础。

[0005] 为了达到上述目的，本实用新型包括设置在路面结构层内的预埋钢管框架，预埋

钢管框架包括埋设在路面结构层内的若干水平钢管，水平钢管间通过垂直钢管连接，水平

钢管内设置有若干温度传感器，所有温度传感器从垂直钢管穿出并连接温度控制显示仪。

[0006] 所述水平钢管分别埋设在路面结构层中的底基层、基层、下面层、中面层和上面层

内。

[0007] 所述水平钢管上开设有一个孔，温度传感器为两个，一个从孔中穿出，另一个从端

部穿出。

[0008] 所述孔的直径小于水平钢管的直径。

[0009] 所述温度传感器固定于孔的侧部。

[0010] 所述温度传感器包括探头和传感线，探头的电阻随温度的变化而变化，传感线用

于将探头的信息发送至温度控制显示仪。

[0011] 所述温度控制显示仪用于接收温度传感器的信号，并转化为对应温度，通过显示

器显示。

[0012] 与现有技术相比，本实用新型将温度传感器布设在路面结构层内部，从路面建成

开始，即可对路面结构层的温度分布进行监测，且自始至终不会对路面结构产生破坏，可以

准确的监测出路面各结构层的温度分布，为总结出路面结构层的温度梯度提供数据支撑，

也为在温度场中分析路面结构层的应力应变情况打下坚实的数据基础。

[0013] 进一步的，本实用新型的温度传感器固定于孔的侧部，能很好的保护传感器。
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附图说明

[0014] 图1为本实用新型预埋钢管框架的结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型预埋钢管框架在路面结构层中的俯视图；

[0016] 图3为本实用新型温度控制显示仪的示意图；

[0017] 图4为本实用新型温度传感器的结构示意图；

[0018] 其中，1、预埋钢管框架；2、水平钢管；3、垂直钢管；4、孔；5、温度传感器；6、度控制

显示仪；7、探头；8、传感线。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本实用新型做进一步说明。

[0020] 参见图1至图4，本实用新型包括设置在路面结构层内的预埋钢管框架1，预埋钢管

框架1包括埋设在路面结构层内的若干水平钢管2，水平钢管2间通过垂直钢管3连接，水平

钢管2内设置有若干温度传感器5，所有温度传感器5从垂直钢管3穿出并连接温度控制显示

仪6，水平钢管2上开设有一个孔4，温度传感器5为两个，一个从孔4中穿出，另一个从端部穿

出，孔4的直径小于水平钢管2的直径，温度传感器5固定于孔4的侧部，温度传感器5包括探

头7和传感线8，探头7的电阻随温度的变化而变化，传感线8用于将探头的信息发送至温度

控制显示仪6，温度控制显示仪6用于接收温度传感器5的信号，并转化为对应温度，通过显

示器显示。

[0021] 优选的，水平钢管2分别埋设在路面结构层中的底基层、基层、下面层、中面层和上

面层内。

[0022] 实施例：

[0023] 在路面摊铺的时候，在每一结构层埋设一根水平钢管2，水平钢管2的长约为7m，底

基层、基层水平钢管2的直径为40mm，下面层、中面层、上面层水平钢管的直径为12mm。水平

钢管2在中部位置，钻有一个孔4，可以使温度传感器5的探头7能从孔中穿出。在每个路面结

构层的水平钢管2中布设两个温度传感器5，一个从中部孔4中穿出，一个从钢管的端部穿

出。第一温度传感器的传感线8的长度约为7m，第二温度传感器传感线的长度约为10m。每个

路面结构层的温度取两个温度传感器所测温度的平均值，可以使每层温度的监测更加准

确。

[0024] 本实用新型的安装方法如下：

[0025] 以单幅2车道高速公路为例，该高速公路单幅宽13.75m，共分上面层，中面层，下面

层，基层和底基层。

[0026] 1)、将温度传感器5穿入水平钢管2中，并将探头7从孔中和端部传出，用扎丝将传

感器固定在钢管上，避免在移动过程中错位。

[0027] 2)、在底基层的水泥稳定碎石混合料摊铺后，碾压之前，人工挖出一个槽，将水平

钢管2埋入槽中，然后将刚挖出的混合料覆盖到水平钢管2上，接着即可进行碾压。

[0028] 3)、按照2)中的方法，依次进行基层、下面层、中面层、上面层的水平钢管布设。

[0029] 4)、等所有的结构层的水平钢管2布设完毕后，就用垂直钢管3将水平钢管焊接在

一起，并对各结构层传感器进行编号，从垂直钢管3中穿出。
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[0030] 5)、在垂直钢管3的顶部，将各结构层温度传感器5分别与温度控制显示仪6进行连

接，接通电源，即可监测得各结构层的温度数据。
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图1

图2
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图3

图4
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