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(57)摘要

本发明涉及一种具有自动清洁功能的动压

滑动轴承装置，包括轴套和固定轴两部分。轴套

与外转动体连接，固定轴则相对固定不动，轴套

内壁是一个光滑的圆筒，固定轴外圆与轴套配

合，固定轴外表面有3个横槽，分别位于中间和两

侧，两两相邻横槽之间分布着斜槽，中心横槽两

侧的斜槽的倾角方向相反，固定轴具有中空的储

油池，两块过滤网将储油池分为3段，每段都有油

孔与横槽相连，两块过滤网通过3个过滤网支架

进行固定，再通过油塞将储油池封闭。本发明具

有结构简单、设计科学、安全可靠、实用性强的优

点，在轴承高速运转条件下，润滑油自动循环，不

断对轴承进行降温和对润滑油进行过滤，不仅保

证了润滑油的洁净度，而且有效地延长轴承的使

用寿命。
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1.一种具有自动清洁功能的动压滑动轴承，由轴套和固定轴两部分组成，轴套与外转

动体连接，固定轴则相对固定不动，轴套内壁是一个光滑的圆筒，固定轴外圆与轴套配合，

固定轴外表面有3个横槽，分别位于中间和两侧，两两相邻横槽之间分别分布有一组或多组

斜槽，相邻横槽之间分布的斜槽倾斜方向相同，位于中间横槽两侧的斜槽倾斜方向相反，且

倾斜方向关于中间横槽对称，两侧横槽与相邻的斜槽交叉，固定轴具有中空的储油池，储油

池与固定轴外表面的3个横槽通过多个油孔相连通，两块过滤网将储油池分为3段，并通过3

个过滤网支架进行支撑固定，每段均有油孔与固定轴外表面横槽相连通，再通过油塞将储

油池封闭。
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一种具有自动清洁功能的动压滑动轴承装置

技术领域

[0001] 本发明属于高速轴承技术领域，尤其是一种具有自动清洁功能的动压滑动轴承装

置。

背景技术

[0002] 轴承在运转条件下需要良好的润滑，特别是高速轴承，如用于计算机硬盘高速电

机的含油轴承，动压滑动轴承等。含油轴承通过含油材料对轴承提供润滑油来实现润滑，这

些润滑油由于长期使用会逐渐变差。主要原因是：高速运转条件下轴承温度升高，润滑油粘

度下降，效果变差，加速润滑油变质；轴承自身磨损或外界粉尘渗入润滑油中，使轴承润滑

条件变差，甚至进一步加剧轴承的磨损，降低轴承的使用寿命。

[0003] 目前一般是通过改进含油轴承为其提供润滑油，但对于高速运转中轴承的温升和

润滑油的清洁过滤并没有有效改进；改进的动压润滑轴承可以局部降温，但效果并不突出，

且对于润滑油中的杂质无法起到过滤作用，影响轴承的使用寿命。

[0004] 通过检索，发现2篇相关专利文献：(1)一种是含油——流体动压轴承

(CN2898417Y)，其中，动压轴承包括含油轴承套，含油轴承套内设有孔隙，孔隙与含油轴承

套的中心孔连通，该含油轴承套的内壁设有两组倾斜的润滑流体导流道，两组润滑流体导

流道是关于轴承套的中轴面对称的。该实用新型中润滑流体的循环过程是一个自冷却过

程，这样有利于保持轴的回转精度、提高轴承的使用寿命。(2)一种是机械一流体耦合驱动

供应润滑油的轴承系统(CN102788038A)，其中，轴承系统包括外圈、滚动体、柔性体、支撑

体、储油容积和连通油道。支撑体为一圆环类零件，内部设计有一圆孔，外部设计有一定数

量的圆柱形支撑面；柔性体为薄壁圆环类零件，工作时产生微小弹性变形，柔性体的内圆面

与支撑体的支撑面组成储油容积；沿柔性体的圆周方向和轴向方向设置有若干用于连接储

油容积和外圈的连通油道；滚动体把工作载荷传递到柔性体并使其发生弹性变形；外圈为

一旋转类零件，其内圆面与滚动体接触。该发明公布的轴承系统利用零件之间的相互作用，

柔性体变形并产生谐波运动，使润滑油的压力发生变化，从而把润滑油经连通油道供应到

摩擦表面。这两篇专利中轴承结构没有能够实现润滑油的清洁过滤功能，起到有效延长轴

承使用寿命的作用。

发明内容

[0005] 本发明的目的是克服现有技术的不足，提出一种具有自动清洁功能的动压滑动轴

承，在轴承高速运转条件下，润滑油通过自动循环持续良好的润滑，同时不断对轴承进行降

温和对润滑油进行过滤，不仅保证了润滑油的洁净度，而且能有效地延长轴承的使用寿命。

[0006] 本发明解决的技术问题采取以下技术方案实现：

[0007] 一种具有自动清洁功能的动压滑动轴承，由轴套和固定轴两部分组成，轴套与外

转动体连接，固定轴则相对固定不动，轴套内壁是一个光滑的圆筒，固定轴外圆与轴套配

合。其特征在于：固定轴外表面有3个横槽，分别位于中间和两侧，两两相邻横槽之间分别分
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布有一组或多组斜槽，相邻横槽之间分布的斜槽倾斜方向相同，位于中间横槽两侧的斜槽

倾斜方向相反，且倾斜方向关于中间横槽对称，两侧横槽与相邻的斜槽交叉。

[0008] 固定轴具有中空的储油池，储油池与固定轴外表面的3个横槽通过多个油孔相连

通。

[0009] 两块过滤网将储油池分为3段，并通过3个过滤网支架进行支撑固定，每段均有油

孔与固定轴外表面横槽相连通，再通过油塞将储油池封闭。

[0010] 本发明的优点和积极效果是：

[0011] 将轴套和固定轴充分润滑，储油池内装满润滑油，当轴套开始沿特定转向高速运

转时，利用微细沟槽的流体力学特性，润滑油沿多组斜槽分别向中心横槽聚集。旋转过程

中，这种聚集效果保持稳定，轴套中心油压升高，润滑油会通过中心油孔进入储油池内，储

油池中心压力升高会向两侧流动，润滑油通过过滤网自动进行了过滤，再经过两侧油孔流

出储油池，流入固定轴表面两侧的横槽中，在斜槽的作用下，流出两侧油孔的润滑油会继续

向中心部位流动，周而复始，这种润滑油的循环有利于保持润滑油的动态平衡，提高的轴套

的转动精度。

[0012] 本发明是一种结构简单、设计科学、安全可靠、实用性强的具有自动清洁功能的动

压滑动轴承，在轴承高速运转条件下，润滑油能自动循环并提供持续良好的润滑，同时不断

对轴承进行降温和对润滑油进行过滤，不仅保证了润滑油的洁净度，而且能有效地延长轴

承的使用寿命。

附图说明

[0013] 图1是本发明的剖视图。

[0014] 图2是本发明固定轴的剖视图。

[0015] 图3是本发明轴套旋转方向及固定轴表面润滑油流动方向示意图。

具体实施方式

[0016] 下面通过具体实施例对本发明作进一步详述，以下实施例只是描述性的，不是限

定性的，不能以此限定本发明的保护范围。

[0017] 如图1所示：固定轴1内是一个中空的桶状空腔，3个网状支撑结构9和2个过滤网11

间隔放入固定轴的桶状空腔中，然后用油塞10封紧，固定轴表面有一个中心横槽4和两侧横

槽8，中心横槽中有一个或多个中心油孔5，两侧横槽中有一个或多个两侧油孔7，在中心横

槽与两侧横槽之间对称分布正斜槽3和反斜槽6，固定轴安装于轴套2中间。

[0018] 本发明的创新点在于：

[0019] 固定轴的表面结构：

[0020] 固定轴外表面的1个中心横槽和2个两侧横槽，分别位于固定轴外表面的中间和两

侧，在中心横槽和两侧横槽间分布着一组或多组正斜槽和反斜槽，正斜槽与反斜槽的倾角

方向相反，且靠近两侧横槽的正斜槽与反斜槽分别与两侧横槽交叉，这样有利于润滑油的

扩散流动。正常工作时，轴套特定的旋转方向能够使固定轴外表面润滑油持续向中心部位

流动，通过中心油孔流入储油池，储油池中心压力升高，又通过两侧油孔流出储油池，这有

利于保持润滑油的动态平衡，提高的轴套的转动精度。
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[0021] 固定轴中空的储油池结构：

[0022] 固定轴具有中空的储油池结构，储油池与固定轴外表面的1个中心横槽和2个两侧

横槽分别通过中心油孔和两侧油孔相连通，两块过滤网将储油池分为3段，并通过3个过滤

网支架进行固定，再通过油塞将储油池封闭。正常工作时，润滑油会从中心油孔进入储油池

内，中心压力升高，润滑油自动向两侧扩散，并通过过滤网自动进行了过滤，再经过两侧油

孔流出储油池，流入固定轴表面两侧的横槽中，这样有利于保持润滑油的洁净度，延长轴承

的使用寿命，同时通过润滑油的流动对轴承进行了降温。

[0023] 本发明的工作过程是：

[0024] 固定轴固定不动，轴套与外转动体连接，轴套内壁与固定轴外圆相配合。轴套沿

正、反斜槽的斜槽倾斜聚拢方向旋转，在正、反斜槽及轴套的作用下，润滑油分别由两侧向

中心移动，中心油压升高，润滑油会通过中油孔进入储油池内，储油池中心压力升高，会向

两侧流动，润滑油通过过滤网自动进行了过滤，两侧压力升高后，再经过两侧油孔流出储油

池，流入固定轴表面的两侧横槽中，在正、反斜槽的作用下，流出两侧油孔的润滑油会继续

向中心部位流动，形成动态循环，周而复始，这种润滑油的循环有利于保持润滑油的动态平

衡，提高的轴套的转动精度，同时不断对轴承进行降温和对润滑油进行过滤，不仅保证了润

滑油的洁净度，而且有效地延长轴承的使用寿命。
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