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双向可控硅的控制端，由双向可控硅的两个主接
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网络，并通过 ZigBee 无线网络实现相互间的无线
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态查询及智能控制。
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1. 一种基于无线网络的家庭智能开关系统，其特征是：所述开关系统包括多个智能开

关，每个智能开关均包括无线单片机（1）、LED显示屏（2）、按键（3）、本位手动开关（4）、双向

可控硅（5）和指示灯（6）共六个部分，其中按键（3）和本位手动开关（4）作为输入设备和无

线单片机（1）相连接，LED显示屏（2）和指示灯（6）作为输出设备和无线单片机（1）相连接，

无线单片机（1）还连接着双向可控硅（5）的控制端，由双向可控硅（5）的两个主接线端作为

开关的两个接点；所有的智能开关通过其内的无线单片机（1）共同组建成一个 ZigBee无线

网络，并通过 ZigBee无线网络实现相互间的无线数据通信，其中一个智能开关作为 ZigBee

无线网络的协调器节点，其余智能开关均作为 ZigBee无线网络的终端节点。

2.根据权利要求 1所述的家庭智能开关系统，其特征是：

所述无线单片机（1）采用 TI 公司的 CC2530 芯片，用于组建 ZigBee 无线网络，接收按

键（3）和本位手动开关（4）的输入信号，并输出信号至 LED显示屏（2）和指示灯（6），还用于

对双向可控硅（5）进行控制；

所述 LED显示屏（2）采用 3位 LED数码管（7），用于显示查询或者被控制的开关编号和

操作的种类 ；

所述按键（3）使用 8个独立式按键（8），用于参数设置和控制信号输入；

所述本位手动开关（4）采用按板开关（12），用于手动直接控制本位开关；

所述双向可控硅（5）使用 BTA10-600SW可控硅，用于实现开关的通断；

所述指示灯（6）包括一个红色 LED 指示灯（10）和一个绿色 LED 指示灯（11），红色 LED

指示灯（10）用于指示该开关的通电状态，绿色 LED指示灯（11）用于指示该开关的网络连接

状态。

3. 根据权利要求 2 所述的家庭智能开关系统，其特征是：所述智能开关的尺寸与常规

开关盒的尺寸相匹配，所述 3 位 LED 数码管（7）、8 个独立式按键（8）、按板开关（12）、红色

LED指示灯（10）和绿色 LED指示（11）灯均设置在开关面板上，开关面板上还设有螺钉安装

孔（9）。

4.根据权利要求 2所述的家庭智能开关系统，其特征是：所述 8个独立式按键（8）的功

能设置为：

1号按键：选择房间时房间号 +1；

2号按键：选择房间时房间号 -1；

3号按键：选择开关时开关号 +1；

4号按键：选择开关时开关号 -1；

5号按键：对被选中的某个开关或者某个房间的所有开关进行打开或者关闭操作；

6号按键：本位锁定的启动或关闭的设置键；

7号按键：查询某个开关的状态或延时关闭操作设置；

8号按键：确定某一操做。

5.一种如权利要求 1所述的家庭智能开关系统的各节点智能开关任务处理的方法，包

括以下步骤 ：

a）开始通电；

b）单片机系统初始化；

c）启动操作系统；
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d）操作系统进行任务轮询；

e）如果有事件触发，则选择优先级最高的事件进行处理，如果没有事件触发则继续返

回步骤 d进行任务轮询；

f）如果是按键事件，首先处理按键事件，如果不是按键事件，则等所有按键事件处理完

后再进行；

g）按键事件处理，即读取并响应按键的各种操作；其他事件处理，主要是数据传输事件

处理，即完成各个节点开关间的数据通信；

h）每个事件处理完成后 ,判断是否还有待处理的事件，如果有则再次返回步骤 f，如果

没有则返回步骤 e等待。

6.一种如权利要求 4所述的家庭智能开关系统的按键的应答处理的方法，包括以下步

骤：

a）当 1 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 +10分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将房间号+1，并更新LED数

码管的显示值；

b）当 2 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 -10分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将房间号-1，并更新LED数

码管的显示值；

c）当 3 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 +1 分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将开关号+1，并更新LED数

码管的显示值；

d）当 4 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 -1 分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将开关号-1，并更新LED数

码管的显示值；

e）当 5 号按键按下时，检测开关是否打开，如果开关打开，则设置关闭标志将其关闭，

并更新 LED 数码管的显示值，如果开关关闭，则设置打开标志将其打开，并更新 LED 数码管

的显示值；

f）当 6 号按键按下时，检测本位锁定功能是否打开，如果打开，则关闭本位锁定，并记

录标志，如果本位锁定功能关闭，则打开本位锁定，并记录标志；

g）当 7 号按键按下时，检测是否处于延时设置模式，如果是，则设置成延时关闭模式，

并记录标志，如果不处于延时设置模式，则进入查询状态，并记录标志；

h）当 8 号按键按下时，检测是否设置的是本位开关，如果是，则执行相应功能，如果不

是，则发送数据到指定开关。
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一种基于无线网络的家庭智能开关系统

技术领域

[0001] 本发明涉及智能开关系统，特别是一种基于无线网络的家庭智能开关系统，属于

家用电器智能控制应用技术领域。

背景技术

[0002] 现有的家用开关多为一对一的本地控制，不具备状态查询或者远程控制的功能，

当主人在家里的一个房间希望对其他房间的开关进行控制或对其开关状态进行查询时，依

靠现有的开关系统显然不能实现，这给人们的生活带来诸多不便。

[0003] 通过对最新的现有技术查询发现，当前也有一些远程控制开关系统。例如实用新

型专利 CN201220029697.1 公开了一种新型手机控制的开关，其技术方案利用蓝牙技术实

现对开关的控制。该方案有两个缺点：1.该方案只能实现一对一的控制。2.该方案必须使

用手机蓝牙才能控制开关通断。另外实用新型专利 CN 201320127721.X还公开了一种远程

控制开关，其技术方案利用 GSM模块、WiFi模块、ZigBee模块、控制器等器件实现对开关的

远程控制。该方案存在的缺点是：采用几种数据传输方式成本会显著增加，同时系统的稳定

性会降低。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种易于安装、价格便宜、维护简单的基于无线通信技术

的家用智能开关系统，在本系统中，家庭所有的开关可通过 ZigBee 网络实现无线数据通

信，可以在任何一个开关面板上操作实现对本开关或者其他开关的状态查询及智能控制。

[0005] 本发明所采用的技术方案如下：

一种基于无线网络的家庭智能开关系统，其特征是：所述开关系统包括多个智能开关，

每个智能开关均包括无线单片机、LED显示屏、按键、本位手动开关、双向可控硅和指示灯共

六个部分，其中按键和本位手动开关作为输入设备和无线单片机相连接，LED显示屏和指示

灯作为输出设备和无线单片机相连接，无线单片机还连接着双向可控硅的控制端，由双向

可控硅的两个主接线端作为开关的两个接点；所有的智能开关通过其内的无线单片机共同

组建成一个 ZigBee无线网络，并通过 ZigBee无线网络实现相互间的无线数据通信，其中一

个智能开关作为 ZigBee 无线网络的协调器节点，其余智能开关均作为 ZigBee 无线网络的

终端节点。

[0006] 所述无线单片机采用 TI（德州仪器）公司的 CC2530 芯片，用于组建 ZigBee 无线

网络，接收按键和本位手动开关的输入信号，并输出信号至 LED 显示屏和指示灯，还用于对

双向可控硅进行控制。CC2530芯片最大的特点是成本低、组网功能强大、功耗低，它具有很

稳定的灵敏度和较强的抗干扰能力。

[0007] 所述 LED 显示屏采用 3 位 LED 数码管，用于显示查询或者被控制的开关编号和操

作的种类等，具有功耗低成本低的特点。

[0008] 所述按键使用 8个独立式按键，用于参数设置和控制信号输入。
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[0009] 所述本位手动开关采用按板开关，用于手动直接控制本位开关。

[0010] 所述双向可控硅使用 BTA10-600SW 可控硅，其触发电流小于 10mA，用于实现开关

的通断。

[0011] 所述指示灯包括一个红色 LED 指示灯和一个绿色 LED 指示灯，红色 LED 指示灯用

于指示该开关的通电状态，绿色 LED指示灯用于指示该开关的网络连接状态。

[0012] 所述智能开关的尺寸与常规开关盒的尺寸相匹配，所述 3位 LED数码管、8个独立

式按键、按板开关、红色 LED 指示灯和绿色 LED 指示灯均设置在开关面板上，开关面板上还

设有螺钉安装孔。

[0013] 所述 8个独立式按键的功能设置为：

1号按键：选择房间时房间号 +1；

2号按键：选择房间时房间号 -1；

3号按键：选择开关时开关号 +1；

4号按键：选择开关时开关号 -1；

5号按键：对被选中的某个开关或者某个房间的所有开关进行打开或者关闭操作；

6号按键：本位锁定的启动或关闭的设置键；

7号按键：查询某个开关的状态或延时关闭操作设置；

8号按键：确定某一操做。

[0014] 本发明的工作原理为：各个智能开关安装完毕并通电之后，作为协调器节点的智

能开关首先进行网络初始化并建立 ZigBee 无线网络。其余作为终端节点的智能开关在扫

描到这个无线网络之后，会发出加入该网络的请求，协调器节点响应之后加入网络成功。最

终，所有的终端节点都加入这个网络，即家庭中所有智能开关均处在此 ZigBee 无线网络当

中，可实现相互之间的数据通信。协调器节点和终端节点的智能开关两者在硬件及外观上

完全相同，不同的是内部的控制程序，可通过 TI 公司所提供的配套软件进行设置，在一个

家庭范围内的只需要一个协调器节点，其余全部是终端节点。

[0015] 网络组建正常之后，可通过任意一个智能开关的开关面板对本位开关或者在网的

其他开关进行操作，通过操作开关面板可以实现如下的具体功能：

本位开关功能：能通过开关上的按键直接控制与它相连接的照明设备或者电器。

[0016] 本位锁定功能：启动本位锁定之后，这个开关的开或关只能由本位开关控制，不会

受到其他控制端的影响。可通过开关上的按键开启或者关闭本位锁定功能。比如主人在书

房看书的时候不希望受到打扰，这时可启动本位锁定功能，则书房的灯光开关将不会受到

其他开关面板的控制。

[0017] 一对多功能：可通过某个开关面板实现对其他任何一个开关的状态查询和控制。

比如晚上主人想休息的时候，可通过卧室的开关面板控制所有的电灯开关关闭。

[0018] 组开组关功能：可对处于某一房间的开关（即某一组开关）进行组开或者组关的操

作，即同时打开或者关闭某一房间所有的开关。

[0019] 状态查询功能：可通过某个开关面板查询其他开关的状态。

[0020] 延时关闭功能：此功能开启后，当按下某个开关的关闭键之后它不会立即断电，而

是延迟一定时间之后才关闭。可通过开关上的按键开启或者关闭此功能。

[0021] 本发明的家庭智能开关系统由多个智能开关组成，智能开关以 CC2530 芯片作为
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核心控制器件，它具有功能强大、价格便宜的特点，整个智能开关系统的成本很低。基于

CC2530 芯片组建的 ZigBee 无线网络具有成本低、自组网、安全可靠的特点，能把家庭的全

部开关用一个无线网络连接起来，实现网络化管理。另外 ZigBee无线网络依赖 Z-Stack协

议栈。Z-Stack协议栈采用操作系统思想构建，是实现 ZigBee协议的代码集，由 TI公司免

费提供，大大降低了系统的开发成本。家庭环境安装此智能开关系统之后，可以在任何开关

面板上对本开关或者其他开关进行开关操作或者状态查询，非常便利。另外智能开关可加

工成与普通开关相同尺寸，可直接替换原有开关，安装简单。

附图说明

[0022] 图 1为单个智能开关的构成框图。

[0023] 图 2为智能开关的开关面板示意图。

[0024] 图 3为 8个独立式按键的功能设置图。

[0025] 图 4为智能开关任务处理方法的流程图。

[0026] 图 5为智能开关按键应答处理方法的流程图。

[0027] 图 6为实施例开关布置图。

[0028] 图中：1- 无线单片机，2-LED 显示屏，3- 按键，4- 本位手动开关，5- 双向可控硅，

6-指示灯，7-LED数码管，8-独立式按键，9-螺钉安装孔，10-红色 LED指示灯，11-绿色 LED

指示灯，12- 按板开关。

具体实施方式

[0029] 下面结合附图对本发明做进一步说明。

[0030] 本发明的家庭智能开关系统包括多个智能开关，每个智能开关均包括无线单片机

1、LED显示屏 2、按键 3、本位手动开关 4、双向可控硅 5、指示灯 6六个部分，如图 1所示，其

中按键 3和本位手动开关 4作为输入设备和无线单片机 1相连接，LED显示屏 2和指示灯 6

作为输出设备和无线单片机 1相连接，无线单片机 1还连接着双向可控硅 5的控制端，由双

向可控硅 5的两个主接线端作为开关的两个接点。所有的智能开关通过其内的无线单片机

1共同组建成一个 ZigBee无线网络，并通过 ZigBee无线网络实现相互间的无线数据通信，

其中一个智能开关作为 ZigBee 无线网络的协调器节点，其余智能开关均作为 ZigBee 无线

网络的终端节点。

[0031] 智能开关的开关面板各元件的布置图如图 2 所示，开关面板上的 8 个独立式按键

的功能设置图如图 3所示。

[0032] 本发明各节点智能开关任务处理的方法如图 4所示，包括以下步骤：

a）开始通电；

b）单片机系统初始化；

c）启动操作系统；

d）操作系统进行任务轮询；

e）如果有事件触发，则选择优先级最高的事件进行处理，如果没有事件触发则继续返

回步骤 d进行任务轮询；

f）如果是按键事件，首先处理按键事件，如果不是按键事件，则等所有按键事件处理完
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后再进行；

g）按键事件处理，即读取并响应按键的各种操作；其他事件处理，主要是数据传输事件

处理，即完成各个节点开关间的数据通信；

h）每个事件处理完成后 ,判断是否还有待处理的事件，如果有则再次返回步骤 f，如果

没有则返回步骤 e等待。

[0033] 为本发明对于按键的应答处理的方法如图 5所示，包括以下步骤：

a）当 1 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 +10分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将房间号+1，并更新LED数

码管的显示值；

b）当 2 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 -10分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将房间号-1，并更新LED数

码管的显示值；

c）当 3 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 +1 分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将开关号+1，并更新LED数

码管的显示值；

d）当 4 号按键按下时，检测延时关闭功能是否开启，如果开启，则将延时时间值 -1 分

钟，并更新LED数码管的显示值，如果延时关闭功能没有开启，则将开关号-1，并更新LED数

码管的显示值；

e）当 5 号按键按下时，检测开关是否打开，如果开关打开，则设置关闭标志将其关闭，

并更新 LED 数码管的显示值，如果开关关闭，则设置打开标志将其打开，并更新 LED 数码管

的显示值；

f）当 6 号按键按下时，检测本位锁定功能是否打开，如果打开，则关闭本位锁定，并记

录标志，如果本位锁定功能关闭，则打开本位锁定，并记录标志；

g）当 7 号按键按下时，检测是否处于延时设置模式，如果是，则设置成延时关闭模式，

并记录标志，如果不处于延时设置模式，则进入查询状态，并记录标志；

h）当 8 号按键按下时，检测是否设置的是本位开关，如果是，则执行相应功能，如果不

是，则发送数据到指定开关。

[0034] 以下为本家庭智能开关系统的一个具体应用实施例。

[0035] 本实施例的开关布置图如图 6所示，设置客厅为 1号房间，客厅的 3个智能开关分

别为 1号房间的 1号开关、2号开关和 3号开关。设置厨房为 2号房间，厨房的 2个智能开

关分别为 2号房间的 1号开关、2号开关。书房为 3号房间，书房的智能开关为 3号房间的

1号开关。卧室为 4号房间，卧室的智能开关为 4号房间的 1号开关。卫生间为 5号房间，

卫生间的 3个智能开关分别为 5号房间的 1号开关、2号开关和 3号开关。其中卧室的智能

开关为设置为协调器节点，其他智能开关设置为终端节点。以上设置在 TI公司所提供的配

套软件中完成，并写入无线单片机 CC2530的 Flash闪存中。

[0036] 将各个智能开关安装到现有的开关接线盒中，并接通房间电源。所有节点的开关

红色指示灯亮起，表示节点开始工作。几秒钟之后协调器节点开关的绿色指示灯闪烁表示

建立 ZigBee网络成功，之后其他终端节点开关绿色指示灯闪烁表示加入网络成功。

[0037] 操作各节点开关上的手动开关键，所对应的灯会打开或者关闭。
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[0038] 在卧室开关面板操作客厅的开关过程如下：操作卧室开关面板的 1号及 2号按键，

直到 LED数码管显示“1--”，表示选中 1号房间客厅。操作 3号及 4号按键，直到 LED数码

管显示“12-”，表示选中 1号房间的 2号开关。操作 5号按键，直到 LED数码管显示“121”，

表示被选中的开关打开，如果设置关闭需要显示“120”即可。然后按下 8号按键确定，则客

厅被选中的开关会执行相应的动作。

[0039] 如果想一次打开或者关闭客厅的所有灯，则按照上述方法操作面板，直到显示

“101”或者“100”，然后按下 8号按键确定即可。LED数码管第二位显示“0”表示操作该房

间的所有开关。

[0040] 如果要对所有房间的开关进行控制，可操作面板直到 LED 数码管显示“000”或者

“001”，之后按下确定键，表示关闭或者打开所有的开关。LED数码管第一位显示“0”表示操

作所有房间的开关。

[0041] 如果书房的开关希望不受其他开关的远程控制，可按下书房开关面板的 6 号按

键，表示本位锁定功能开启，书房开关将不会受到其他开关远程控制的影响。关闭此功能需

要再次按下 6号键。

[0042] 实现延时功能操作如下：按下某个开关面板的 7号按键，然后操作 1-4号按键 LED

数码管将会显示相应的时间，如“15-”，再操作 5 号按键，LED 数码管将会显示“150”或者

“151”。最后按下 8号按键确定，该开关将会在 15分钟后关闭或者打开。

[0043] 实现查询功能操作如下：在选择房间号和开关号之后按下 7 号键，表示查询该开

关的状态。此时 LED 数码管第三位若显示“0”表示该开关处于关闭状态，若显示“1”表示

该开关处于开启状态。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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图 5
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图 6
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