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代理人 张建成

(54) 实用新型名称

生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换器

(57) 摘要

本实用新型公开了一种生物冶金反应器的辅

助环形喷淋式热交换装置，其热交换装置由供水

管道连接水分配器，供水管道上装有阀门，水分配

器分别与反应器内部沉浸式蛇管换热器与反应器

外部辅助环形喷淋式热交换器通过阀门、软管连

接；内部沉浸式蛇管换热器是以稳流板形式均匀

布置在反应器圆周内。辅助环形喷淋式换热器

固定在反应器上端外部槽沿下，环形喷淋式热交

换器上均匀布置向心斜下 45°喷水孔，反应器内

配置测温装置与管道阀门共同作用调节反应器给

水量保证反应器内部温度；本实用新型供水阻力

小、能够承受高压，加工维修方便，操作生产容易

实现。
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1. 一种生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换装置，其特征在于：其供水管道（1）

连接水分配器（3），供水管道（1）上装有管道阀门（2），水分配器（3）分别与反应器内部的沉

浸式蛇管热交换器（4）和反应器外部的辅助环形喷淋式换热器（5）通过阀门、软管连接，辅

助环形喷淋式换热器（5）固定在反应器（6）上端外部槽沿下，辅助环形喷淋式换热器（5）上

均匀布置向心斜下 45°的喷水孔（51），沉浸式蛇管热交换器（4）是以稳流板形式均匀布置

在反应器（6）圆周内；所述的生物反应器（6）内配置测温装置（7）与管道阀门（2）共同作用

调节反应器给水量保证反应器内部温度。 

2.根据权利要求 1所述的一种生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换装置，其特征

在于：所述辅助环形喷淋式换热器（5）的材质为碳钢。 

3.根据权利要求 1所述的一种生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换装置，其特征

在于：所述辅助环形喷淋式换热器（5）为法兰拼接圆形，位于反应器（6）外部槽沿下。 

4.根据权利要求 1所述的一种生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换装置，其特征

在于：所述喷水孔（51）的孔径为 2mm，孔间距为 5mm～ 10mm。 
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生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换器 

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种生物冶金反应器的辅助环形喷淋式热交换器，特别涉及一种

金、铜生物搅拌预处理过中反应器加热与冷却的装置。 

技术背景

[0002] 微生物冶金过程中，所用反应器在微生物培养初期需要提供加热功能；在微生物

培养放大结束后，微生物冶金属于放热过程，需要反应器提供冷却降温功能，于是在生物冶

金反应器设计时考虑使用热交换器。 

[0003] 热交换器是将热流体的部分热量传给冷流体的设备。生物冶金反应器内部多采用

沉浸式蛇管热交换器，这种热交换器是将金属管弯绕成各种与容器相适应的形状，并沉浸

在反应器内的流体中。生物冶金反应器内部热交换器多以稳流板形式存在，起到搅拌紊流、

加热、冷却多种功能，并且结构简单、能承受高压，可用耐腐蚀材料制作。但由于反应器内部

空间大小有限，此种热交换器完全满足热交换功能时往往会占用大量空间，导致处理量相

对减少。 

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是为了生物反应器完全实现热交换功能，而不因反应器内部热

交换器结构占用大量空间导致处理量相对减少，或紧急换热所需，而生物冶金反应器的辅

助环形喷淋式热交换器装置。本实用新型是将法兰对接的圆形管固定在反应器外部槽沿

下，冷却水从圆环上的喷淋孔喷淋在反应器外壁上，由于反应器处在空气流通之处，冷却水

的蒸发带走热量，可起到带走反应器热量减低反应器内部温度功能。此辅助环形喷淋式热

交换器与沉 浸式蛇管热交换器相比使生物冶金反应器的传热效果更加理想，并且结构简

单，供水阻力小、换热快、能够承受高压、普通碳钢材质成本低，加工维修方便，操作生产容

易实现。 

[0005] 本实用新型的供水管道连接水分配器，供水管道上装有管道阀门，水分配器分别

与反应器内部的沉浸式蛇管热交换器和反应器外部的辅助环形喷淋式换热器通过阀门、软

管连接，辅助环形喷淋式换热器固定在反应器上端外部槽沿下，辅助环形喷淋式换热器上

均匀布置向心斜下 45°的喷水孔，沉浸式蛇管热交换器是以稳流板形式均匀布置在反应器

圆周内。所述的生物反应器内配置测温装置与管道阀门共同作用调节反应器给水量保证反

应器内部温度。 

[0006] 所述辅助环形喷淋式换热器的材质为碳钢。 

[0007] 所述辅助环形喷淋式换热器为法兰拼接圆形，位于反应器外部槽沿下。 

[0008] 所述辅助环形喷淋式换热器上均匀布置向心斜下 45°喷水孔，喷水孔的孔径为

2mm，孔间距为 5mm～ 10mm。 

[0009] 本实用新型工作过程： 

[0010] 冷却水由供水管道进入水分配器，供水管道上装有阀门配合反应器内部温度检测
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装置控制调节冷却水供水量；冷却水在水分配器上通过阀门、软管将水分配给应器内部沉

浸式蛇管换热器与反应器外部辅助环形喷淋式热交换器，辅助环形喷淋式热交换器冷却水

由 2mm喷淋水孔喷淋到反应器外壁上。 

[0011] 本实用新型的有益效果： 

[0012] 1. 实现温度自动调节：反应器内配置测温装置与管道阀门共同作用调节反应器

给水量保证反应器内部温度。 

[0013] 2.辅助环形喷淋式换热器的结构相对简操作容易，换热功能好，完全满足 热交换

功能时减小占用反应器内部大量空间，保障了反应器处理，或者需要大量换热时可使反应

器快速降温 

[0014] 3. 辅助环形喷淋式换热器材质均为碳钢，总体质量轻便，加工安装维修方便。 

附图说明

[0015] 图 1为本实用新型的工艺安装图。 

[0016] 图 2为本实用新型的辅助环形喷淋式换热器示意图。 

[0017] 图 3为本实用新型的辅助环形喷淋式换热器的剖视图。 

[0018] 其中：1—供水管；2—管道阀门；3—水分配器；4—沉浸式蛇管热交换器；5—辅助

环形喷淋式换热器；6—生物反应器；7—测温装置。 

具体实施方式

[0019] 请参阅图 1、图 2和图 3所示，本实施例的供水管道 1连接水分配器 3，供水管道 1

上装有管道阀门2，水分配器3分别与反应器内部的沉浸式蛇管热交换器4和反应器外部的

辅助环形喷淋式换热器 5通过阀门、软管连接，辅助环形喷淋式换热器 5固定在反应器 6上

端外部槽沿下，辅助环形喷淋式换热器 5 上均匀布置向心斜下 45°的喷水孔 51，沉浸式蛇

管热交换器 4是以稳流板形式均匀布置在反应器 6圆周内。所述的生物反应器 6内配置测

温装置 7与管道阀门 2共同作用调节反应器给水量保证反应器内部温度。 

[0020] 所述辅助环形喷淋式换热器 5的材质为碳钢。 

[0021] 所述辅助环形喷淋式换热器 5为法兰拼接圆形，位于反应器 6外部槽沿下。 

[0022] 所述辅助环形喷淋式换热器 5 上均匀布置向心斜下 45°喷水孔 51，喷水孔 51 的

孔径为 2mm，孔间距为 5mm～ 10mm。 

[0023] 本实用新型的工作过程： 

[0024] 冷却水由供水管2道进入水分配器3，供水管道上装有阀门2配合反应器内部温度

检测装置 7控制调节冷却水供水量；冷却水在水分配器 3上通过阀门、软管将水分配给反应

器内部沉浸式蛇管换热器 4 与反应器外部辅助环形喷淋式热交换器 5，辅助环形喷淋式热

交换器 5冷却水由 2mm喷水孔 51喷淋到反应器 6外壁上。 
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图 1

图 2
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图 3

说  明  书  附  图CN 203440429 U

6


