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(73)专利权人 中国核工业华兴建设有限公司

地址 210019 江苏省南京市建邺区云龙山路

79号

(72)发明人 陈明国  宋其昌  许开勋  高群

许春雷  李东  徐涛  王立国

肖望

(74)专利代理机构 南京同泽专利事务所 (特殊

普通合伙 ) 32245

代理人 闫彪

(54) 实用新型名称

核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统

(57) 摘要

本实用新型涉及一种核电站不锈钢水池无衬

垫焊接背面保护系统，属于建筑施工技术领域。该

系统包括空气压缩机、气囊、惰性气体保护罩、惰

性气体气源。本实用新型的不锈钢水池无衬垫焊

接背面保护系统，采用气囊通入压缩空气后膨胀

的效果，将保护罩压紧在焊缝背面，然后将惰性气

体通入保护罩中，即可实现焊缝背面的惰性气体

保护，进而保证焊缝成形。

(51)Int.Cl.
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(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1. 一种核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统，其特征在于包括：空气压缩机、

与所述空气压缩机连接的气囊、与所述气囊固定在一起的保护罩；所述保护罩内部经供气

管连接惰性气体气源；所述保护罩可覆盖于核电站不锈钢水池背面焊缝处。

2. 如权利要求 1 所述核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统，其特征在于：所述

空气压缩机通过第一分气缸与所述气囊连接。

3. 如权利要求 1 所述核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统，其特征在于：所述

惰性气体气源依次通过汽化器、第二分气缸与所述保护罩连接。

4.如权利要求 1至 3中任一所述核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统，其特征

在于：所述气囊是消防水带；所述供气管上设有快速接头；所述惰性气体源是液体氩气。
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核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统，属于建筑施工

技术领域。

背景技术

[0002] 台山核电站 1# 机组为国内首座、世界第三座（国外为芬兰 OL3 项目及法国 FA3 项

目）采用三代 EPR核电技术建造的新堆型。其中，IRWST水池（中文名称安全壳内换料水贮

存箱），是 EPR堆型新增结构。

[0003] 该水池结构由不锈钢衬里实现，衬里板的连接采用无衬垫的单面焊双面成形工艺

焊接，因此在焊接时，焊缝背面必须进行惰性气体保护。然而不锈钢衬里与二次混凝土中的

检漏槽（位于焊缝背面，用于焊缝射线检测和泄漏水收集）相互独立，存在间隙，无法直接通

入惰性气体保护气。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是，设计一种可进行局部密封，进而通入惰性气体，

对焊缝进行保护的系统。

[0005] 本实用新型为解决上述技术问题提出的技术方案是：核电站不锈钢水池无衬垫焊

接背面保护系统，包括，空气压缩机、与所述空气压缩机连接的气囊、与所述气囊固定在一

起的保护罩 ；所述保护罩内部经供气管连接惰性气体气源；所述保护罩可覆盖于核电站不

锈钢水池背面焊缝处。

[0006] 上述技术方案的改进是：所述空气压缩机通过第一分气缸与所述气囊连接。

[0007] 上述技术方案的更进一步的改进是：所述惰性气体气源依次通过汽化器、第二分

气缸与所述保护罩连接。

[0008] 上述技术方案的再进一步的改进是：所述气囊是消防水带；所述供气管上设有快

速接头；所述惰性气体源是液体氩气。

[0009] 上述技术方案的有益效果是：本实用新型的核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保

护系统，采用气囊通入压缩空气后膨胀的效果，将保护罩压紧在焊缝背面，然后将惰性气体

通入保护罩中，即可实现焊缝背面的惰性气体保护。通过对气囊的充气和排气，还可以实现

移动，进而实现局部保护，从而对大型焊接工作提供保护。本实用新型中的气囊取自消防水

带。消防水带可以承受一定的热量，保证焊接时不损坏，同时其承受压力也较高，这样便可

产生更大的膨胀，使保护罩与不锈钢衬里的贴合更紧密。针对不锈钢水池无衬垫的设计要

求，采用该系统能够实现焊缝焊接时背面良好的惰性气体保护，实现不锈钢水池衬里单面

焊接双面成形，最终实现水池整体建造。

[0010] 另外，本实用新型提供了分气缸，这样可以实现多组同时工作，提高工作效率。再

加上快速接头的使用，让拆装、延长等变得高效，进而更进一步的提高工作效率。同时采用

液体氩气集中供气，可大大减少现场的运输量。 
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附图说明

[0011] 下面结合附图对本实用新型的作进一步说明。

[0012] 图 1是本实用新型结构示意图。

[0013] 图 2是本实用新型工作状态示意图。

具体实施方式

实施例

[0014] 本实施例的核电站不锈钢水池无衬垫焊接背面保护系统，如图 1 和图 2 所示，包

括，空气压缩机 1-1、与空气压缩机 1-1 连接的气囊 3-2、与气囊 3-2 固定在一起的保护罩

3-3；保护罩 3-3 内部经供气管 3-4 连接惰性气体气源 2-1；保护罩 3-3 可覆盖于 IRWST 水

池衬里 4背面焊缝处。

[0015] 本实施例中，空气压缩机 3-3 的出口处安装阀门 1-3 然后经第一分气缸 1-2 与气

囊 3-3连接。

[0016] 惰性气体气源2-1输出口依次设有汽化器2-2和第二分气缸2-3，然后连接到保护

罩 3-3。

[0017] 第一分气缸 1-2通过橡胶软管输送压缩空气，橡胶软管上设有 1-5快速接头，以方

便安装、拆卸、延长等操作。第二分气缸 2-3与保护罩 3-3之间的供气管 2-6上也设有快速

接头 2-5。

[0018] 本实施例中，气囊 3-2直接采用消防水带；惰性气体源 2-1则采用液体氩气。

[0019] 施工时，如图2所示，水池最外侧是混凝土层6，水池与混凝土层6之间设有检漏槽

5，针对不锈钢衬板 1焊接时，将本实施例安置在检漏槽 5内，然后打开空气压缩机 1-1以及

阀门 1-3。同时，打开液体氩气和第二分气缸 2-3上的对应阀门。

[0020] 气囊 3-2 逐渐膨胀，将保护罩 3-3 压紧在不锈钢衬板 1 上，氩气则充满了保护罩

内，就实现了局部区域的焊缝背面保护，保证焊缝背面成形良好。

[0021] 本实用新型不局限于上述实施例。凡采用等同替换形成的技术方案，均落在本实

用新型要求的保护范围。
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图 1
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图 2
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