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(54) 实用新型名称

一种 DNT 生产废水回收及处理系统

(57) 摘要

本实用新型提供了一种 DNT 生产废水回收及

处理系统，包括沉淀池，沉淀池与大孔吸附树脂柱

入口连通，大孔树脂吸附柱还分别设置有脱附液

入口和出口，大孔树脂吸附柱脱附液入口与有机

溶剂储罐连通，大孔树脂吸附柱脱附液出口与脱

附液储罐连通，脱附液储罐和精馏塔连通；通过

大孔苯乙烯类吸附树脂吸附废水中的 DNT，避免

DNT 随废水流出，用有机溶剂对树脂进行脱附再

生，收集脱附液精馏、析出 DNT，对 DNT 进行回收，

该法操作工艺简单，不仅处理了废水还回收了废

水中的 DNT，能连续处理废水，成本低廉，适合工

业大规模 DNT废水处理。

(51)Int.Cl.

权利要求书 1页  说明书 3页  附图 1页

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

(10)授权公告号 CN 203373238 U

CN
 2
03
37
32
38
 U



1/1页

2

1. 一种 DNT 生产废水回收及处理系统，其特征在于：包括沉淀池（1），沉淀池（1）与大

孔吸附树脂柱（3）入口连通，大孔树脂吸附柱（3）还分别设置有脱附液入口和出口，大孔树

脂吸附柱（3）脱附液入口与有机溶剂储罐（4）连通，大孔树脂吸附柱（3）脱附液出口与脱附

液储罐（5）连通，脱附液储罐和精馏塔（6）连通。

2. 如权利要求 1 所述的 DNT 生产废水回收及处理系统，其特征在于：所述大孔树脂吸

附柱（3）出口与生化氧化池连通。

3.如权利要求 1所述的 DNT生产废水回收及处理系统，其特征在于：所述精馏塔（6）液

体出口与有机溶剂储罐（4）连通。
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一种 DNT 生产废水回收及处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及化工废水处理及回收领域，具体涉及一种 DNT 生产废水回收及处

理系统。

背景技术

[0002] 2，4- 二硝基甲苯（DNT）是重要的基础化工原料，广泛用于有机合成，用于染料、油

漆、涂料的制备，DNT一般是由甲苯在硫酸存在条件下，经硝酸多步硝化得来，该法生产 DNT

要排放大量的废水，经 DNT 污染的水体略带苦的金属味，呈淡黄色，对水生生物有毒害作

用，当浓度达大于 10mg/L时，可造成鱼类及水生物的死亡，具有致癌性。

[0003] 北京理工大学的郭楠，中北大学的刘云存等人报道了，采用活性炭吸附，高级氧化

法，超临界水氧化法等方法处理 DNT 废水，但活性炭吸附法不仅处理成本高，还可以能造成

二次污染，高级氧化法只适用于污染物浓度较低的情况且反应条件要求较高，因此该法处

理 DNT生产废水的成本也非常昂贵，无法大规模的工业处理；虽然超临界水氧化法处理 DNT

生产废水有一定的进展，但是超临界水氧化法的反应温度和压强过高，同样也存在处理成

本较高难以工业应用的问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的在于提供一种对环境污染小，工艺简单，适合大规模 DNT 生产废

水工业化废水处理 DNT生产废水回收及处理系统。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0006] 一种 DNT 生产废水回收及处理系统，包括沉淀池，沉淀池与大孔吸附树脂柱入口

连通，大孔树脂吸附柱还分别设置有脱附液入口和出口，大孔树脂吸附柱脱附液入口与有

机溶剂储罐连通，大孔树脂吸附柱脱附液出口与脱附液储罐连通，脱附液储罐和精馏塔连

通。

[0007] 所述大孔树脂吸附柱出口与生化氧化池连通。

[0008] 所述精馏塔液体出口与有机溶剂储罐连通。

[0009] 本实用新型的 DNT 生产废水回收及处理系统，通过大孔苯乙烯类吸附树脂吸附废

水中的DNT，使DNT吸附在吸附树脂上而无机盐不被吸附，将DNT和无机盐分离，吸附饱和的

树脂经有机溶剂洗脱，洗脱下来的溶剂脱附液经精馏塔回收 DNT 和溶剂，然后去除有机溶

剂的大孔苯乙烯类吸附树脂重复使用，经树脂处理后的废水可以进行生化排放；同时得到

纯度大于 85% 的 DNT。本实用新型处理 DNT 生产废水，90% 以上的 DNT 被回收，同时降低了

废水 CODcr，实现了废水治理与资源化利用的统一。

[0010] 与传统处理方法相比，避免 DNT 废水直接排放造成的浪费，或用活性炭处理造成

的二次污染，适合各种浓度的 DNT 废水处理，不仅处理了废水还回收了废水中的 DNT，且能

降低化学需氧量CODcr，处理DNT废水成本低廉，且操作工艺简单，适合工业大规模DNT废水

处理。
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附图说明

[0011] 图 1是本实用新型 DNT生产废水回收及处理系统的结构示意图。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型进行详细描述：

[0013] 参照图 1，DNT生产废水回收及处理系统包括沉淀池 1，沉淀池 1与过滤器 2连通，

过滤器 2 出口与大孔吸附树脂柱 3 入口连通，大孔树脂吸附柱 3 出口与生化氧化池连通大

孔树脂吸附柱 3 还分别设置有脱附液入口和出口，大孔树脂吸附柱 3 脱附液入口与有机溶

剂储罐 4连通，大孔树脂吸附柱 3脱附液出口与脱附液储罐 5连通，脱附液储罐和精馏塔 6

连通，精馏塔 6液体出口与有机溶剂储罐 4连通。

[0014] DNT废水经沉淀池沉淀后，进入过滤器过滤掉杂质，澄清的废水进入大孔吸附树脂

柱 3 通过树脂吸附 DNT，经过大孔吸附树脂柱 3 的废水，其中的 DNT 被被树脂吸附掉，变为

毒性较低的废水进入生化氧化池中进一步处理，吸附有 DNT 的大孔吸附树脂柱 3 经过有机

溶剂进行脱附再生，收集脱附液，精馏析出 DNT，去除有机溶剂的大孔苯乙烯类吸附树脂重

复使用，通过该系统处理废水操作过程简单，解决现有工艺易造成环境污染，操作工艺限制

大，无法大规模使用的问题。

[0015] 以下通过实施例说明本实用新型的 DNT生产废水回收及处理方法。

[0016] 实施例 1:某厂对 DNT生产废水为褐红色，CODcr（化学需氧量）为 3072mg/L，硝基

化合物 400mg/L。

[0017] 1.1 将 60ml LS-200 树脂装入在铁夹固定树脂柱（Φ20 ⅹ 300mm）内，在室温下

将已经沉淀、过滤的 800ml 废水以 30ml/h 的流速通过树脂床层，过柱液测得 CODcr 小于

500mg/L，硝基化合物未检出；

[0018] 1.2 用 120ml约 25～ 30℃水对树脂进行冲洗，去除树脂孔道内残留的 DNT及无机

盐；

[0019] 1.3 将树脂柱放干至液体不在流出后，常温下用 120ml 工业甲醇溶液，以 30ml/h

的速度对树脂进行洗脱，并全部收集脱附液，120ml 洗脱液中硝基化合物含量为 0.25%, 折

合硝基化合物为 0.30g，综合回收率为 93.7%；

[0020] 1.4 脱附后的树脂经过 25～ 30℃的水洗后，水洗至甲醇含量小于 5%，完毕后树脂

即可重复使用。

[0021] 实施例 2：

[0022] 步骤同实施例 1，但步骤 2的废水 60ml/h通过树脂床层，步骤 1.2中以 40-50℃水

对树脂进行冲洗，其他条件不变，其结果与实施例 1相同。

[0023] 实施例 3：

[0024] 步骤同实施例1，但步骤1.1的树脂改为Amberlite XDA-7树脂，其他条件不变，除

每批次处理量有变化外，其结果与实施例 1相同。

[0025] 实施例 4：

[0026] 步骤同实施例1，但步骤1.3的脱附剂以90-95%的乙醇溶液进行洗脱，其他条件不

变，其结果与实施例 1相同。
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[0027] 实施例 5：

[0028] 某厂生产 DNT产废水为褐红色，CODcr 2888mg/L，硝基化合物 326.54mg/L，实施例

如下：

[0029] 3.1 将 160L 树脂装入容积为 180L 不锈钢树脂柱中，树脂装入在铁夹固定树脂柱

（Φ16 ⅹ 100cm）内，在室温下将已经过滤的 2.4m3 废水以 160L/h 的流速通过树脂床层，吸

附出水的 CODcr为 443mg/L，硝基化合物未检出；

[0030] 3.2 用 350L约 10～ 20℃水对树脂进行冲洗，去除树脂孔道内残留的 DNT及无机

盐；

[0031] 3.3 用压缩空气将树脂柱吹至无液体流出后，用常温下 350L的丙酮，以 200L/h的

速度对树脂进行洗脱，并将树脂柱吹干至无液体流出，收集所有脱附液；

[0032] 3.4 脱附后的树脂经过 25～ 30℃的水洗后，水洗至乙醇含量小于 5%，进行下一周

期；

[0033] 3.5 下一周期重复 3.1 至 3.4 操作，但将 3.3 所使用的脱附剂为前面已用过的

350L丙酮，即套用上衣周期所用的脱附液，将350L脱附液洗脱液中，取400ml经蒸馏冷却得

到硝基化合物 1.89g，纯度为 86.7%，综合折合硝基化合物为 1.44kg，回收率为 91.6%。
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图 1
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