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(57) 摘要

本发明公开一种双重抗磨的车用润滑油，包

括：A)35-94 质量份的高粘度指数的低粘度基础

油、B)2-15 质量份的发动机油复合剂、C)0.01-3

质量份的有机钼混合物、D)0.5-5 质量份的饱

和高粘度复酯、E)0.5-10 质量份的二元酸酯、

F)0.5-10 质量份的高粘度聚烯烃、G) 小于等于

2 质量份的高分子量醇屏蔽酚酯以及 H)2-10 质

量份的高抗剪切性能的粘度指数改进剂。本发

明双重抗磨的车用润滑油用在机动车发动机上，

显著改善发动机启动磨损，减少发动机在高转速

高扭矩运转条件下的磨损；启动噪音降低 12％，

高速运转时车外噪声降低 6.8％、车内噪声降低

8.4％，发动机油换油期延长一倍以上。
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1.一种双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，包括以下组份：A）35-94质量份的高粘度

指数的低粘度基础油、B）2-15 质量份的发动机油复合剂、C）0.01-3 质量份的有机钼混合

物、D）0.5-5质量份的饱和高粘度复酯、E）0.5-10质量份的二元酸酯、F）0.5-10质量份的

高粘度聚烯烃、G）小于等于 2质量份的高分子量醇屏蔽酚酯以及 H）2-10质量份的高抗剪

切性能的粘度指数改进剂；所述 A 为 II、III 或 IV 类基础油，100℃的粘度在 2-10cSt，粘

度指数在 120以上，饱和烃含量大于 95%；所述 B包括清净剂、分散剂、抗氧剂和抗摩剂中的

一种或多种 ；所述 C 包括有机酸钼盐和硫代磷酸钼盐中的一种或两种；所述 D 的粘度大于

1000 厘拖的复酯，包括季戊四醇酯和三羟甲基丙烷复酯中的一种或两种；所述 E 的粘度在

2-10厘拖；所述 F为 100℃的粘度大于或者等于 10厘拖的聚合烃；所述 H包括乙烯丙烯共

聚物、聚甲基丙烯酸酯、氢化苯乙烯异戊二烯共聚物、苯乙烯丁烯共聚物和聚异丁烯中的一

种或多种。

2. 根据权利要求 1 所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 A 为 52-89 质量

份。

3.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 B为 3-12质量份。

4.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 C为 0.05-1.5质

量份。

5.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 D为 1-4质量份。

6. 根据权利要求 1 所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 E 为 1.5-8 质量

份。

7.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 F为 2-8质量份。

8.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 G为 0.03-1.5质

量份。

9.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述 H为 30粘度级别

的 2.5-8质量份。

10.根据权利要求 1所述的双重抗磨的车用润滑油，其特征在于，所述有机酸钼盐包括

氨基有机酸钼盐和硫代有机酸钼盐中的一种或者两种。

权  利  要  求  书CN 102229846 B
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双重抗磨的车用润滑油

技术领域

[0001] 本发明涉及一种车用润滑油，特别是涉及一种抗磨的车用润滑油。

背景技术

[0002] 现代发动机总的要求在体积小、重量轻的前提下发出更大的功率，以及越来越严

苛的节能和环保要求，带来发动机的升功率大幅度提高，而活塞连杆缩短，在发动机工作条

件最为苛刻的活塞环与汽缸壁、气门挺杆与凸轮和曲轴与轴瓦等处的负荷大幅度提升。常

规润滑油在不断提升质量水平，以满足发动机全面润滑、油泥分散和抗腐蚀抗磨损的要求。

如发明专利公开号为 CN101838575A 的“一种节能型发动机油添加剂组合物”等，都是提供

发动机油添加剂组合物，可以调制 SL/GF-3 汽油机油，所调制的油品可满足较苛刻条件的

汽油机的润滑要求。但是，由于发动机油在车辆一段时间停止运转时，受表面张力作用，回

退回到油底壳中，在摩擦副间不能存留。因此，现在发动机油制造商为了满足发动机制造商

的节能要求，更多推出 0W20、0W30和 5W20等极低粘度的发动机油。例如发明专利公开号为

CN1346397 的“高性能发动机润滑油”，公开了一种高性能发动机润滑油和含有两种分子量

不同的溶解聚合物组分、并具有 1.5到 12厘拖（100℃）低粘度的液体润滑油基料的其它液

体润滑油。基料优选单一 PAO 或多种 PAO 和共同构成基料的组分形成的掺混物，所述共同

构成基料的组分优选为酯或粘度相似的烷基化芳香烃，分子量较低的聚合物有高粘弹性的

特点，并优选 HVI－ PAO。润滑油中所述分子量较低的聚合物在分子量较高的第二聚合物丧

失部分或全部增稠能力的情况下，提供了高膜厚和磨损保护。将高粘弹性低分子量的聚合

物与高分子量的增稠剂组合使用，能生产范围很广的交叉分级（cross－ graded）发动机润

滑油，特别是 0W或更佳的低温等级润滑油，可得到 0W20、0W30、0W40的交叉分级品或甚至更

大范围的交叉分级品，如 0W70或更高。

[0003] 但是车辆磨损大多源自于车辆启动时，由于润滑油不能瞬时到达摩擦副而出现干

摩擦，由此导致的磨损问题依旧存在。为了解决这一问题，现代发动机的摩擦副表面加有一

层预润滑材料，但是车辆长期使用，消耗了预润滑材料，发动机启动时因干摩擦而导致的磨

损问题依旧存在。

[0004] 另外，在发动机运转过程中，低速高扭矩和高速低扭矩状态下，普通发动机能够解

决发动机摩擦副的润滑问题，磨损少。但是，在高速高扭矩状态下，由于发动机的负荷高，长

周期运转油温会较高，而且在高速运转状态下，发动机油受到的剪切速率高，大于 108/s，常

规发动机油在高温高剪切速率一般为 150℃，剪切速率在 106/s，而且一般发动机油的台架

试验和行车试验对于这种状态的模拟不足。润滑油在高温高剪切速率下的粘度变小，容易

导致油膜厚度不够，而且在临界状态下，一些添加剂的功能不满足要求，从而导致摩擦副的

磨损增加。在超高扭矩和极高剪切速率的情况下，摩擦副的磨损依然有待进一步提高。

发明内容

[0005] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种双重抗磨的车用润滑油，既可以减少发动
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机起动时的磨损，又可以减少发动机在高转速高扭矩运转条件下的磨损。

[0006] 为了达成上述目的，本发明的解决方案是：

[0007] 一种双重抗磨的车用润滑油，包括以下组份：A）35-94 质量份的高粘度指数的低

粘度基础油、B）2-15质量份的发动机油复合剂、C）0.01-3质量份的有机钼混合物、D）0.5-5

质量份的饱和高粘度复酯、E）0.5-10 质量份的二元酸酯、F）0.5-10 质量份的高粘度聚烯

烃、G）小于等于 2质量份的高分子量醇屏蔽酚酯以及 H）2-10质量份的高抗剪切性能的粘

度指数改进剂；所述 A为 II、III或 IV类基础油，100℃的粘度在 2-10cSt，粘度指数在 120

以上，饱和烃含量大于 95%；所述 B 包括清净剂、分散剂、抗氧剂和抗摩剂中的一种或多种；

所述 C 包括有机酸钼盐、氨基有机酸钼盐、硫代磷酸钼盐和硫代有机酸钼盐中的一种或多

种；所述 D 的粘度大于 1000 厘拖的复酯，包括季戊四醇酯和三羟甲基丙烷复酯中的一种或

两种；所述 E 的粘度在 2-10 厘拖；所述 F 为 100℃的粘度大于或者等于 10 厘拖的聚合烃；

所述 H 包括乙烯丙烯共聚物、聚甲基丙烯酸酯、氢化苯乙烯异戊二烯共聚物、苯乙烯丁烯共

聚物和聚异丁烯中的一种或多种。

[0008] 所述 A为 52-89质量份。

[0009] 所述 B为 3-12质量份。

[0010] 所述 C为 0.05-1.5质量份。

[0011] 所述 D为 1-4质量份。

[0012] 所述 E为 1.5-8质量份。

[0013] 所述 F为 2-8质量份。

[0014] 所述 G为 0.03-1.5质量份。

[0015] 所述 H为 30粘度级别的 2.5-8质量份。

[0016] 采用上述技术方案后，本发明双重抗磨的车用润滑油具有以下有益效果：本发明

润滑油使用在机动车发动机上，可以显著改善发动机启动磨损，减少发动机在高转速高扭

矩苛刻运转条件下的磨损，而且启动噪音降低 12%，高速运转时车外噪声降低 6.8％、车内

噪声降低 8.4％，发动机油换油期延长一倍以上。

具体实施方式

[0017] 为了进一步解释本发明的技术方案，下面通过具体实施例来对本发明进行详细阐

述。

[0018] 本发明所提到的润滑剂组合物包括以下组份：A、高粘度指数的低粘度基础油

35-94 质量份，优选比例 52-89 质量份；B、发动机油复合剂 2-15 质量份，优选比例 3-12 质

量份；C、有机钼混合物 0.01-3 质量份，优选比例为 0.05-1.5 质量份；D、饱和高粘度复酯

0.5-5 质量份，优选比例为 1-4 质量份；E、二元酸酯 0.5-10 质量份，优选比例为 1.5-8 质

量份；F、高粘度聚烯烃 0.5-10 质量份，优选比例为 2-8 质量份；G、高分子量醇屏蔽酚酯小

于等于 2 质量份，优选比例为 0.03-1.5 质量份；以及 H、高抗剪切性能的粘度指数改进剂 

2-10质量份，30粘度级别优选比例 2.5-8质量份。

[0019] 其中，A为 II、III或 IV类基础油，采用美国石油炼制协会分类标准，100℃的粘度

在 2-10cSt，粘度指数在 120以上，饱和烃含量大于 95%；B包括清净剂、分散剂、抗氧剂和抗

摩剂中的一种或多种，B所调润滑油满足 GB 11121-2006和 GB11122-2006要求；C包括有机
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酸钼盐、氨基有机酸钼盐、硫代磷酸钼盐和硫代有机酸钼盐中的一种或多种，具体而言，例

如有机酸钼混合物、二烷基硫代氨基甲酸钼、二烷基硫代磷酸钼中的一种或多种；D 的粘度

大于 1000 厘拖的复酯，包括季戊四醇酯和三羟甲基丙烷复酯中的一种或两种；E 的粘度在

2-10厘拖；F为 100℃的粘度大于或者等于 10厘拖的聚合烃；H包括乙烯丙烯共聚物、聚甲

基丙烯酸酯、氢化苯乙烯异戊二烯共聚物、苯乙烯丁烯共聚物和聚异丁烯中的一种或多种。

下述实施例 1-4中的降凝剂、抗泡剂和破乳剂采用市面上的产品。

[0020] 在常压状态下，通过行车试验，以及在实验室采用了各种试验方法进行模拟评价，

启动性能考评采用噪音和司机的感觉评价。

[0021] 实施例 1

[0022] 35-94 质量份的 A 分三次进行添加，首先将 30% 的 A 加入预调和釜 J 中，以

80-120℃ / 小时的升温速率加热到 50℃，加入 6.8 质量份 B、0.05 质量份 C 和 2 质量份的

E，恒温 50℃下调和 30分钟，形成半成品料 M；将 40%的 A加入生产调和釜 L，以 80-120℃ /

小时的升温速率加热至 80℃，边搅拌边加入 0.3质量份的 G、1质量份的 D、2质量份的 F和

5.5 质量份 H，搅拌 30 分钟，加入剩余 30% 的 A，搅拌 30 分钟；将半成品料 M 打入生产调和

釜 L，搅拌 40分钟后，取样分析，根据要求加入 0.005-1质量份降凝剂、10-100ppm抗泡剂和

1-100ppm破乳剂，再搅拌 30分钟。实施例 1所制备的润滑剂组合物的使用结果数据如表 1

所示。

[0023] 表 1

[0024] 

[0025]  实施例 2

说  明  书CN 102229846 B
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[0026] 35-94质量份的 A分三次进行添加，首先将 30%的 A加入预调和釜 J，以 80-120℃ /

小时的升温速率加热到 50℃，加入 6.8质量份 B、0.1质量份 C和 5质量份的 E，50℃恒温调

和 30分钟，形成半成品料 M；将 40%的 A加入生产调和釜 L，以 80-120℃ /小时的升温速率

加热到 80℃，边搅拌边加入 0.5质量份的 G、1.5质量份的 D、5质量份的 F和 7质量份 H，搅

拌 30分钟，加入剩余 30%的 A，搅拌 30分钟；将半成品料 M打入生产调和釜 L，搅拌 40分钟

后，取样分析，根据要求加入0.005-1质量份降凝剂、10-100ppm抗泡剂和1-100ppm破乳剂，

再搅拌 30分钟。实施例 2所制备的润滑剂组合物的使用结果数据如表 2所示。

[0027] 表 2

[0028] 

[0029]  实施例 3

[0030] 35-94质量份的 A分三次进行添加，首先将 30%的 A加入预调和釜 J，以 80-120℃ /

小时的升温速率加热到 50℃，加入 6.8质量份 B、0.1质量份 C和 8质量份的 E，在 50℃下恒

温调和 30分钟，形成半成品料 M；将 40%的 A加入生产调和釜 L，以 80-120℃ /小时的升温

速率加热到 80℃，边搅拌边加入 2 质量份的 D、5 质量份的 F 和 10 质量份 H，搅拌 30 分钟，

加入剩余 30% 的 A，搅拌 30 分钟；将半成品料 M 打入生产调和釜 L，搅拌 40 分钟后，取样分

析，根据要求加入 0.005-1质量份降凝剂、10-100ppm抗泡剂和 1-100ppm破乳剂，再搅拌 30

分钟。实施例 3所制备的润滑剂组合物的使用结果数据如表 3所示。

[0031] 表 3
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[0032] 

[0033] 实施例 4

[0034] 35-94质量份的 A分三次进行添加，首先将 30%的 A加入预调和釜 J，以 80-120℃ /

小时的升温速率加热到 50℃，加入 6.8 质量份 B、0.15 质量份 C 和 5 质量份的 E，50℃恒温

调和 30分钟，形成半成品料 M；将 40%的 A加入生产调和釜 L，以 80-120℃ /小时的升温速

率加热到 80℃，边搅拌边加入 2质量份的 D、5质量份的 F和质量 9份 H，搅拌 30分钟，加入

剩余 30%的 A，搅拌 30分钟；将半成品料 M打入生产调和釜 L，搅拌 40分钟后，取样分析，根

据要求加入 0.005-1质量份降凝剂、10-100ppm抗泡剂和 1-100ppm破乳剂，再搅拌 30分钟。

实施例 4所制备的润滑剂组合物的使用结果数据如表 4所示。

[0035] 表 4
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[0036] 

[0037] 上述实施例和附图并非限定本发明的产品形态和式样，任何所属技术领域的普通

技术人员对其所做的适当变化或修饰，皆应视为不脱离本发明的专利范畴。
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