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(54) 实用新型名称

电控手柄控制的装载机转向系统

(57) 摘要

本实用新型公开一种电控手柄控制的装载机

转向系统，包括第一齿轮泵、液压油箱、流量放大

阀和转向油缸，第一齿轮泵进油口与液压油箱连

接，出油口与流量放大阀的 P 口相连，流量放大阀

的 A、B口分别与转向油缸的大、小腔相连， PF 口

与卸荷阀相连；MCU 控制盒分别与电控手柄和电

比例换向阀电连接，第二齿轮泵的进油口与液压

油箱相连，出油口与减压阀相连，减压阀与电比例

换向阀P口相连，电比例换向阀T口与液压油箱相

连，L、R口分别与流量放大阀的 L1、R1口相连。本

系统操作更加轻便快捷，增大转向速度以便提高

工作效率，较少系统管路，更有利于管路的美观布

置。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.电控手柄控制的装载机转向系统，包括第一齿轮泵（9）、液压油箱（10）、流量放大阀

（7）和转向油缸（6），

所述的第一齿轮泵（9）进油口与液压油箱（10）连接，出油口与流量放大阀（7）的 P 口

相连 ,

流量放大阀（7）的 A、B口分别与转向油缸（6）的大、小腔相连， PF 口与卸荷阀（8）相

连；

其特征在于，还包括 MCU 控制盒（3）、减压阀（1）、电控手柄（4）和电比例换向阀（2）；

MCU 控制盒（3）分别与电控手柄（4）和电比例换向阀（2）电连接，第二齿轮泵（11）的进

油口与液压油箱（10）相连，出油口与减压阀（1）相连，减压阀（1）与电比例换向阀（2）P 口

相连，

电比例换向阀（2）T口与液压油箱（10）相连， L、R 口分别与流量放大阀（7）的 L1、R1

口相连。

2.根据权利要求 1 所述的一种电控手柄控制的装载机转向系统，其特征在于，还包括

铰接车架角位移传感器（5），铰接车架角位移传感器（5）与 MCU 控制盒（3）连接。
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电控手柄控制的装载机转向系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种电控手柄控制的装载机转向系统。

背景技术

[0002] 目前国内装载机液压系统多为同轴流量放大液压转向和流量放大液压转向，上述

两种转向系统都是由方向盘来驱动转向器控制转向缸从而实现装载机转向，这种液压系统

管路布置复杂，方向盘转向圈数多，驾驶员劳动强度大。

发明内容

[0003] 针对上述现有技术存在的问题，本实用新型提供一种电控手柄控制的装载机转向

系统，操作更加轻便快捷，系统管路较少。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种电控手柄控制的装载机

转向系统，包括第一齿轮泵、液压油箱、流量放大阀和转向油缸，

[0005] 所述的第一齿轮泵进油口与液压油箱连接，出油口与流量放大阀的 P口相连 ,

[0006] 流量放大阀的 A、B口分别与转向油缸的大、小腔相连， PF 口与卸荷阀相连；

[0007] 还包括 MCU 控制盒、减压阀、电控手柄和电比例换向阀；

[0008] MCU 控制盒分别与电控手柄和电比例换向阀电连接，第二齿轮泵的进油口与液压

油箱相连，出油口与减压阀相连，减压阀与电比例换向阀 P口相连，

[0009] 电比例换向阀 T口与液压油箱相连，L、R口分别与流量放大阀的 L1、R1 口相连。

[0010] 还包括铰接车架角位移传感器，铰接车架角位移传感器与 MCU 控制盒连接。

[0011] 本系统操作更加轻便快捷，增大转向速度以便提高工作效率，较少系统管路，更有

利于管路的美观布置。

附图说明

[0012] 图 1为本实用新型的结构示意图；

[0013] 图中：1、减压阀，2、电比例换向阀，3、MCU 控制盒，4、电控手柄，5、铰接车架角位移

传感器，6、转向油缸，7、流量放大阀、8、卸荷阀，9、第一齿轮泵，10、液压油箱，11、第二齿轮

泵。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明。

[0015] 如图1所示，电控手柄控制的装载机转向系统，包括第一齿轮泵9、液压油箱10、流

量放大阀 7和转向油缸 6，

[0016] 所述的第一齿轮泵9进油口与液压油箱10连接，出油口与流量放大阀7的 P口相

连 ,

[0017] 流量放大阀7的A、B口分别与转向油缸6的大、小腔相连， PF口与卸荷阀8相连；
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[0018] 其特征在于，还包括 MCU 控制盒 3、减压阀 1、电控手柄 4和电比例换向阀 2；

[0019] MCU 控制盒 3分别与电控手柄 4和电比例换向阀 2电连接，第二齿轮泵 11 的进油

口与液压油箱 10 相连，出油口与减压阀 1相连，减压阀 1与电比例换向阀 2的 P口相连，

[0020] 电比例换向阀2的 T口与液压油箱10相连， L、R口分别与流量放大阀7的 L1、R1

口相连。

[0021] 本系统还包括铰接车架角位移传感器5，铰接车架角位移传感器5与 MCU控制盒3

连接。

[0022] 当装载机需要转向的时候，通过掰动电控手柄 4，手柄会将掰动角度信号传递给

MCU控制盒3，控制盒会根据预先编好的程序根据不同的手柄转动角度给电比例换向阀2提

供不同的电流，控制阀芯 I 移动距离大小，控制电比例换向阀 2 油口开口大小，从而控制通

过电比例换向阀2的油液流量。因为流量放大阀7的阀芯 II是压差控制的，所以通过其油

液流量的大小直接控制阀芯II的开口大小，最终实现控制第一齿轮泵9到转向油缸6的油

液流量大小，从而控制装载机的转向。上述流程实现了通过电控手柄 4 来控制装载机的转

向，并通过手柄掰动角度的大小来控制装载机转向的快慢。

[0023] 同时在装载机转向的过程中，当车辆转向角度到达极限转向角度时，铰接车架角

位移传感器 5 会传递转向角度信号给 MCU 控制盒 3，控制盒停止对电比例换向阀 2 输入电

流，阀芯 I回到中位。此时车辆停止转向，避免了车辆前后车架撞击，提高了使用寿命。

[0024] 当装载机不需要转向的时候阀芯II是关闭的，从第一齿轮泵9过来的油液压力会

升高，从而推动阀芯 III 向左移动，油液会通过流量放大阀 7 的 PF 口经过卸荷阀 8 合流到

工作系统。当装载机转向的时候阀芯II打开，油液压力降低，阀芯III向右移动，第一齿轮

泵9油液给转向油缸6供油。上述回路实现了转向系统与工作系统合流的功能和转向优先

的功能。
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图 1
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