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(57) 摘要

本发明公开了一种利用低温再生的除湿剂装

置处理空气的方法与装置 ；该方法将需要处理的

空气分成两股，第一股空气先通过第一除湿剂装

置的再生侧对除湿剂进行再生，然后经过第一冷

冻除湿换热器被除湿，再经过第二除湿剂装置的

除湿侧被进一步除湿，得到第一股处理空气；第

二股空气先通过第二除湿剂到装置的再生侧对除

湿剂进行再生，然后经过第二冷冻除湿换热器被

除湿，再经过第一除湿剂装置的除湿侧被进一步

除湿，得到第二股处理空气；应用本发明利用低

温再生的除湿剂装置处理空气的方法与装置，既

能利用低温再生除湿剂装置的优点，将空气处理

到较低的湿度，同时又不破坏传统空调箱的结构，

并保留其简单，阻力小，气流均匀，适宜处理大风

量的优点。
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1.一种利用低温再生的除湿剂装置处理空气的装置，其特征在于，所述装置由第一除

湿剂装置、第二除湿剂装置、第三除湿剂装置、第四除湿剂装置、第一冷冻除湿装置、第二冷

冻除湿装置、第一加热装置、第二加热装置、第一级间加热装置、第二级间加热装置、第一级

间冷却装置、第二级间冷却装置、外壳和隔板组成，外壳与隔板构成二个通道，即第一通道

和第二通道；第一加热装置、第一除湿剂装置的再生侧、第一级间加热装置、第二除湿剂装

置的再生侧、第一冷冻除湿装置、第四除湿剂装置的除湿侧、第一级间冷却装置和第三除湿

剂装置的除湿侧依次位于第一通道内；第一除湿剂装置的除湿侧、第二级间冷却装置、第二

除湿剂装置的除湿侧、第二冷冻除湿装置、第四除湿剂装置的再生侧、第二级间加热装置、

第三除湿剂装置的再生侧和第二加热装置依次位于第二通道内。

2.根据权利要求1所述的装置，其特征在于，所述的除湿剂装置为固体除湿转轮或膜式

液体除湿装置。
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利用低温再生的除湿剂装置处理空气的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种利用低温再生的除湿剂装置处理空气的方法与装置。

背景技术

[0002] 低温再生的除湿剂装置如低温再生除湿转轮等或膜式液体除湿装置，如发明：“基

于膜的液体除湿方法及装置”中的膜式液体除湿装置，可利用干燥的空调房间回风或新风

回风混合风，加热或不经加热经过除湿剂装置的再生侧对除湿剂进行再生，经过再生的风

再经过冷冻除湿被除湿，经过冷冻除湿的风，再经过除湿剂装置的除湿侧被进一步除湿，上

述空气处理过程如图1所示，该处理过程与单纯的冷冻除湿相比可以得到更低湿度的空气

如图2所示。上述空气处理过程，一股空气通过一个低温再生除湿剂装置完成除湿和再生，

导致空气走回头路，转180度弯，这样导致空气阻力增大，气流分布不均匀，设备体积增大等

一系列问题，事实上，传统的空调箱的风流走向一般是沿空调处理箱的各功能段顺序通过，

这样可尽量减少空调处理箱的复杂程度，有效利用空间，同时也适宜于大风量的处理。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于针对现有技术的不足，提供一种利用低温再生的除湿剂装置处

理空气的方法与装置。

[0004] 本发明的目的是通过以下技术方案来实现的：一种利用低温再生的除湿剂装置处

理空气的方法，将需要处理的空气分成两股，第一股空气先通过第一除湿剂装置的再生侧

对除湿剂进行再生，然后经过第一冷冻除湿换热器被除湿，再经过第二除湿剂装置的除湿

侧被进一步除湿，得到第一股处理空气；第二股空气先通过第二除湿剂到装置的再生侧对

除湿剂进行再生，然后经过第二冷冻除湿换热器被除湿，再经过第一除湿剂装置的除湿侧

被进一步除湿，得到第二股处理空气。

[0005] 进一步地，所述的两股空气的流量是相等的，其初始状态也是相同。

[0006] 进一步地，所述的除湿剂装置为固体除湿转轮或膜式液体除湿装置。

[0007] 进一步地，所述的处理空气为回风，或新风混合风，或回风与经过全热交换的新风

的混合风，或经过全热交换的新风。

[0008] 进一步地，所述的处理空气在进入除湿剂装置的再生侧前先被加热。

[0009] 进一步地，所述的除湿剂装置分成多级，级与级之间的再生侧有加热装置，级与级

之间的除湿侧有冷却装置。

[0010] 一种实现上述方法的装置，所述装置由第一除湿剂装置、第二除湿剂装置、第一冷

冻除湿换热器、第二冷冻除湿换热器、外壳和中间隔板等组成，外壳和隔板构成二个通道，

即第一通道和第二通道，第一除湿剂装置的再生侧、第一冷冻除湿换热器和第二除湿剂装

置的除湿侧依次位于第一通道内，第一除湿剂装置的除湿侧、第二冷冻除湿换热器和第二

除湿剂装置的再生侧依次位于第二通道内。

[0011] 进一步地，所述第一除湿剂装置的再生侧的上游还装有第一加热装置，所述第二
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除湿剂装置的再生侧上游还装有第二加热装置。

[0012] 一种实现上述方法的装置，所述装置由第一除湿剂装置、第二除湿剂装置、第三除

湿剂装置、第四除湿剂装置、第一冷冻除湿装置、第二冷冻除湿装置、第一加热装置、第二加

热装置、第一级间加热装置、第二级间加热装置、第一级间冷却装置、第二级间冷却装置、外

壳和隔板等组成，外壳与隔板构成二个通道，即第一通道和第二通道；第一加热装置、第一

除湿剂装置的再生侧、第一级间加热装置、第二除湿剂装置的再生侧、第一冷冻除湿装置、

第四除湿剂装置的除湿侧、第一级间冷却装置和第三除湿剂装置的除湿侧依次位于第一通

道内；第一除湿剂装置的除湿侧、第二级间冷却装置、第二除湿剂装置的除湿侧、第二冷冻

除湿装置、第四除湿剂装置的再生侧、第二级间加热装置、第三除湿剂装置的再生侧和第二

加热装置依次位于第二通道内。

[0013] 进一步地，所述的除湿剂装置为固体除湿转轮或膜式液体除湿装置。

[0014] 本发明的有益效果是，应用本发明利用低温再生的除湿剂装置处理空气的方法与

装置，一股空气依次通过两个，而不是一个低温再生除湿剂装置完成除湿和再生，既能利用

低温再生除湿剂装置的优点，将空气处理到较低的湿度，同时又不破坏传统空调箱的结构，

并保留其简单，阻力小，气流均匀，适宜处理大风量的优点。

附图说明

[0015] 图1为现有的含低温再生除湿剂装置的处理系统原理图；

[0016] 图2为与图1对应的焓湿图；

[0017] 图3为本发明的基本原理图；

[0018] 图4为本发明带空气预热的原理图；

[0019] 图5为本发明含有多级除湿剂剂装置的原理图。

具体实施方式

[0020] 下面根据附图详细描述本发明，本发明的目的和效果将变得更加明显。

[0021] 如图1所示，处理空气MA，如回风RA与新风FA的混合风，经过除湿剂装置100的再生

侧110变为空气2，再经过冷冻除湿换热装置200变为空气3，最后经过除湿剂装置100的除湿

侧120变为空气SA。上述空气处理过程，一股空气通过一个低温再生除湿剂装置完成除湿和

再生，导致空气走回头路，转180度弯，这样导致空气阻力增大，气流分布不均匀，设备体积

增大等一系列问题。

[0022] 图2为图1对应的空气处理焓湿图。

[0023] 图3为本发明的基本原理图，可以达到与图2中所表示同样的空气处理过程，但无

需空气走回头路(转180度弯)。

[0024] 如图3所示，需要处理的空气分成相等流量的两股，其初始状态也是相同。当然两

股空气的流量也可以不相等，其初始状态也可以不相同。

[0025] 第一股空气MA1先通过第一除湿剂装置10的再生侧11对除湿剂进行再生变为空气

2，然后经过第一冷冻除湿换热器20被除湿变为空气3，再经过第二除湿剂装置30的除湿侧

32被进一步除湿变为空气SA1，得到第一股处理空气，第二股空气MA2先通过第二除湿剂到

装置30的再生侧31对除湿剂进行再生变为空气2，然后经过第二冷冻除湿换热器40被除湿
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变为空气3，再经过第一除湿剂装置10的除湿侧12被进一步除湿变为空气SA2，得到第二股

处理空气。

[0026] 图3中的装置由第一除湿剂装置10、第二除湿剂装置30、第一冷冻除湿换热器20、

第二冷冻除湿换热器40、外壳50和中间隔板60等组成，外壳50和隔板60构成二个通道，即第

一通道70和第二通道80，第一除湿剂装置的再生侧11、第一冷冻除湿换热器20和第二除湿

剂装置30的除湿侧32依次位于第一通道70内，第一除湿剂装置10的除湿侧12、第二冷冻除

湿换热器40和第二除湿剂装置30的再生侧31依次位于第二通道80内。

[0027] 第一除湿剂装置10和第二除湿剂装置30可以为固体除湿转轮或膜式液体除湿装

置。

[0028] 图3中的处理空气为可回风，或新风混合风，或回风与经过全热交换的新风的混合

风，或经过全热交换的新风。

[0029] 处理空气在进入第一除湿剂装置10和第二除湿剂装置30的再生侧前也可以先被

加热提高再生能力，但加热到的温度不宜太高，一般不超过40℃。同时应尽量使用低品位

热，如制冷系统冷凝热等。

[0030] 图4所示的情况即为有加热的情况，即采用第一加热装置90对第一股空气MA1加

热，第二加热装置100对第二股空气MA2加热，其余与图3相同。

[0031] 图5中，将除湿剂装置分级，且在级间有加热和冷却装置，图5中分为两 级，当然也

可以大于两级。

[0032] 图5中，装置由第一除湿剂装置10A、第二除湿剂装置10B、第三除湿剂装置30A、第

四除湿剂装置30B、第一冷冻除湿装置20、第二冷冻除湿装置40、第一加热装置90、第二加热

装置100、第一级间加热装置91、第二级间加热装置101、第一级间冷却装置21、第二级间冷

却装置41、外壳50和隔板60等组成，外壳50与隔板60构成二个通道，即第一通道70和第二通

道80；第一加热装置90、第一除湿剂装置10A的再生侧11A、第一级间加热装置91、第二除湿

剂装置10B的再生侧11B、第一冷冻除湿装置20、第四除湿剂装置30B的除湿侧32B、第一级间

冷却装置21和第三除湿剂装置30A的除湿侧32A依次位于第一通道70内；第一除湿剂装置

10A的除湿侧12A、第二级间冷却装置41、第二除湿剂装置10B的除湿侧12B、第二冷冻除湿装

置40、第四除湿剂装置30B的再生侧31B、第二级间加热装置101、第三除湿剂装置30A的再生

侧31A和第二加热装置100依次位于第二通道80内。

[0033] 第一股空气MA1依次通过第一加热装置90、第一除湿剂装置10A的再生侧11A、第一

级间加热装置91、第二除湿剂装置10B的再生侧11B、第一冷冻除湿装置20、第四除湿剂装置

30B的除湿侧32B、第一级间冷却装置21和第三除湿剂装置30A的除湿侧32A变为空气SA1，得

到第一股处理空气。

[0034] 第二股空气MA2依次通过第二加热装置100、第三除湿剂装置30A的再生侧31A、第

二级间加热装置101、第四除湿剂装置30B的再生侧31B、第二冷冻除湿装置40、第二除湿剂

装置10B的除湿侧12B、第二级间冷却装置41、第一除湿剂装置10A的除湿侧12A变为空气

SA2，得到第二股处理空气。
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图3

图4
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图5
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