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(57) 摘要

本发明公开了一种用于 SPF 种鸡育成期的

饲料及其制备方法，本发明的饲料其特征在于由

以下重量份的各原料组成：570-590 份玉米粉、

190-210 份豆粕、150-170 份小麦麸、15-24 份鱼

粉、0.5-1.5 份含量为 98％的赖氨酸、1-2 份含量

为 98％的蛋氨酸、5-15 份石粉、10-20 份磷酸氢

钙、2-3 份食盐以及 10 份预混料。与传统的灭菌

方法不同，本发明采用 Co60射线源辐照灭菌，并严

格限定了辐射剂量率以及辐照时间。采用本发明

所述的 Co60射线源辐照灭菌后的 SPF种鸡饲料营

养成分损失小，且灭菌效果好，成本低，适用于工

业生产。
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1.一种用于 SPF种鸡育成期的饲料，其特征在于由以下重量份的各原料组成：580份玉

米粉、200份豆粕、160份小麦麸、20份鱼粉、1份含量为 98%的赖氨酸、1.5份含量为 98%的

蛋氨酸、10份石粉、15份磷酸氢钙、2.6份食盐以及 10份预混料，其中每吨所述的预混料中

含有复合多维 20kg、复合矿维 200kg、氯化胆碱 200kg、进口鱼粉 400kg 以及 200 目沸石粉

180kg，所述各原料混合后灭菌即得；

所述的灭菌采用 Co60 射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于 ±5%，样品吸收剂量不均

匀度小于 1.2，辐射剂量率为 25Gy/min，辐照时间为 60小时。

2. 一种制备权利要求 1 所述饲料的方法，其特征在于将所述的各原料按照权利要

求 1 所述的重量比混合，采用尼龙 - 聚乙烯复合包装材料密封包装，每袋 40KG，体积为

80cm*40cm*20cm，使用 Co60 射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于±5%，样品吸收剂量不均

匀度小于 1.2，样品辐照到一半剂量时，在原地翻面后继续辐照，辐射剂量率为 25Gy/min，

辐照时间 60 小时，辐照后饲料保存于 20±5℃、相对湿度为 40-70% 的室内，三周内使用完

毕。
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一种用于 SPF 种鸡育成期的饲料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种鸡饲料及其制备方法，特别涉及一种用于 SPF 种鸡育成期的饲料

及其制备方法，属于饲料加工领域。

背景技术

[0002] 全世界有数百万的农业科研和技术推广人员从事制造动物疫苗所需 SPF 蛋源的

研究和生产，但是面临无法找到合理有效技术来杜绝 SPF鸡群养殖失败发生的困境。

[0003] 生产 SPF种蛋采用常规的饲养方法是不可以的，我们知道，SPF鸡的养殖需要特定

的房舍、设备和饲料，SPF 鸡饲料在饲喂前几个特殊的加工处理，目的就是杀灭 SPF 鸡饲料

中的特定病原体，然后再通过特殊通道运送到 SPF 鸡养殖舍，不仅仅 SPF 鸡，包括所有的用

具和饲养员等，都不能够把任何特定病原体带进 SPF 鸡养殖舍，所有这些繁琐环节的目的

只有一个就是获得制造国际认可的优质安全、不携带特定病原微生物的动物疫苗产品，然

后，根据动物体内抗体检测水平和免疫学原理，以及疫苗特性在合理的时间内、按照合理的

疫苗使用方法、剂量有针对性对动物进行免疫，而疫苗的质量尤为重要，制造疫苗使用的原

材料一 SPF鸡蛋质量更为关键，国内在关注动物疫苗质量的同时，更关注 SPF鸡饲料的营养

和加工工艺，特别是决定 SPF 鸡群养殖成败起关键作用的饲料中特定病原微生物的杀灭过

程和工艺，为此我们国家单独出台政策规定，制造生物疫苗的鸡蛋必需使用国际通用的 SPF

鸡蛋，这也是我国生物疫苗制品最先与国际接轨的关键技术点之一，只有这样生产的动物

疫苗才能够真正达到针对性免疫的同时，不至于把其他特定病原微生物带到动物疫苗中，

以至于造成在免疫这种动物传染病的同时，扩散了因疫苗携带的特定病原微生物，造成其

他传染病的传播和扩散，以保护人类健康和幸福美满生活。

[0004] 目前国内外研究的趋势是用高效的加工工艺杀灭 SPF 鸡饲料中的特定病原微生

物，在这个处理过程中尽可能地避免破坏饲料中的营养指标，特别是尽可能不破坏饲料中

的蛋白质、维生素的成分，但是，这只是一个愿景，实际生产中的做法是在设计饲料配方时，

加入过量的营养物质，特别是在加工处理过程中易于被加工工序破坏的营养物质要超量添

加，以保障饲料在杀灭病原微生物过程中易于被破坏的营养物质能够满足 SPF 鸡群的营养

需要，尽可能发挥 SPF鸡群的生产性能；

[0005] 目前国际上采用较多的杀灭 SPF 种鸡饲料中特定病原体采用的方法大是高压水

蒸汽灭菌法，就是把生产好的饲料成品包装好用特定的塑料布包装好，装入高压仓内，通入

水蒸汽使之压力达到 4.5 个标准大气压，温度达到 120 摄氏度以上，并保持水蒸汽流动，灭

菌时间长达 45 分钟以上，然后在特殊情况下取样检测，确保饲料中不含特定病原体后方可

使用，此方法费时、费力、浪费资源，而且还要需要蒸汽锅炉和浪费大量的燃煤，煤炭在燃烧

过程中还要产生大量的二氧化碳等废气和灰尘等污染物而对环境很大的压力和污染，同

时，在利用水蒸汽高压灭菌的过程中在杀灭特定病原体的同时也造成营养物质的大量损

耗，更多的麻烦是又是导致饲料的潮湿和水分含量的增加而导致饲料贮存时间的缩短，甚

至在高温季节导致饲料中霉菌的生长和霉菌毒素的产生。
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[0006] 本发明采用的方法是利用原子能 Co60 进行辐照，采取一定的辐照剂量和辐照时间

来杀灭饲料中的特定病原体的方法，因 SPF 种鸡不同生命周期需要的饲料的营养指标差距

很大，饲料配方和需要的饲料原材料差距很大，所以杀灭饲料中特定病原体所需要的原子

能 Co60 的辐照剂量和辐照时间差距也很大，故此，饲料中在辐照过程中易于损失的多种维

生素和矿物质微量元素、蛋白质、氨基酸、能量等营养物质的含量和常规种鸡饲料有很大的

区别。

[0007] 为此，本发明设计出以下适合育成期的鸡使用的饲料配方，按照我们所采用的原

子能 Co60 的辐照剂量和辐照时间杀灭饲料中特定病原体后饲喂 SPF 种鸡取得较好效果，为

鸡的开产准备期打下良好的基础。

发明内容

[0008] 本发明通过综合分析育成期 (50-98日龄 )的 SPF种鸡的营养需求，科学合理的配

制出了一种用于 SPF种鸡育成期的饲料。

[0009] 本发明的一种用于 SPF 种鸡育成期的饲料，其特征在于由以下重量份的各原料组

成：570-590 份玉米粉、190-210 份豆粕、150-170 份小麦麸、15-24 份鱼粉、0.5-1.5 份含量

为 98％的赖氨酸、1-2份含量为 98％的蛋氨酸、5-15份石粉、10-20份磷酸氢钙、2-3份食盐

以及 10份预混料，其中每吨所述的预混料中含有复合多维 20kg、复合矿维 200kg、氯化胆碱

200kg、进口鱼粉 400kg以及 200曰沸石粉 180kg，所述各原料混合后灭菌即得。

[0010] 在本发明的一个优选实施例中，所述的饲料由以下重量份的各原料组成：580 份

玉米粉、200份豆粕、160份小麦麸、20份鱼粉、1份含量为 98％的赖氨酸、1.5份含量为 98％

的蛋氨酸、10份石粉、15份磷酸氢钙、2.6份食盐以及 10份预混料，其中每吨所述的预混料

中含有复合多维 20kg、复合矿维 200kg、氯化胆碱 200kg、进口鱼粉 400kg以及 200曰沸石粉

180kg，所述各原料混合后灭菌即得。

[0011] 其中，优选的，所述的灭菌是采用 Co60 射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于

±5％，样品吸收剂量不均匀度小于 1.2，辐射剂量率为 25Gy/min，辐照时间为 60小时。

[0012] 在本发明的一个优选实施例中，本发明的饲料配方及营养指标如表 1所示：

[0013] 表 1育成期 (50-98日龄 )饲料配方及营养指标

[0014] 
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[0015] 其中每吨所述的预混料中含有复合多维 20kg、复合矿维 200kg、氯化胆碱 200kg、

进口鱼粉 400kg以及 200曰沸石粉 180kg。

[0016] 本发明还提供了一种制备所述饲料的方法，其特征在于将所述的各原料按照以

上任一所述的重量比混合，采用尼龙 - 聚乙烯复合包装材料密封包装，每袋 40KG，体积为

80cm*40cm*20cm，使用 Co60 射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于 ±5％，样品吸收剂量

不均匀度小于 1.2，样品辐照到一半剂量时，在原地翻面后继续辐照，辐射剂量率为 25Gy/

min，辐照时间 60小时，辐照后饲料保存于 20+5℃、相对湿度为 40-70％的室内，三周内使用

完毕。

[0017] 相较于现有技术，本发明的优点在于：

[0018] 1、饲料配方科学合理，极大的满足了 SPF 种鸡在育成期的营养需求，食用本发明

饲料的 SPF种鸡相较于普通饲料喂养的 SPF种鸡成活率高，饲料转化率高；

[0019] 2、本发明采用原子能 Co60 对饲料进行辐照灭菌，三周后，对饲料中的特定病原体

进行检测，检测结果为零；

[0020] 3、按照本发明所采用的原子能 Co60 的辐照剂量和辐照时间杀灭饲料中特定病原

体，对饲料中的多种维生素和矿物质微量元素、蛋白质、氨基酸、能量等营养物质的含量损

失少。

[0021] 4、本发明采用原子能 Co60 对饲料进行辐照灭菌，操作简单，方便，灭菌后的饲料容

易储藏，极大的降低了生产 SPF 种鸡饲料的成本，能够满足大规模生产 SPF 种鸡饲料的需

求。

具体实施方式

[0022] 下面结合具体实施例来进一步描述本发明，本发明的优点和特点将会随着描述而

更为清楚。但这些实施例仅是范例性的，并不对本发明的范围构成任何限制。本领域技术

人员应该理解的是，在不偏离本发明的精神和范围下可以对本发明技术方案的细节和形式

进行修改或替换，但这些修改和替换均落入本发明的保护范围内。

[0023] 原料：玉米粉 (通过直径为 3毫米的筛片粉碎后的玉米粉。)、豆粕、小麦麸、鱼粉、

含量为 98％的蛋氨酸、含量为 98％的赖氨酸、石粉、磷酸氢钙、食盐以及预混料分别购自黑

龙江省农业科学院畜牧研究所的黑龙江省鑫牧生物技术有限责任公司，每吨预混料成分及

含量如表 2所示：

[0024] 表 2每吨预混料成分及含量：

[0025] 

  2‰复合多维  2％复合矿维   50％氯化胆碱   进口鱼粉  200曰沸石粉

  20kg  200kg   200kg   400kg  180kg

[0026] 实施例 1

[0027] 按本发明所述的重量份分别称取各原料：580kg 玉米粉、200kg 豆粕、160kg 小麦

麸、20kg鱼粉、1kg含量为 98％的赖氨酸、1.5kg含量为 98％的蛋氨酸、10kg石粉、15kg磷酸

氢钙、2.6kg 食盐以及 10kg 预混料，其中每千克所述的预混料中含有复合多维 20g、复合矿

维 200g、氯化胆碱 200g、进口鱼粉 400g以及 200曰沸石粉 180g。
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[0028] 将上述重量的各原料粉碎混合均匀，采用尼龙 - 聚乙烯复合包装材料密封包装，

每袋40KG，体积为80cm*40cm*20cm，使用Co60射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于±5％，

样品吸收剂量不均匀度小于 1.2，样品辐照到一半剂量时，在原地翻面后继续辐照，辐射剂

量率为25Gy/min，辐照时间60小时，辐照后饲料保存于20℃、相对湿度为50％的室内，三周

内使用完毕。

[0029] 实施例 2

[0030] 按本发明所述的重量份分别称取各原料：570kg玉米粉、210kg豆粕、156.5kg小麦

麸、24kg鱼粉、1kg的含量为 98％的蛋氨酸、1.5kg的含量为 98％的赖氨酸、15kg石粉、10kg

磷酸氢钙、2kg 食盐以及 10kg 预混料，其中每千克所述的预混料中含有复合多维 20g、复合

矿维 200g、氯化胆碱 200g、进口鱼粉 400g以及 200曰沸石粉 180g。

[0031] 将上述重量的各原料粉碎混合均匀，采用尼龙 - 聚乙烯复合包装材料密封包装，

每袋40KG，体积为80cm*40cm*20cm，使用Co60射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于±5％，

样品吸收剂量不均匀度小于 1.2，样品辐照到一半剂量时，在原地翻面后继续辐照，辐射剂

量率为 25Gy/min，辐照时间 60H，辐照后饲料保存于 20℃、相对湿度为 40％的室内，三周内

使用完毕。

[0032] 实施例 3

[0033] 按本发明所述的重量份分别称取各原料：590kg 玉米粉、190kg 豆粕、175kg 小麦

麸、15kg 鱼粉、2kg 的含量为 98％的蛋氨酸、0.5kg 的含量为 98％的赖氨酸、5kg 石粉、10kg

磷酸氢钙、3kg 食盐以及 10kg 预混料，其中每千克所述的预混料中含有复合多维 20g、复合

矿维 200g、氯化胆碱 200g、进口鱼粉 400g以及 200曰沸石粉 180g。

[0034] 将上述重量的各原料粉碎混合均匀，采用尼龙 - 聚乙烯复合包装材料密封包装，

每袋40KG，体积为80cm*40cm*20cm，使用Co60射线源辐照灭菌，辐照场标定误差小于±5％，

样品吸收剂量不均匀度小于 1.2，样品辐照到一半剂量时，在原地翻面后继续辐照，辐射剂

量率为 25Gy/min，辐照时间 60H，辐照后饲料保存于 20℃、相对湿度为 70％的室内，三周内

使用完毕。

[0035] 试验例 1

[0036] 采用实施例 1 所述的方法制备了 1 批饲料，分成 10 组，Co60 射线源辐照灭菌后每

隔一周对 10组饲料分别进行特定病原菌的检测，检测结果如表 3所示。

[0037] 表 3Co60 辐照灭菌实验设计配方特定病原检出率

[0038] 
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[0039] 从上述结果可以看出，采用本发明的方法灭菌后的饲料，在灭菌后的第三周，仍没

由检测出任何特定病原菌，说明本发明的灭菌方法灭菌彻底、效果好、保证了 SPF 种鸡的食

用安全性。

[0040] 试验例 2

[0041] 为了对比饲料辐照前后各营养成分的变化情况，对辐照前后的饲料中营养成分的

含量进行了测定，结果如表 4所示。

[0042] 表 4饲料辐照前后营养指标对照表

[0043] 

[0044] 试验例 3

[0045] 采用实施例 1 制备得到的饲料喂养 50-98 日龄处于育成期的 SPF 种鸡，对育成期

的鸡成活率进行了统计，结果如表 5所示。

[0046] 表 5Co60 辐照灭菌实验设计配方育成期鸡成活率对照表

[0047] 

[0048] 试验例 4

[0049] 用于高压灭菌的饲料配方具体为：600kg 玉米粉、220kg 豆粕、130kg 小麦麸、20kg

鱼粉、1kg含量为 98％的赖氨酸、1.6kg含量为 98％的蛋氨酸、15kg磷酸氢钙、2.4kg食盐以

及 10kg 预混料，其中每千克所述的预混料中含有复合多维 20g、复合矿维 200g、氯化胆碱

200g、进口鱼粉 400g以及 200曰沸石粉 180g。

[0050] 高压灭菌方法：把生产好的饲料成品包装好用特定的塑料布包装好，然后装入高

压仓内，通入水蒸汽使之压力达到 4.5 个标准大气压，温度达到 120 摄氏度以上，并保持水

蒸汽流动，灭菌时间长达 45分钟以上。

[0051] 采用高压灭菌的饲料配方以及本发明的原子能辐照灭菌饲料分别饲养 50-98 日

龄 SPF种鸡，每组 3000只，饲喂 2个月后对 SPF种鸡在育成期鸡饲料转化率进行了统计，结

果如表 6所示：
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[0052] 表 6 高压灭菌饲料配方与原子能辐照灭菌实验设计配方育成期鸡饲料转化率对

照表

[0053] 

[0054] 试验例 5

[0055] 采用本发明实施例 1制备得到饲料喂养 SPF种鸡，平行进行 10组，进行 24种特定

病原体的检测，检测结果如表 8所示。

[0056] 表 8SPF种蛋 24种特定病原体检测结果

[0057] 
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