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(54)实用新型名称

一种给水全套处理系统实训平台

(57)摘要

本实用新型公一种给水全套处理系统实训

平台。采用的技术方案包括：进水系统和给水处

理系统，所述进水系统主要由水箱以及安装在所

述水箱上的水箱液位指示管组成，用于对水源的

盛装、配置及供给；所述给水处理系统主要由通

过管路依次连接的集水池、折板絮凝池、斜板沉

淀池、普通快滤池、活性炭吸附罐、中间水池、超

滤膜组件、反渗透膜组件和清水池组成；所述水

箱通过管路与所述集水池连接，并且该段管路上

设有阀门。优点在于：解决了系统的单一型，在一

套系统上可实现全套给水处理工艺的连接组合。
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1.一种给水全套处理系统实训平台，包括进水系统和给水处理系统，所述进水系统和

给水处理系统的工作过程由控制系统进行自动化控制，其特征在于：所述进水系统主要由

水箱（1）以及安装在所述水箱（1）上的水箱液位指示管（2）组成，用于对水源的盛装、配置及

供给；所述给水处理系统主要由通过管路依次连接的集水池（3）、折板絮凝池（11）、斜板沉

淀池（12）、普通快滤池（13）、活性炭吸附罐（14）、中间水池（15）、超滤膜组件（17）、反渗透膜

组件（19）和清水池（21）组成；所述水箱（1）通过管路与所述集水池（3）连接，并且该段管路

上设有阀门（24）；所述集水池（3）上设有搅拌机（5）和浮球开关（4）；所述折板絮凝池（11）通

过管路连接有药剂池(9)，并且该段管路上设有加药泵（10），所述药剂池(9)上设有搅拌机

（5）；所述中间水池（15）通过管路连接有药剂池(9)，并且该段管路上设有加药泵（10），所述

药剂池(9)上设有搅拌机（5）；所述集水池（3）和折板絮凝池（11）之间的管路上设提升泵

（6）、液体流量计（7）和涡轮流量计（8）；所述超滤膜组件（17）与中间水池（15）之间的管路设

有超滤膜增压泵（16），所述反渗透膜组件（19）与超滤膜组件（17）之间的管路设有反渗透膜

增压泵（18）。

2.根据权利要求1所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述普通快滤池

（13）通过管路设有风机（22）和气体流量计（23）。

3.根据权利要求1所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述反渗透膜组件

（19）和清水池（21）之间的管路设有臭氧发生器（20）。

4.根据权利要求1所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述中间水池（15）

上设有浮球开关（4）。

5.根据权利要求1所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述集水池（3）与

提升泵（6）之间的管路以及所述提升泵（6）与液体流量计（7）之间的管路均设有阀门（24）。
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一种给水全套处理系统实训平台

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种广泛适用于中高职院校技能培训与实训教学的全套给水处

理系统。

背景技术

[0002] 目前，自来水处理教学与科研所用的实训装置都为单元操作型或单一工艺型，只

能进行单一工艺流程的实验和研究，不能在同一装置上将各技术单元组合成全套的处理工

艺，不能进行上位机操作和自动控制运行。相关运行参数不能在线检测，不能通过上位机进

行运行参数的自动调节与控制，检测数据不能由上位机显示、记录和查询，现有的给水处理

实训装置均为人工控制，实验人为误差较大。

发明内容

[0003] 为了克服上述技术上的缺陷，本实用新型提供了一种给水全套处理系统实训平

台。

[0004] 本实用新型的采用的技术方案包括：进水系统和给水处理系统，其特征在于：所述

进水系统主要由水箱以及安装在所述水箱上的水箱液位指示管组成，用于对水源的盛装、

配置及供给；所述给水处理系统主要由通过管路依次连接的集水池、折板絮凝池、斜板沉淀

池、普通快滤池、活性炭吸附罐、中间水池、超滤膜组件、反渗透膜组件和清水池组成；所述

水箱通过管路与所述集水池连接，并且该段管路上设有阀门。

[0005] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述集水池上设有搅拌机和浮

球开关。

[0006] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述折板絮凝池通过管路连接

有药剂池，并且该段管路上设有加药泵，所述药剂池上设有搅拌机。

[0007] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述中间水池通过管路连接有

药剂池，并且该段管路上设有加药泵，所述药剂池上设有搅拌机。

[0008] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述集水池和折板絮凝池之间

的管路上设提升泵、液体流量计和涡轮流量计。

[0009] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述普通快滤池通过管路设有

风机和气体流量计。

[0010] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述超滤膜组件与中间水池之

间的管路设有超滤膜增压泵，所述反渗透膜组件与超滤膜组件之间的管路设有反渗透膜增

压泵。

[0011] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述反渗透膜组件和清水池之

间的管路设有臭氧发生器。

[0012] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述中间水池上设有浮球开关。

[0013] 所述的给水全套处理系统实训平台，其特征在于：所述集水池与提升泵之间的管
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路以及所述提升泵与液体流量计之间的管路均设有阀门。

[0014] 与现有技术相比，采用上述技术方案的本实用新型具有的优点在于：解决了系统

的单一型，在一套系统上可实现全套给水处理工艺的连接组合。在本套装置上可以锻炼学

生的动手能力，水泵、风机、搅拌机的固定安装，管路的切割和连接，器件的安装等。同时也

可以锻炼学生对控制系统的了解，学会对系统的控制，学会在线浊度计以及在线余氯仪和

在线pH仪的使用、膜分离技术的认识理解，学会对编程软件的编程等。综上所述，该设备可

以更好的适用于目前环境工程等相关专业的实验实训教学，全面锻炼学生的综合能力。

[0015] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的给水全套处理系统实训平台的工艺流程图。

具体实施方式

[0017] 如图1所示，本实用新型的给水全套处理系统实训平台，包括进水系统和给水处理

系统。所述进水系统主要由水箱1以及安装在所述水箱1上的水箱液位指示管2组成，用于对

水源的盛装、配置及供给。所述给水处理系统主要由通过管路依次连接的集水池3、折板絮

凝池11、斜板沉淀池12、普通快滤池13、活性炭吸附罐14、中间水池15、超滤膜组件17、反渗

透膜组件19和清水池21组成。所述水箱1通过管路与所述集水池3连接，并且该段管路上设

有阀门24。其中，所述活性炭吸附罐14内填有活性炭，所述管路采用不锈钢复合管进行设

计，可进行不锈钢复合管的切割、安装和通水试验操作。所述进水系统和给水处理系统的工

作过程由控制系统进行自动化控制。所述控制系统主要由电气控制柜、触摸屏、操作开关、

工作状态指示灯、PLC控制器、继电器、交流接触器、在线式浊度仪、在线式pH仪、在线式余氯

仪、浮球液位开关、组态监控软件等组成。其中，电气控制柜通过单相空气开关和24V开关电

源，然后将输出的AC220V和DC24V直流电源接到各个自动化设备上，完成设备的供电线路连

接。所述控制系统为公知技术，在此不做赘述。

[0018] 进一步的，所述集水池3上设有搅拌机5和浮球开关4。所述中间水池15上设有浮球

开关4。所述搅拌机5用于搅拌所述集水池3中的水，所述浮球开关4控制所述集水池3、中间

水池15内的蓄水量，防止其溢出。

[0019] 进一步的，所述折板絮凝池11通过管路连接有药剂池9，并且该段管路上设有加药

泵10，所述药剂池9上设有搅拌机5，用于自动定量地投加絮凝剂。

[0020] 进一步的，所述中间水池15通过管路连接有药剂池9，并且该段管路上设有加药泵

10，所述药剂池9上设有搅拌机5，用于对所述中间水池15中的水进行氯化消毒。

[0021] 进一步的，所述集水池3和折板絮凝池11之间的管路上设提升泵6、液体流量计7和

涡轮流量计8，用于将所述集水池3中的水定量提升至折板絮凝池11中。

[0022] 进一步的，所述普通快滤池13通过管路设有风机22和气体流量计23，用于对所述

普通快滤池13中的滤层进行气冲洗，剥落滤料表面附着的污泥；所述普通快滤池13填有石

英砂和鹅卵石，用于进一步除去所述普通快滤池13中水的细小悬浮杂质、有机物、细菌、病

毒等，使水澄清。

[0023] 进一步的，所述超滤膜组件17与中间水池15之间的管路设有超滤膜增压泵16，用
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于将所述中间水池15中的水增压通过超滤膜组件17，通过超滤膜组件17可截留全部胶体物

质、藻类和大部分高分子有机物；所述反渗透膜组件19与超滤膜组件17之间的管路设有反

渗透膜增压泵18，用于将超滤膜组件17中的水增压通过反渗透膜组件19，通过反渗透膜组

件19可有效截留所有溶解盐份及分子量大于100的有机物，同时允许水分子通过。

[0024] 进一步的，所述反渗透膜组件19和清水池21之间的管路设有臭氧发生器20，用于

对所述清水池21中水的臭氧消毒。

[0025] 进一步的，所述集水池3与提升泵6之间的管路以及所述提升泵6与液体流量计7之

间的管路均设有阀门24，用于调节所述提升泵6提升所述集水池3中水的流量大小。

[0026] 工作原理：水箱1靠重力作用将水源供给集水池3，将集水池3中的原水通过提升泵

6提升，经过液体流量计7和涡轮流量计8后，和絮凝剂混合进入折板絮凝池11进行絮凝，再

进入斜板沉淀池12进行沉淀。斜板沉淀池12的上清液进入普通快滤池13进行过滤处理，滤

液再进入活性炭吸附罐14进行吸附处理，而后进入中间水池15。中间水池15的水通过超滤

膜增压泵16、反渗透膜增压泵18依次进入超滤膜组件17、反渗透膜组件19深度过滤。深度过

滤后的水在清水池21中进行臭氧消毒处理，消毒后的水即为生产的自来水。在系统过程中

设有PH、余氯、浊度传感器等，对系统整体运行进行监控。

[0027] 最后，应当指出，以上说明对本实用新型而言只是说明性的，而非限制性的，本领

域普通技术人员理解，在不脱离权利要求所限定的精神和范围的情况下，可做出许多修改、

变化或等效结构，但都将落入本实用新型的权利要求可限定的范围之内。
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图1
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