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(54) 实用新型名称

吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热

电联供系统

(57) 摘要

本实用新型涉及一种吸收式热泵直接回收电

站汽轮机排汽余热热电联供系统，用于回收电站

汽轮机排汽余热。包括电厂锅炉 (1)、汽轮机 (2)、

发电机 (3)、汽轮机排汽管 (4)、凝汽器 (5)、冷

却塔或空冷系统 (6)、循环水泵 (7)、排汽凝水泵

(8)、抽汽凝水回锅炉管 (9)、吸收式热泵 (10)、热

水回水管 (11)、热水出水管 (12)和汽轮机抽汽管

(13)，所述吸收式热泵 (10) 包括发生器 (14)、冷

凝器 (15)、吸收器 (16) 和蒸发器 (17)，其特征在

于将汽轮机 (2) 排出的低压蒸汽管分成二路，一

路通过汽轮机排汽管(4)与凝汽器(5)相连，另一

路通过汽轮机排汽进蒸发器管 (19) 与吸收式热

泵 (10) 的蒸发器 (17) 相连。本实用新型能更加

有效回收利用电站低品位排汽冷凝热，在不改变

排汽背压前提下减少温度损失，提高热水供水温

度，减少系统投资和运行成本。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1. 一种吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统，包括电厂锅炉 (1)、

汽轮机 (2)、发电机 (3)、汽轮机排汽管 (4)、凝汽器 (5)、冷却塔或空冷系统 (6)、循环水泵

(7)、排汽凝水泵 (8)、抽汽凝水回锅炉管 (9)、吸收式热泵 (10)、热水回水管 (11)、热水出水

管 (12) 和汽轮机抽汽管 (13)，所述吸收式热泵 (10) 包括发生器 (14)、冷凝器 (15)、吸收

器 (16)和蒸发器 (17)，其特征在于将汽轮机 (2)排出的低压蒸汽管分成二路，一路通过汽

轮机排汽管 (4)与凝汽器 (5)相连，另一路通过汽轮机排汽进蒸发器管 (19)与吸收式热泵

(10)的蒸发器 (17)相连。

2. 根据权利要求 1 所述的一种吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系

统，其特征在于所述吸收式热泵 (10)是单套或多套。

3.根据权利要求1或2所述的一种吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供

系统，其特征在于所述吸收式热泵 (10) 是单效型吸收式热泵、双效型吸收式热泵或两级型

吸收式热泵。
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吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统

(一 )技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统。用

于回收电站汽轮机排汽余热。

( 二 ) 背景技术

[0002] 我国冬季采暖、城市集中供热、生产工艺集中供热等热水管网在很多情况下采用

热电厂热电联供集中供热模式。即使在供热工况下，也有大量汽轮机发电后的低品位排汽

余热由于无法利用，通过循环水 (一般通过冷却塔 )或空冷系统排放到大气中，影响能源利

用的综合效率。

[0003] 如图 1 所示，目前集中供热热水一般采用电厂汽轮机抽取的中压蒸汽 ( 一般为

0.3 ～ 1.0MPa) 通过汽水换热器直接加热热水集中供热，汽轮机发电后的低品位排汽余热

无法利用。为了有效利用排汽余热，目前还有一种方式如图 2所示，将汽轮机排汽的余热通

过冷凝器采用余热水系统提取出来 ( 水冷机组直接采用冷却循环水系统，空冷系统需要增

设冷凝器、余热水泵和相应管路系统等 )，采用吸收式热泵技术通过汽轮机的抽汽 (一般为

0.3 ～ 1.0MPa) 驱动，提取进入吸收式热泵蒸发器的余热水热量，加热集中供热热水，实现

汽轮机排汽余热提取，实现节能效益，此种方式吸收式热泵机组和汽轮机排汽系统的距离

要求不高，可远可近，比较灵活。但此种通过余热水间接提取汽轮机排汽余热，会增加余热

水系统投资 (特别是对空冷系统 )、水泵的耗电、由于排汽和余热水换热造成的温度损失影

响集中供热水温升等不利因素。

( 三 ) 发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述不足，提供一种更加有效回收利用电站低品位排

汽冷凝热，在不改变排汽背压前提下减少温度损失，提高热水供水温度，减少系统投资和运

行成本的吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统。

[0005] 本实用新型的目的是这样实现的：一种吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热

热电联供系统，包括电厂锅炉、汽轮机、发电机、汽轮机排汽管、凝汽器、冷却塔 ( 或空冷系

统 )、循环水泵、排汽凝水泵、抽汽凝水回锅炉管、吸收式热泵、热水回水管、热水出水管和汽

轮机抽汽管，所述吸收式热泵包括发生器、冷凝器、吸收器和蒸发器，其特点是将汽轮机排

出的低压蒸汽管分成二路，一路通过汽轮机排汽管与凝汽器相连，另一路通过汽轮机排汽

进蒸发器管与吸收式热泵的蒸发器相连。

[0006] 本实用新型的有益效果是：

[0007] 本实用新型采用吸收式热泵技术回收汽轮机排汽冷凝热，利用汽轮机的抽汽 ( 一

般 0.3～ 1.0MPa)蒸汽 (60％左右热量 )驱动，电站汽轮机排出低压蒸汽直接通过管道进入

吸收式热泵蒸发器换热管内冷凝，回收排汽冷凝热 (40％左右热量 )，为生产工艺和生活提

供集中供热热水 (100％热量 )，节省去中间换热系统，减少系统投资 (对于空冷系统 )和水

泵耗电，消除换热温度损失，使排汽余热更容易利用，提高热电联供集中供热系统综合能源

说  明  书CN 201568088 U
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利用效率。在不增加热源情况下提高最大供热能力 70％左右，实现扩容、节能、减排等经济

效益和社会效益。由于发电后汽轮机排汽压力低，不适合远距离输送，以上方案适合于吸收

式热泵装置放置在距离排汽管较近的场合。

( 四 ) 附图说明

[0008] 图 1为以往通过汽水换热器直接加热热水集中供热系统示意图。

[0009] 图 2为以往采用吸收式热泵回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统示意图。

[0010] 图 3 为本实用新型吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统示意

图。

[0011] 图中：

[0012] 电厂锅炉 1、汽轮机 2、发电机 3、汽轮机排汽管 4、凝汽器 5、冷却塔 ( 或空冷系

统 )6、循环水泵 7、排汽凝水泵 8、抽汽凝水回锅炉管 9、吸收式热泵 10、热水回水管 11、热水

出水管 12、汽轮机抽汽管 13、发生器 14、冷凝器 15、吸收器 16、蒸发器 17、排汽凝结水出蒸

发器泵 18、汽轮机排汽进蒸发器管 19、汽水换热机组 22、循环水出蒸发器管 23、循环水进蒸

发器管 24。

( 五 ) 具体实施方式

[0013] 如图 3 所示为采用循环水冷却汽轮机排汽的电厂，采用吸收式热泵直接回收电站

汽轮机排汽余热热电联供系统示意图。由电厂锅炉 1、汽轮机 2、

[0014] 发电机 3、汽轮机排汽管 4、凝汽器 5、冷却塔 (或空冷系统 )6、循环水泵 7、排汽凝

水泵 8、抽汽凝水回锅炉管 9、吸收式热泵 10、热水回水管 11、热水出水管 12 和汽轮机抽汽

管 13、排汽凝结水出蒸发器泵 18 和汽轮机排汽进蒸发器管 19 及控制系统 ( 图中未示出 )

等构成的吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统。所述吸收式热泵 10 由

发生器 14、冷凝器 15、吸收器 16 和蒸发器 17 组成。其特点是将汽轮机 2 排出的低压蒸汽

管分成二路，一路通过汽轮机排汽管 4与凝汽器 5相连，另一路通过汽轮机排汽进蒸发器管

19(可以是单根或多根 )与吸收式热泵 10的蒸发器 17相连。在供热工况运行时，用汽轮机

抽汽管 13抽取 (一般为 0.3～ 1.0MPa)的蒸汽作为驱动热源进入吸收式热泵 10的发生器

14 放热。汽轮机排汽通过汽轮机排汽进蒸发器管 19 优先进入吸收式热泵 10 的蒸发器 17

的换热管内凝结，提取汽轮机排汽余热，通过吸收式热泵系统加热吸收器和冷凝器的热水，

实现汽轮机排汽余热回收，为生产工艺和生活提供集中供热热水。无法全部利用的剩余低

压蒸汽进入凝汽器 5被冷却循环水冷却。

[0015] 以上吸收式热泵直接回收电站汽轮机排汽余热热电联供系统的方案中吸收式热

泵可以是单套或多套。可以是单效型吸收式热泵、双效型吸收式热泵、两级型吸收式热泵。
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图 1
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图 2
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图 3
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