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(57)摘要

本发明提供一种内存管理方法及其装置，管

理方法步骤包括：初始化循环缓冲器的空间；设

置数据结束指针指向循环缓冲器的末地址加1的

位置上；获取循环缓冲器的剩余空间的剩余容

量；判断剩余容量是否大于等于目标数据的长

度；如判断剩余容量大于或等于目标数据的长

度，目标数据根据剩余空间的首地址写入数据；

如判断剩余容量小于目标数据的长度，设置数据

结束指针指向剩余空间的首地址。以及应用上述

方法的管理装置。通过改变数据结束指针的指向

位置有利于节省CUP运行的资源，同时利用对目

标数据的长度和剩余空间的容量大小的判断，解

决了循环缓冲器在使用过程中数据长度不够用

时的问题，有利于节省内存的占用空间，从而优

化运行速度。
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1.内存管理方法，包括以下步骤

初始化循环缓冲器的空间，设置剩余空间容量为所述循环缓冲器的整个剩余空间的剩

余容量；

其特征在于：

设置数据结束指针指向所述循环缓冲器的末地址加1的位置上；

获取所述剩余空间容量；

判断所述剩余容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的长度，如所述剩余容量小于

所述目标数据的一帧数据的长度，则等待所述循环缓冲器内的数据被读取，所述循环缓冲

器内的数据被读取后返回执行获取所述循环缓冲器的剩余空间的剩余容量的步骤；

如所述剩余容量大于或等于所述目标数据的一帧数据的长度，则执行判断是否越界步

骤；

所述判断是否越界的步骤为判断所述数据结束指针与所述目标数据的写入指针之间

的容量是否大于或等于所述目标数据的一帧数据的长度；

如所述数据结束指针与所述目标数据的写入指针之间的容量大于或等于所述目标数

据的一帧数据的长度，则执行所述目标数据根据剩余空间的首地址写入数据的步骤；

如所述数据结束指针与所述目标数据的写入指针之间的容量小于所述目标数据的一

帧数据的长度，则执行所述设置所述数据结束指针指向剩余空间的首地址的步骤；

所述内存管理方法还包括在执行设置所述数据结束指针指向剩余空间的首地址的步

骤后，将所述目标数据的写入指针指向所述循环缓冲器的首地址；

更新所述剩余空间容量；

所述目标数据根据剩余空间的首地址写入数据的步骤包括：

将所述剩余空间的首地址发送至解码器；

所述解码器对数据进行解码，并将解码后的数据写入到所述剩余空间。

2.根据权利要求1所述的内存管理方法，其特征在于：

等待所述循环缓冲器内的数据被读取的步骤包括：

获取所需读取数据的长度；

获取循环缓冲器内的数据的长度；

判断所述循环缓冲器内的数据的长度是否大于或等于所述所需读取数据的长度；

如所述循环缓冲器内的数据的长度大于或等于所述所需读取数据的长度，则执行判断

所述所需读取数据的长度是否大于所述数据结束指针与所述所需读取数据的读取指针之

间的容量；

如所述所需读取数据的长度小于或等于所述数据结束指针与所述所需读取数据的读

取指针之间的容量，则执行拷贝循环缓冲器内的数据。

3.根据权利要求2所述的内存管理方法，其特征在于：

如所述所需读取数据的大于所述数据结束指针与所述所需读取数据的读取指针之间

的容量，则执行拷贝所述所需读取数据的读取指针和所述数据结束指针之间的数据，然后

执行从循环缓冲器的首地址拷贝所述所需读取数据的另一部分数据；

设置所述数据结束指针指向所述循环缓冲器的末地址加1的位置上；

更新所述剩余空间容量。
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4.根据权利要求3所述的内存管理方法，其特征在于：

如所述循环缓冲器内的数据的长度小于所述所需读取数据的长度，则等待所述目标数

据完全写入到所述循环缓冲器。

5.内存管理装置，包括

初始化模块，所述初始化模块用于初始化循环缓冲器的空间并输出初始化信号；

其特征在于：

指针设置模块，所述指针设置模块接收所述初始化信号并输出指针设置信号，所述指

针设置模块用于设置数据结束指针指向所述循环缓冲器的末地址加1的位置上，所述指针

设置模块还用于设置所述数据结束指针指向剩余空间的首地址；

剩余容量获取模块，所述剩余容量获取模块接收所述指针设置信号并输出剩余容量信

号，所述剩余容量获取模块用于获取循环缓冲器的剩余空间的剩余容量；

写入模块，用于根据剩余空间的首地址写入目标数据；

等待模块，用于等待数据的写入或读取；

判断模块，所述判断模块接收所述剩余容量信号，所述判断模块向所述指针设置模块、

所述写入模块或所述等待模块输出启动信号，所述判断模块用于判断所述剩余容量是否大

于等于目标数据的长度；

所述判断模块包括第一判断模块和第二判断模块；

所述第一判断模块用于判断所述剩余容量是否大于或等于所述目标数据的一帧数据

的长度,所述第一判断模块向所述等待模块输出所述启动信号；

所述第二判断模块用于判断所述数据结束指针与所述目标数据的写入指针之间的容

量是否大于或等于所述目标数据的一帧数据的长度，所述第二判断模块向所述指针设置模

块或所述写入模块输出所述启动信号；

所述内存管理装置还包括解码器；

所述写入模块用于将所述剩余空间的首地址发送至所述解码器；

所述解码器还用于数据解码，所述解码器可解码出脉冲编码调制格式的数据，所述解

码器可将解码后的脉冲编码调制格式的数据写入到所述剩余空间。
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内存管理方法及其装置

技术领域

[0001] 本发明涉及内存数量处理领域，具体涉及一种内存管理方法及装置。

背景技术

[0002] 脉冲编码调制(Pulse  Code  Modulation)，简称PCM，是对连续变化的模拟信号进

行抽样、量化和编码产生的数字信号，PCM的优点就是音质好，缺点就是体积大。PCM可以提

供用户从2M到155M速率的数字数据专线业务，也可以提供话音、图象传送、远程教学等其他

业务。而对压缩数据解码成PCM数据一般的做法是单独在内存上开辟一个空间，通过解码器

对PCM数据的一帧数据进行解码，并将该一帧数据写入该空间上，每次进行一次解码一帧数

据，就把这个单独开辟的空间复制到循环缓冲器中，这样导致也增加了一次复制。上述的解

码过程为内存的可用资源造成浪费，也会大大影响机器的运行速度。另一种做法是为每一

帧开辟一个空间，在不确定一帧大小时，只能开辟最大的数据空间，浪费了数据空间，在内

存空间受限的时，无法满足要求。

发明内容

[0003] 本发明的主要目的是提供一种可节省内存空间和优化运行速度的内存管理方法。

[0004] 本发明的第二目的是提供一种可节省内存空间和优化运行速度的内存管理装置。

[0005] 为了实现本发明的主要目的，本发明提供一种内存管理方法，其步骤包括：初始化

循环缓冲器的空间，设置剩余空间容量为循环缓冲器的全部空间容量；设置数据结束指针

指向循环缓冲器的末地址加1的位置上；获取剩余空间容量；获取循环缓冲器的剩余空间的

剩余容量；判断剩余容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的长度，如剩余容量小于目

标数据的一帧数据的长度，则等待循环缓冲器内的数据被读取，循环缓冲器内的数据被读

取后返回执行获取循环缓冲器的剩余空间的剩余容量的步骤；如剩余容量大于或等于目标

数据的一帧数据的长度，则执行判断是否越界步骤；判断是否越界的步骤为判断数据结束

指针与目标数据的写入指针之间的容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的长度；如数

据结束指针与目标数据的写入指针之间的容量大于或等于目标数据的一帧数据的长度，则

执行目标数据根据剩余空间的首地址写入数据的步骤；如数据结束指针与目标数据的写入

指针之间的容量小于目标数据的一帧数据的长度，则执行设置数据结束指针指向剩余空间

的首地址的步骤。

[0006] 由上述方案可见，通过改变数据结束指针的指向位置有利于节省CUP运行的资源，

同时利用对目标数据的长度和剩余空间的容量大小的判断，解决了循环缓冲器在使用过程

中数据长度不够用时的问题，有利于节省内存的占用空间，从而优化运行速度。且对于不固

定帧长的数据，或者剩余空间不是帧长的整数倍时，将会出现浪费内存空间，通过判断剩余

空间是否大于一帧数据的长度，使得不再需要单独开辟内存空间，直接利用循环缓冲器的

空间进行处理即可，亦可以有效地节省内存的占用空间。

[0007] 更进一步的方案是，目标数据根据剩余空间的首地址写入数据的步骤包括：将剩
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余空间的首地址发送至解码器；解码器对数据解码成脉冲码编码调制格式的数据，并将解

码后的数据写入到剩余空间，更新剩余空间容量。。

[0008] 由上可见，在解码数据时通常是需要在内存单独在开设另一空间进行解码，随后

在拷贝到循环缓冲器内，而本发明提供的内存管理方法采用是将剩余空间的首地址发送至

解码器，解码器解码，并将解码后的数据写入到剩余空间中。

[0009] 更进一步的方案是，等待循环缓冲器内的数据被读取的步骤包括：获取所需读取

数据的长度；获取循环缓冲器内的数据的长度；判断循环缓冲器内的数据的长度是否大于

或等于所需读取数据的长度；如循环缓冲器内的数据的长度大于或等于所需读取数据的长

度，则执行判断所需读取数据的长度是否大于或等于数据结束指针与所需读取数据的读取

指针之间的容量；如所需读取数据的长度小于或等于数据结束指针与所需读取数据的读取

指针之间的容量，则执行拷贝循环缓冲器内的数据。

[0010] 由上可见，CPU或其他程序需要拷贝循环缓冲器内的数据时，则通过判断循环缓冲

器内的数据的长度是否大于或等于所需读取数据的长度，从而避免拷贝数据时出现错漏现

象。

[0011] 更进一步的方案是，如所需读取数据的长度大于数据结束指针与所需读取数据的

读取指针之间的容量，则执行拷贝所需读取数据的读取指针和数据结束指针之间的数据，

然后执行从循环缓冲器的首地址拷贝所需读取数据的另一部分数据；设置数据结束指针指

向循环缓冲器的末地址加1的位置上，更新剩余空间容量。。

[0012] 更进一步的方案是，如循环缓冲器内的数据的长度小于所需读取数据的长度，则

等待目标数据完全写入到循环缓冲器。

[0013] 由上可见，在读取数据是通过复位数据结束指针指向循环缓冲器的末地址加1的

位置上，使得循环缓冲器的剩余空间相对于数据写入时的剩余空间较大，这样有利于提高

拷贝数据的效率。

[0014] 为了实现本发明的第二目的，本发明提供一种内存管理装置，包括初始化模块、指

针设置模块、剩余容量获取模块、判断模块、写入模块和等待模块，初始化模块用于初始化

循环缓冲器的空间并输出初始化信号，其中，指针设置模块接收初始化信号并输出指针设

置信号，指针设置模块用于设置数据结束指针指向循环缓冲器的末地址加1的位置上，指针

设置模块还用于设置数据结束指针指向剩余空间的首地址剩余容量获取模块接收指针设

置信号并输出剩余容量信号，剩余容量获取模块用于获取循环缓冲器的剩余空间的剩余容

量，写入模块用于根据剩余空间的首地址写入目标数据，等待模块用于等待数据的写入或

读取，判断模块接收剩余容量信号，判断模块向指针设置模块、等待模块或写入模块输出启

动信号，判断模块用于判断剩余容量是否大于等于目标数据的长度。

[0015] 由上述方案可见，通过改变数据结束指针的指向位置有利于节省CUP运行的资源，

同时利用对目标数据的长度和剩余空间的容量大小的判断，解决了循环缓冲器在使用过程

中数据长度不够用时的问题，有利于节省内存的占用空间，从而优化运行速度。

[0016] 更进一步的方案是，判断模块包括第一判断模块和第二判断模块；第一判断模块

用于判断剩余容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的长度,第一判断模块向等待模块

输出启动信号；第二判断模块用于判断数据结束指针与目标数据的写入指针之间的容量是

否大于或等于目标数据的一帧数据的长度，第二判断模块想指针设置模块或写入模块输出
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启动信号。

[0017] 由上可见，对于不固定帧长的数据，或者剩余空间不是帧长的整数倍时，将会出现

浪费内存空间，通过判断模块去判断剩余空间是否大于一帧数据的长度，使得不再需要单

独开辟内存空间，直接利用循环缓冲器的空间进行处理即可，可以有效地节省内存的占用

空间。

附图说明

[0018] 图1是本发明内存管理方法实施例中写入数据时的流程图。

[0019] 图2是本发明内存管理方法实施例写入数据时的原理图。

[0020] 图3是本发明内存管理方法实施例中读取数据时的流程图。

[0021] 图4是本发明内存管理装置实施例的系统框图。

[0022] 以下结合附图及实施例对本发明作进一步说明。

具体实施方式

[0023] 内存管理方法实施例：

[0024] 参照图1，图1是内存管理方法实施例中写入数据时的流程图。对内存进行管理时，

首先执行步骤S11，即首先初始化循环缓冲器的空间，循环缓冲器为开设在内存上的循环缓

冲器(buffer)，同时设置剩余空间容量为循环缓冲器的全部空间容量，将写指针和读指针

指向循环缓冲器的首地址。然后执行步骤S12，即设置数据结束指针(pEnd)为循环缓冲器的

结束位置，也就是将数据结束指针指向循环缓冲器的末地址加1的位置上。随后执行步骤

S13，即获取循环缓冲器的剩余空间的剩余容量大小，再执行步骤S14获取目标数据的长度，

目标数据是指所需要写入的数据。

[0025] 随后执行判断步骤S15，即判断剩余容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的

长度，当剩余容量小于目标数据的一帧数据的长度时，则执行步骤S151，即等待循环缓冲器

内的数据被读取后，释放循环缓冲器内空间。执行完毕步骤S151后，则返回步骤S13，重新获

取剩余空间的剩余容量。当剩余容量大于或等于目标数据的一帧数据的长度时，则执行步

骤S16，即判断是否越界步骤。判断是否越界步骤是判断数据结束指针与目标数据的写入指

针之间的容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的长度。

[0026] 如数据结束指针与目标数据的写入指针之间的容量大于或等于目标数据的一帧

数据的长度，则目标数据将根据剩余空间的首地址写入所需要写入的数据，该步骤具体包

括依次执行的步骤S171、步骤S172和步骤S173。首先执行步骤S171，即将当前剩余空间的首

地址发送至解码器，随后执行步骤S172，解码器进行解码，并将解码后的数据从解码器的写

入指针开始写入到剩余空间中。然后执行步骤S173，更新PCM数据空间，使得下一次的解码

或写入从未写区域开始进行。更新完毕PCM数据空间后则返回步骤S13，从而继续进行下一

步的写入程序。

[0027] 当在执行判断步骤S16时，数据结束指针与目标数据的写入指针之间的容量小于

目标数据的一帧数据的大小时，则执行步骤S181，设置数据结束指针指向剩余空间的首地

址。随后再执行步骤S182，将写入指针指向循环缓冲器的首地址，再执行步骤S183，更新剩

余空间容量大小。最后返回步骤S13，从而继续进行下一步的写入程序。
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[0028] 参照图2，图2是内存管理方法实施例中写入数据时的原理图。当其他外部数据从

位于P0的位置写入到循环缓冲器中，并且写入完成后当前指针位于P1的位置，此时需要写

入PCM数据的一帧数据D1时，由于此时数据结束指针位于P2，同时由于循环缓冲器中P1与P2

之间的剩余空间容量小于数据D1的长度，所以将设置数据结束指针指向剩余空间的首地址

即P1处的位置，同时将写入指针更新到下一循环的循环缓冲器的首地址P3处。更新剩余空

间长度，其方法是：剩余空间长度等于原来剩余空间长度减去P1到P2之间的长度。

[0029] 进入下一循环缓冲器后，当读数据流程读取到P1处时则判断数据结束，并将数据

结束指针指向位置P6处，即将数据结束指针指向循环缓冲器的末地址加1的位置上，读数据

流程从循环空间首地址开始继续读取数据。随后将对一帧数据D1进行写入，由于循环缓冲

器中P3与P6之间的剩余空间容量大于数据D1的大小，则将循环缓冲器的剩余空间首地址即

P3发送至解码器，解码器根据地址P3写入数据。随后如将要写入数据D2时，则判断循环缓冲

器中剩余空间的容量，即判断当前指针的位置P4与P6之间的剩余空间容量是否大于数据D2

的大小，由于当前剩余空间的容量大于数据D2的大小，则数据D2根据当前剩余空间的首地

址即P4进行写入数据。随后如再需要对PCM数据的另一帧数据D3进行写入时，由于此时数据

结束指针位于P6，同时由于循环缓冲器中P5与P6之间的剩余空间容量小于数据D3的大小，

所以将设置数据结束指针指向当前剩余空间的首地址即P5处的位置。由上可见，通过改变

数据结束指针的指向位置有利于节省CUP运行的资源，从而优化运行速度。

[0030] 参照图3，图3是内存管理方法实施例中读取数据时的流程图。在目标数据根据剩

余空间的首地址写入数据的步骤或设置数据结束指针指向剩余空间的首地址的步骤执行

完毕后，首先执行步骤S21，即读取PCM数据，随后执行步骤S22，获取所需读取数据的长度，

然后再执行步骤S23，获取循环缓冲器内数据的长度。随后在执行步骤S24，判断循环缓冲器

内的数据的长度是否大于或等于所需读取数据的长度。

[0031] 如循环缓冲器内的数据的长度小于所需读取数据的长度，则执行步骤S241，即等

待所需的数据完全写入到循环缓冲器内，待所需的数据完全写入到循环缓冲器后，则返回

执行步骤S21。

[0032] 如循环缓冲器内的数据的长度大于或等于所需读取数据的长度，则执行判断步骤

S25，即判断所需读取数据的长度是否大于或等于数据结束指针与所需读取数据的读取指

针之间的容量。

[0033] 如所需读取数据的长度等于或小于数据结束指针与所需读取数据的读取指针之

间的容量，则执行步骤S26，即拷贝当前数据到内存的其他位置上，再执行步骤S27，即更新

PCM数据空间。

[0034] 如所需读取数据的长度大于数据结束指针与所需读取数据的读取指针之间的容

量，则执行步骤S28，即拷贝所需读取数据的读取指针和数据结束指针之间的数据,再执行

步骤S29，从循环缓冲器的首地址拷贝所需读取数据的另一部分数据，最后在执行步骤S30，

将数据结束指针指向循环缓冲器的末地址加1的位置上。

[0035] 内存管理装置实施例：

[0036] 参照图4，图4是内存管理装置3的系统框图，内存管理装置3包括初始化模块31、指

针设置模块32、剩余容量获取模块33、判断模块34、写入模块35、解码器36和等待模块38。初

始化模块31用于初始化循环缓冲器的空间向指针设置模块32输出初始化信号。指针设置模
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块32接收到初始化信号后，指针设置模块32除了可将数据结束指针指向循环缓冲器的末地

址加1的位置上，指针设置模块32还可将数据结束指针指向剩余空间的首地址，在指针设置

模块32将数据结束指针设置完毕后则向剩余容量模块33输出指针设置信号。

[0037] 剩余容量获取模块33接收指针设置信号后，剩余容量获取模块33将获取循环缓冲

器的剩余空间的剩余容量，剩余容量获取模块33向判断模块34输出剩余容量信号。

[0038] 判断模块34包括第一判断模块341和第二判断模块342。判断模块34接收到剩余容

量信号后，判断模块34将判断剩余容量是否大于等于目标数据的大小。具体地，首先第一判

断模块341判断剩余容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的大小,如剩余容量小于目

标数据的一帧数据的大小，则第一判断模块341向等待模块38输出启动信号，等待模块38则

等待循环缓冲器内的数据被读取或等待所需数据完全写入到循环缓冲器内。如剩余容量大

于或等于目标数据的一帧数据的大小，则第二判断模块判断数据结束指针与目标数据的写

入指针之间的容量是否大于或等于目标数据的一帧数据的大小。

[0039] 如数据结束指针与目标数据的写入指针之间的容量小于目标数据的一帧数据的

大小，则第二判断模块向指针设置模块输出启动信号。如数据结束指针与目标数据的写入

指针之间的容量大于或等于目标数据的一帧数据的大小，则第二判断模块向写入模块输出

启动信号。

[0040] 在指针设置模块32接收到启动信号后，则根据启动信号的不同将数据结束指针指

向不同的位置。写入模块35在接收到启动信号后，写入模块35根据剩余空间的首地址写入

目标数据。具体地，写入模块35用于将剩余空间的首地址发送至解码器36，解码器36解码，

将解码后脉冲码编码调制格式的数据即PCM数据写入到剩余空间中。

[0041] 内存管理装置3包括读取模块37，读取模块37用于读取PCM数据，并获取所需读取

数据的长度和循环缓冲器内数据的长度。读取模块37向判断模块34输出剩余容量信号，使

得判断模块34判断循环缓冲器内的数据的长度是否大于或等于所需读取数据的长度。

[0042] 如循环缓冲器内的数据的长度大于或等于所需读取数据的长度，则拷贝当前数据

到内存的其他位置上，再更新PCM数据空间。

[0043] 如循环缓冲器内的数据的长度小于所需读取数据的长度，则拷贝所需读取数据的

读取指针和数据结束指针之间的数据,再从循环缓冲器的首地址拷贝所需读取数据的另一

部分数据，最后向指针设置模块32输出启动信号，并使数据结束指针指向循环缓冲器的末

地址加1的位置上。

[0044] 由上可见，通过改变数据结束指针的指向位置有利于节省CUP运行的资源，同时利

用对目标数据的长度和剩余空间的容量大小的判断，解决了循环缓冲器在使用过程中数据

长度不够用时的问题。在对于不固定帧长的数据，或者剩余空间不是帧长的整数倍时，通过

判断模块去判断剩余空间是否大于一帧数据的长度，不再需要单独开辟内存空间，直接利

用循环缓冲器的空间进行处理即可，可以有效地节省内存的占用空间，从而优化运行速度。

[0045] 需要说明的是，本发明采用音频PCM数据进行说明，并不局限在音频PCM数据的方

面，只要是该装置需要数据空间进行管理数据输入输出，并且该装置需要连续的空间来存

放输出的数据时，本发明均可以解决上述情况，并实现本发明的主要目的，即减少数据拷贝

或者空间的开辟，从而提高速度和在空间紧张的情况下的提供一种有效地解决方法。
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