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(54) 实用新型名称

一种井下潜水泵浮力控制装置

(57) 摘要

本实用新型一种井下潜水泵浮力控制装置公

开了一种井下潜水泵上使用的浮力控制装置，安

装简单、安全耐用，其特征在于固定环置于中空筒

顶部中心处，限位环置于中空筒顶部上，固定筒置

于中空筒顶部上，所述固定筒上开有移动槽，防护

筒置于中空筒顶部上方，浮动杆一端置于配重浮

筒上方中心处，另一端穿过固定环伸入到固定筒

内，触碰块置于连杆一端，连杆另一端穿过移动槽

和浮动杆另一端相连接，限位杆一端垂直置于配

重浮筒上方，且和浮动杆相平行，另一端穿过限位

环伸入到防护筒内，开关箱置于配重浮筒上，电缆

线和开关箱相连接，控制按钮置于开关箱上，且位

于触碰块正下方，限位套筒套置于浮动杆上，且位

于中空筒内。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1.一种井下潜水泵浮力控制装置，其特征是：由浮筒装置和控制装置组成，浮筒装置

由固定架、主限位滑块、水、主移动轨、中空筒、配重浮筒、辅移动轨、限位环、固定环和辅限

位滑块组成，固定架置于中空筒外壁上，主移动轨和辅浮动轨相互平行，且分别置于中空筒

的内壁上，所述配重浮筒内置有水，主限位滑块一端置于配重浮筒上，另一端置于主移动轨

上，辅限位滑块一端置于配重浮筒上，另一端置于辅移动轨上，固定环置于中空筒顶部中心

处，限位环置于中空筒顶部上，控制装置由固定筒、浮动杆、防护筒、限位杆、限位套筒、电缆

线、开关箱、控制按钮、触碰块、连杆和移动槽组成，固定筒置于中空筒顶部上，所述固定筒

上开有移动槽，防护筒置于中空筒顶部上方，浮动杆一端置于配重浮筒上方中心处，另一端

穿过固定环伸入到固定筒内，触碰块置于连杆一端，连杆另一端穿过移动槽和浮动杆另一

端相连接，限位杆一端垂直置于配重浮筒上方，且和浮动杆相平行，另一端穿过限位环伸入

到防护筒内，开关箱置于配重浮筒上，电缆线和开关箱相连接，控制按钮置于开关箱上，且

位于触碰块正下方，限位套筒套置于浮动杆上，且位于中空筒内。
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一种井下潜水泵浮力控制装置

技术领域

[0001] 本实用新型一种井下潜水泵浮力控制装置，涉及一种井下潜水泵上使用的浮力控

制装置，属于矿山设备领域。特别涉及一种安装简单安全耐用的潜水泵浮力控制装置。

背景技术

[0002] 目前，井下潜水泵需要根据实际使用情况进行开启或者关闭，现有的井下潜水泵

电子控制装置，需要考虑防爆，而随着使用年限的增加，要时常对电子控制装置进行巡检

作业，增加了井下工作人员的负担，且维修安装复杂，虽然部分井下潜水泵采用浮力控制开

关，但是其箱体笨重，浮子水位控制比较粗糙，反映相对不灵敏，潜水泵控制效果不好，依然

需要人工进行巡检观察，因此，井下的潜水泵开启和关闭，目前多通过人工进行控制。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本实用新型一种井下潜水泵浮力控制装置提供了一种井下潜

水泵上使用的浮力控制装置，安装简单、安全耐用，能够有效提高井下潜水泵使用效率，降

低井下工人人员的负担。

[0004] 本实用新型一种井下潜水泵浮力控制装置是这样实现的：本实用新型一种井下潜

水泵浮力控制装置由浮筒装置和控制装置组成，浮筒装置由固定架、主限位滑块、水、主移

动轨、中空筒、配重浮筒、辅移动轨、限位环、固定环和辅限位滑块组成，固定架置于中空筒

外壁上，主移动轨和辅浮动轨相互平行，且分别置于中空筒的内壁上，所述配重浮筒内置有

水，主限位滑块一端置于配重浮筒上，另一端置于主移动轨上，辅限位滑块一端置于配重浮

筒上，另一端 置于辅移动轨上，固定环置于中空筒顶部中心处，限位环置于中空筒顶部上，

控制装置由固定筒、浮动杆、防护筒、限位杆、限位套筒、电缆线、开关箱、控制按钮、触碰块、

连杆和移动槽组成，固定筒置于中空筒顶部上，所述固定筒上开有移动槽，防护筒置于中空

筒顶部上方，浮动杆一端置于配重浮筒上方中心处，另一端穿过固定环伸入到固定筒内，触

碰块置于连杆一端，连杆另一端穿过移动槽和浮动杆另一端相连接，限位杆一端垂直置于

配重浮筒上方，且和浮动杆相平行，另一端穿过限位环伸入到防护筒内，开关箱置于配重浮

筒上，电缆线和开关箱相连接，控制按钮置于开关箱上，且位于触碰块正下方，限位套筒套

置于浮动杆上，且位于中空筒内。

[0005] 使用时，根据井下用潜水泵的使用需要，将开关箱通过电缆线和井下用潜水泵相

连接，然后通过固定架将中空筒垂直固定在水窝中，防止中空筒被水流冲走，由于中空筒底

部和外界连通，配重浮筒受到水的浮力，然后根据需要，调整配重浮筒内的水量，利用水的

浮力和配重浮筒的重力，使配重浮筒可以随着水位高度上下浮动，当水窝的水位超过下限

的时候，配重浮筒往下移动，配重浮筒上的主限位滑块沿着主移动轨往下移动，辅限位滑块

沿着辅移动轨往下移动，配重浮筒带动限位杆往下移动，配重浮筒带动浮动杆往下移动，浮

动杆带动连杆沿着移动槽往下移动，连杆带动触碰块压在正下方的控制按钮上，开关连通，

开关箱控制潜水泵启动工作，潜水泵开始抽水，随着水窝中的水位不断升高，配重浮筒受到
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水的浮力往上移动，配重浮筒带动浮动杆往上移动，浮动杆带动连杆沿着移动槽往上移动，

连杆带动触碰块和正下方的控制按钮脱离，开关闭合，开关箱通过电缆线控制潜水泵关闭，

所述限位杆的设计，能够防止配重浮筒在上下移动的过程中，受到水流冲击，发生倾斜，所

述防护筒设计，防止长时间的使用后，限位杆上方进入杂质，影响限位杆的使用，所述主限

位 滑块和辅限位滑块设计，能够防止配重浮筒在上下移动的过程，触碰到中空筒内壁，影

响浮动杆上下的灵敏度。所述限位套筒设计，能够限制配重浮筒上方的浮动杆的移动距离，

防止浮动杆上方的连杆和移动槽硬碰撞，造成连杆损坏，所述控制按钮可根据需要，同时和

潜水泵以及水位预警装置相连接，所述触碰块和控制按钮的位置，可以根据实际情况进行

上下调节，达到使用浮力控制井下潜水泵工作的目的。

[0006] 有益效果

[0007] 一、安装简单，安全耐用。

[0008] 二、成本低廉，易于推广。

[0009] 三、能够有效提高井下潜水泵使用效率。

附图说明

[0010] 附图 1为本实用新型一种井下潜水泵浮力控制装置的结构示意图。

[0011] 附图中

[0012] 其中零件为：固定筒(1)，浮动杆 (2)，防护筒 (3)，固定环 (4)，限位环 (5)，限位杆

(6)，固定架(7)，主限位滑块(8)，水(9)，主移动轨(10)，中空筒(11)，配重浮筒(12)，辅移

动轨 (13)，辅限位滑块 (14)，限位套筒 (15)，电缆线 (16)，开关箱 (17)，控制按钮 (18)，触

碰块 (19)，连杆 (20)，移动槽 (21)。

具体实施方式：

[0013] 本实用新型一种井下潜水泵浮力控制装置是这样实现的，使用时，根据井下用潜

水泵的使用需要，将开关箱(17)通过电缆线(16)和井下用潜水泵相连接，然后通过固定架

(7)将中空筒(11)垂直固定在水窝中，防止中空筒(11)被水流冲走，由于中空筒(11)底部

和外界连通，配重浮筒 (12) 受到水的浮 力，然后根据需要，调整配重浮筒 (12) 内的水量，

利用水的浮力和配重浮筒(12)的重力，使配重浮筒(12)可以随着水位高度上下浮动，当水

窝的水位超过下限的时候，配重浮筒(12)往下移动，配重浮筒(12)上的主限位滑块(8)沿

着主移动轨(10)往下移动，辅限位滑块沿着辅移动轨(13)(13)上往下移动，配重浮筒(12)

带动限位杆 (6) 往下移动，配重浮筒 (12) 带动浮动杆 (2) 往下移动，浮动杆 (2) 带动连杆

(20) 沿着移动槽 (21) 往下移动，连杆 (20) 带动触碰块 (19) 压在正下方的控制按钮 (18)

上，开关连通，开关箱 (17) 控制潜水泵启动工作，潜水泵开始抽水，随着水窝中的水位不断

升高，配重浮筒 (12) 受到水的浮力往上移动，配重浮筒 (12) 带动浮动杆 (2) 往上移动，浮

动杆 (2) 带动连杆 (20) 沿着移动槽 (21) 往上移动，连杆 (20) 带动触碰块 (19) 和正下方

的控制按钮(18)脱离，开关闭合，开关箱(17)通过电缆线(16)控制潜水泵关闭，所述限位

杆 (6) 的设计，能够防止配重浮筒 (12) 在上下移动的过程中，受到水流冲击，发生倾斜，所

述防护筒 (3) 设计，防止长时间的使用后，限位杆 (6) 上方进入杂质，影响限位杆 (6) 的使

用，所述主限位滑块(8)和辅限位滑块设计，能够防止配重浮筒(12)在上下移动的过程，触
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碰到中空筒 (11)内壁，影响浮动杆(2)上下的灵敏度。所述限位套筒(15)设计，能够限制

配重浮筒 (12) 上方的浮动杆 (2) 的移动距离，防止浮动杆 (2) 上方的连杆 (20) 和移动槽

(21) 硬碰撞，造成连杆 (20) 损坏，所述控制按钮 (18) 可根据需要，同时和潜水泵以及水位

预警装置相连接，所述触碰块(19)和控制按钮(18)的位置，可以根据实际情况进行上下调

节，达到使用浮力控制井下潜水泵工作的目的。
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图 1
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