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(57)摘要

本发明公开了一种光源动态测试方法，扫描

式光源测试系统包括光学测试圆盘、电机和传输

机构；电机驱动传输机构带动光学测试圆盘沿待

测光源长度方向进行扫描；光学测试圆盘的弧度

A为0°～360°的圆弧面；在光学测试圆盘的圆弧

面上均匀设置B个光电传感器，相邻光电传感器

之间的角度为A/(B-1)；用标准光源标定得到光

电传感器的标定系数K；用本测试系统对待测光

源进行扫描测试，根据本测试系统对待测光源每

个位置的光照度值求和得到待测光源的总照度

E待测；根据采集到的各点光照度得到待测光源的

光强度分布曲线图；根据标定系数K对E待测进行修

正，得到待测光源的光通量Ф待测。本发明的方法

可以快速准确地得到光源的光强分布和光通量，

并判断坏灯位置，适合工业化生产。
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1.一种光源动态测试方法，其特征在于包括以下步骤：

步骤一：准备扫描式光源测试系统：所述扫描式光源测试系统包括光学测试圆盘、电机

和传输机构；所述电机驱动传输机构带动光学测试圆盘沿待测光源长度方向进行扫描；所

述光学测试圆盘的弧度A为0°～360°的圆弧面；所述光学测试圆盘包括圆盘本体和均匀设

置于圆盘本体的圆弧面上的B个光电传感器，圆盘本体由前后两块面板紧固而成，B为自然

数，大于1，相邻光电传感器之间的角度为A/(B-1)；或者所述光学测试圆盘设置1个光电传

感器，光学测试圆盘自转0°～360°；

步骤二：计算标准测试方法下的标准光源的光通量与本测试系统下的标准光源的光通

量之间的的标定系数K；

步骤三：用本测试系统对待测光源进行扫描测试，根据本测试系统对待测光源每个位

置的光照度值求和得到待测光源的总照度E待测；根据采集到的各点光照度得到待测光源的

光强度分布曲线图；

步骤四：根据步骤二得到的标定系数K对E待测进行修正，得到待测光源的光通量Ф待测；

所述步骤一中的光学测试圆盘上设置B个光电传感器时，每个光电传感器前部安装有

光阑，光阑孔的尺寸确保光电传感器只采集A/(B-1)角度内的光线数据。

2.根据权利要求1所述的一种光源动态测试方法，其特征在于：所述步骤一中的光学测

试圆盘的弧度为300°，以30°间隔设置31个光电传感器。

3.根据权利要求2所述的一种光源动态测试方法，其特征在于：所述光电传感器为硅光

电池。

4.根据权利要求3所述的一种光源动态测试方法，其特征在于：所述步骤二中，标准测

试方法下的标准光源的光通量的测试方法为用标准积分球或者空间光强分布测试系统测

量标准光源的光通量。

5.根据权利要求4所述的一种光源动态测试方法，其特征在于：所述步骤二中用本测试

系统对标准光源进行测试以及步骤三中用本测试系统对待测光源进行扫描测试的方法为：

光学测试圆盘沿光源长度方向移动，由此光学测试圆盘上的所有光电传感器获得光源长度

方向的每个截面上各点的光照度数据，根据每个位置的光照度求和得到总光照度，然后计

算光源的光通量Ф。

6.根据权利要求5所述的一种光源动态测试方法，其特征在于：所述光电传感器与标准

光源和待测光源之间的距离需确保各光学传感器与光源之间的距离达到测试的要求。

7.根据权利要求6所述的一种光源动态测试方法，其特征在于：所述光电传感器获取待

测光源各点光照度的数据的方法包括静态采样方法或者扫采同步方法；所述静态采样方法

为：电机移动到测试位置后停止，然后进行采样，将此位置的光照度记录下来之后再根据测

试步长移动电机到下一个测试位置采样，记录下光源测试长度方向的所有光照度之后再进

行计算；所述扫采同步方法为：利用电机扫描和A/D采样同步技术，同时控制电机移动和A/D

采样，获得每个测试位置的光照度数据然后进行计算。
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一种光源动态测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种能测试光源光强分布以及光通量的光源动态测试方法。

背景技术

[0002] 光源的光强分布曲线和光通量都是应用时的重要参数，是评价光源的重要指标。

目前测试光源光通量的方法有两种：一种是通过积分球，将被测光源置于相应规格的积分

球内，让发光光源发出的光均匀分布，然后通过标准灯和被测灯两次测量照度的对比，计算

得到光通量；另一种是通过分布光度计测量，通过测试光源在空间的光强或照度分布，并对

全空间积分得到总光通量。为了测量空间不同方向上的光强，分布光度计通常需要一个用

于支撑和定位灯具或光源以及光度探头的机械装置，并且使灯具与探头在空间范围内相对

旋转或移动，光度探头同时获取数据并处理。

[0003] 对于积分球测试光通量，由于需要标准灯校准，若被测样品的光谱分布和光强分

布与常用标准灯存在较大差异，会带来较大的测量误差。尤其是LED灯具产品的发光存在明

显的空间颜色不均匀性，LED产品的特殊的发光性能对于积分球光通量的精确测量极具挑

战。

[0004] 分布光度计系统是一种精密的光学测试设备，对测试距离、测试角度、测试环境中

的杂散光和光度测量的精度都要较高的要求。首先对于发光强度的测量是通过测量某一定

距离上的照度，根据光度学的距平方反比定律计算光强值的。

[0005] 即：I(C,r)＝E(C,r)*R2(C,r)，其中：I为测试方向上的光强，E为探测器光电接收

面的照度，R为测试距离。但是对于许多灯具，尤其是LED灯具，近场的光度定律不适用，CIE

文件对此作了明确的规定，灯具的光度测试距离应足够大，通常采用两种测量距离:宽光束

灯具为12m～15m，窄光束高强度灯为30m～35m，保证远场测量精度。其次，分布光度计测试

的是灯具在各个方向上的光度数据，对其旋转和定位系统的角度精度有较高的要求，包含

角度精度、轴线精度、反光镜面形精度等。最后，杂散光是分布光度测量中影响测试精度最

重要的因素之一，需要标准的暗室测试环境，测试时要严格控制环境的杂散光。

[0006] 综上所述，积分球测试和分布光度计测试方法受测试方法和设备尺寸的限制，基

本上只能在实验室条件下测量，要正确测试被测光源的光通量和光强分布曲线，又要考虑

测试的效率和测试设备的操作方便性，要适应生产线快速测试和被测光源的安装方便，现

有的测试方法很难满足生产线的测试需求。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种能快速准确且受限制少，适合工业生产检测用的光源动

态测试方法。

[0008] 实现本发明目的的技术方案是一种光源动态测试方法，包括以下步骤：

[0009] 步骤一：准备扫描式光源测试系统：所述扫描式光源测试系统包括光学测试圆盘、

电机和传输机构；所述电机驱动传输机构带动光学测试圆盘沿待测光源长度方向进行扫
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描；所述光学测试圆盘为弧度A为0°～360°的圆弧面；所述光学测试圆盘在圆弧面上均匀设

置B个光电传感器，B为自然数，大于1相邻光电传感器之间的角度为A/(B-1)；或者所述光学

测试圆盘设置1个光电传感器，光学测试圆盘自转0°～360°；

[0010] 步骤二：计算标准测试方法下的标准光源的光通量与本测试系统下的标准光源的

光通量之间的的标定系数K；

[0011] 步骤三：用本测试系统对待测光源进行扫描测试，根据本测试系统对待测光源每

个位置的光照度值求和得到待测光源的总照度E待测；根据采集到的各点光照度得到待测光

源的光强度分布曲线图；

[0012] 步骤四：根据步骤二得到的标定系数K对E待测进行修正，得到待测光源的光通量

Ф待测。

[0013] 所述步骤一中的光学测试圆盘上设置B个光电传感器时，在每个光电传感器前部

安装有光阑，光阑孔的尺寸确保光电传感器只采集A/(B-1)角度内的光线数据。

[0014] 所述步骤一中的光学测试圆盘的弧度为300°，以30°间隔设置31个光电传感器。

[0015] 所述光电传感器为硅光电池。

[0016] 所述步骤二中，标准测试方法下的标准光源的光通量的测试方法为用标准积分球

或者空间光强分布测试系统测量标准光源的光通量。

[0017] 所述步骤二中用本测试系统对标准光源进行测试以及步骤三中用本测试系统对

待测光源进行扫描测试的方法为：光学测试圆盘沿光源长度方向移动，由此光学测试圆盘

上的所有光电传感器获得光源长度方向的每个截面上各点的光照度数据，根据每个位置的

光照度求和得到总光照度，然后计算光源的光通量Ф。

[0018] 所述光电传感器与标准光源和待测光源之间的距离需确保各光学传感器与光源

之间的距离达到测试的要求。

[0019] 所述光电传感器获取待测光源各点光照度的数据的方法包括静态采样方法或者

扫采同步方法；所述静态采样方法为：电机移动到测试位置后停止，然后进行采样，将此位

置的光照度记录下来之后再根据测试步长移动电机到下一个测试位置采样，记录下光源测

试长度方向的所有光照度之后再进行计算；所述扫采同步方法为：利用电机扫描和A/D采样

同步技术，同时控制电机移动和A/D采样，获得每个测试位置的光照度数据然后进行计算。

[0020] 采用了上述技术方案后，本发明具有以下的积极的效果：(1)本发明的发明可以快

速准确测试各种光源的光通量和光强分布曲线，扫描式的测试方式可以方便与工厂的生产

线或者测试线进行结合，到达生产测试一体化进行。

[0021] (2)本发明的扫描方法可以是静态采用方法也可以是扫采同步的方法，可根据实

际情况灵活选择。

[0022] (3)本发明可以是光学测试圆盘上分布多个光电传感器，也可以是只装一个光电

传感器由圆盘进行旋转，无论采用哪种方式，光学测试圆盘都可以对光源进行全方位的扫

描，测试结果更准确。

[0023] (4)本发明的光源与光电传感器的距离达到测试的要求，这样就可以把每个探测

器测试的微小区域视为点光源，有效地消除灯管形状带来的误差。

[0024] (5)根据本发明方法测试得到的光强分布图，还可以及时且准确地知道坏灯位置。
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附图说明

[0025] 为了使本发明的内容更容易被清楚地理解，下面根据具体实施例并结合附图，对

本发明作进一步详细的说明，其中

[0026] 图1为本发明的光学测试圆盘的示意图。

[0027] 图2为采用本发明的测试方法得到的光强分布曲线图。

具体实施方式

[0028] (实施例1)

[0029] 本实施例的一种光源动态测试方法，包括以下步骤：

[0030] 步骤一：准备扫描式光源测试系统：扫描式光源测试系统包括光学测试圆盘(如图

1所示)、电机和传输机构；电机驱动传输机构带动光学测试圆盘沿待测光源长度方向进行

扫描；光学测试圆盘为弧度A为300°的圆弧面；光学测试圆盘在圆弧面上均匀设置31个硅光

电池作为光电传感器，相邻光电传感器之间的角度为30°，在每个光电传感器前部安装有光

阑，光阑孔的尺寸确保光电传感器只采集30°角度内的光线数据。

[0031] 步骤二：计算标准测试方法下的标准光源的光通量与本测试系统下的标准光源的

光通量之间的的标定系数K；标准测试方法下的标准光源的光通量的测试方法为用标准积

分球或者空间光强分布测试系统测量标准光源的光通量。用本测试系统对标准光源进行测

试以及步骤三中用本测试系统对待测光源进行扫描测试的方法为：光学测试圆盘沿光源长

度方向移动，由此光学测试圆盘上的所有光电传感器获得光源长度方向的每个截面上各点

的光照度数据，根据每个位置的光照度求和得到总光照度，然后计算光源的光通量Ф。

[0032] 步骤三：用本测试系统对待测光源进行扫描测试，根据本测试系统对待测光源每

个位置的光照度值求和得到待测光源的总照度E待测；根据采集到的各点光照度得到待测光

源的光强度分布曲线图；光电传感器获取待测光源各点光照度的数据的方法包括静态采样

方法或者扫采同步方法；静态采样方法为：电机移动到测试位置后停止，然后进行采样，将

此位置的光照度记录下来之后再根据测试步长移动电机到下一个测试位置采样，记录下光

源测试长度方向的所有光照度之后再进行计算；扫采同步方法为：利用电机扫描和A/D采样

同步技术，同时控制电机移动和A/D采样，获得每个测试位置的光照度数据然后进行计算。

[0033] 步骤四：根据步骤二得到的标定系数K对E待测进行修正，得到待测光源的光通量

Ф待测。

[0034] 光电传感器与标准光源和待测光源之间的距离需确保各光学传感器与光源之间

的距离达到测试的要求。

[0035] 下表为分布式光度计和本发明方法测试的数据，然后根据该测试数据得到如附图

2所示的光强分布曲线图，可知基本无误差。

[0036]
角度 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

光强数据(分布式光度计测试) 2.03 46.94 89.03 132.08 173.61 207.94 236.1 258.2 267.05 272.19

光强数据(本测试方法测试) 2.01 44.77 92.39 140.47 171.53 214.15 235.54 256.76 269.49 270.78

角度 10 20 30 40 50 60 70 80 90  

光强数据(分布式光度计测试) 266.88 257.38 234.76 207.12 172.02 130.87 87.71 46.13 2.86  

光强数据(本测试方法测试) 263.62 254.54 232.37 205.30 168.17 134.36 84.14 39.86 2.83  
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[0037] 对于光通量，将采用本发明的方法测试的灯具与采用积分球测试的灯具进行对

比，偏差值非常小，可见本发明的方法测试结果准确度高。

[0038]

[0039] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步详

细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限制本发明，凡

在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保

护范围之内。
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