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(54) 实用新型名称

取气口可调简易气体取样静态箱

(57) 摘要

本实用新型公开了一种取气口可调的简易气

体取样静态箱。属于农田痕量气体观测领域，包括

取气装置、顶箱和底座三部分。其中主取气口采用

优质不锈钢快拧接头，根据作物不同生长阶段采

用不同长度的不锈钢取气管，能充分利用箱体空

间，节约成本；顶箱为圆柱形，由超薄聚碳酸酯板

加工，辅以超薄不锈钢片固定，这种结构保证了箱

体较轻的质量和稳定的构造；底座也由优质不锈

钢加工，且水槽部分高度较低，下部钻孔，这样利

于上部和下部底座内外的水分和热量流通，较大

程度降低了对作物生长的影响，适于长期置于水

分含量较高的水稻田等农田环境的气体取样。本

实用新型可用于水田 ( 水稻田 ) 和旱地 ( 小麦等

旱地作物 )农田系统及草地系统温室气体取样。
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1.一种取气口可调简易气体取样静态箱，其特征在于，包含： 

一取气装置，包括一主取气口、四取气管、一气压平衡装置、一温度探头和一换气装置，

所述主取气口由优质不锈钢加工，为快拧接口，所述四取气管分别长 80 厘米、60 厘米、40

厘米和 20 厘米，分别在作物生长初期、中期、中后期和收获期四个关键时期使用，所述气压

平衡装置和温度探头接口均匀设置于顶面主取气口的一侧，所述换气装置由固定于顶箱内

部顶面连接不锈钢条上的电扇和顶箱外部顶端的电池构成；一顶箱，包括一侧面 PC 板、一

顶面圆形 PC 板、一侧面不锈钢封条、一顶面不锈钢封条、一底面不锈钢封条、一顶面固定不

锈钢钢圈、一顶面连接不锈钢条、二手柄、若干螺丝和一反光隔热装置，所述侧面 PC 板为长

方形，长度等于箱体高度，宽度等于顶面直径，所述顶面圆形 PC 板，直径大于 55 厘米，所述

反光隔热装置，包括一层反光隔热膜，材料为 PVC 波音片；一底座，包括一内圈和一外圈，所

述内圈，下部钻有若干圆孔，所述外圈与内圈上部高度相同，保证底座内外的水分和热量流

通。 
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取气口可调简易气体取样静态箱 

技术领域：

[0001] 本实用新型涉及取气口可调简易气体取样静态箱，特别是指一种取气高度可随作

物生长不断调节的简易气体取样静态箱，主要用于农田和湿地特别是水稻田等操作难度较

大的生态系统的气体排放观测。 

背景技术：

[0002] 全球气候变暖已成各国普遍关注的研究热点，研究表明，人类活动影响导致的温

室气体 ( 二氧化碳、甲烷和氧化亚氮 ) 排放是全球变暖的一大诱因。农田土壤是大气温室

气体的主要人为源，特别是水稻，作为世界主要粮食作物，分布面积较大，是甲烷最重要的

人为源之一，其甲烷排放量占甲烷全球总排放的 12％ -30％。此外，水稻田也排放少量氧化

亚氮，尽管总量较小，但其全球增温潜势远大于甲烷，因此也不容忽视。 

[0003] 现在稻田生态系统温室气体排放观测多采用静态箱 -气相色谱法。静态箱的设计

和选择对于研究成果有重要的影响。对于自动静态箱，前期耗费大量经费和人力投资，后期

运转、维护也较复杂，成本较高，不宜推广。对于手动静态箱，许多研究者采用不锈钢或塑料

(PVC)材料，虽然隔热效果较好，但较笨重，特别是有些分体式采样箱，顶箱由底、中、上三层

构成，不仅操作复杂，而且容易出现密封不严导致漏气的问题。对于水稻田和类似的湿地系

统，操作层土壤湿度大，对取样操作要求明显高于旱地，因此，需要推广轻便、简易、操作简

单的静态箱的应用。 

发明内容：

[0004] 针对上述问题，本实用新型的主要目的在于使用一种取气管长度可变的简易静态

取样箱，随作物生长高度的变化，在不改变顶箱高度的情况下，实时调整取样管的长度，使

气体取样更均一、更有针对性。主框架由超薄不锈钢片和聚碳酸酯板 (PC板 )加工，重量轻，

体积小，易于搬运。另外，本发明针对水稻田土壤的特殊性，底座上面水槽高度较低，同时底

座插入土壤部分均匀钻孔，这样可以确保底座内外的水分和热量交流，使观测结果更有代

表性。 

[0005] 为实现上述功能，本实用新型提供一种取气管高度可调静态取样暗箱，其特征在

于包含： 

[0006] 一取气装置，包括一主取气口、四取气管、一气压平衡装置、一温度探头和一换气

装置，所述主取气口由优质不锈钢加工，为快拧接口，所述四取气管分别长 80 厘米、 60 厘

米、40 厘米和 20 厘米，分别在作物生长初期、中期、中后期和收获期四个关键时期使用，所

述气压平衡装置和温度探头接口均匀设置于顶面主取气口的一侧，所述换气装置由固定于

顶箱内部顶面连接不锈钢条上的电扇和顶箱外部顶端的电池构成；一顶箱，包括一侧面 PC

板、一顶面圆形 PC 板、一侧面不锈钢封条、一顶面不锈钢封条、一底面不锈钢封条、一顶面

固定不锈钢钢圈、一顶面连接不锈钢条、二手柄、若干螺丝和一反光隔热装置，所述侧面 PC

板为长方形，长度等于箱体高度，宽度等于顶面直径，所述顶面圆形 PC 板，直径大于 55 厘
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米，所述反光隔热装置，包括一层反光隔热膜，材料为 PVC 波音片；一底座，包括一内圈和一

外圈，所述内圈，下部钻有若干圆孔，所述外圈与内圈上部高度相同，保证底座内外的水分

和热量流通。 

[0007] 采用了上述技术方案的本实用新型具有以下优点： 

[0008] 1、取气管长度根据作物生长阶段调节，保持取气口在最均匀的气体分布点取样，

在不改变箱体大小的情况下，做到较针对性的精确取样，节省了操作成本。 

[0009] 2、底座上部水槽高度较低，下部插入地下部分钻有若干小孔，这样，能充分保证埋

入土壤后底座内外的水分和热量交流，对作物生长降至最低限度。 

[0010] 3、箱体主框架由超薄 PC 板构成，辅以优质超薄不锈钢固定，重量轻、强度高，对人

力要求较低，易于湿地生态系统的取样操作。 

[0011] 4、顶箱顶部设有气压平衡装置，使取气过程中箱内外气压相同，保证了取样精度。 

附图说明：

[0012] 图 1是本实用新型总体构造正视图 

[0013] 图 2是本实用新型总体构造侧面剖面图 

[0014] 图 3是本实用新型主体构造俯视图 

[0015] 图 4是本实用新型主体构造仰视图 

[0016] 图 5是本实用新型底座正视图 

[0017] 图 6是本实用新型底座侧视图 

[0018] 图 7是本实用新型顶部一侧局部放大图 

[0019] 图 8是本实用新型顶箱侧面底部连接放大图 

[0020] 图 9是本实用新型底座内外圈焊接局部放大图 

具体实施方式：

[0021] 如图 1 和图 2 所示，本实用新型取气口可调简易气体取样静态箱包括一取气装置

10、一顶箱 20及一底座 30三部分。 

[0022] 取气装置 10包括取气口 11、四取气管 111、气压平衡装置 12、温度探头 13、电池 14

和电扇 141。取气口 11位于顶箱 20顶部中心，为不锈钢快拧接头，四取气管 111通过取气

口 11 插入顶箱 20 内部，气压平衡管 12 和温度探头 13 沿顶面直径均匀分布于取气口一侧

(图 3和图 4)。电池 14固定于顶箱 20外部的侧面不锈钢封条 232的顶端 (图 7)，电扇 141

则固定于顶箱内部的顶面连接不锈钢条 24的一侧 (图 2)。 

[0023] 顶箱 20包括顶面圆形 PC板 21、侧面 PC板 211、顶面固定不锈钢钢圈 22、顶面不锈

钢封条 23、底面不锈钢封条 231、侧面不锈钢封条 232、顶面连接不锈钢条 24、二手柄 25、若

干螺钉 26 和反光隔热膜 27。侧面 PC 板 211 的顶端和不锈钢钢圈 22 都钻有小孔，将侧面

PC板 211顶端沿不锈钢钢圈 22缠绕一圈，其外侧再用顶面不锈钢封条 23缠绕一圈，用若干

螺钉 26将它们固定于不锈钢钢圈 22的侧边上 (图 7)，将底面不锈钢封条 231缠绕在侧面

PC 板 211 的底端，由若干螺钉 26 将其固定好 ( 图 8)，这样圆柱形顶箱 20 框架已形成。接

着，利用侧面不锈钢封条 232，沿侧面 PC板 211的边缝用若干螺钉 26将其固定 (图 7和图

8)。顶面连接不锈钢条 24一端固定于侧面不锈钢封条 232的顶端下方，另一端固定于顶面
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不锈钢封条 23，沿顶面直径分布，中心部位钻有大孔，供取气管 111通过。箱体内部各部件

装好后，即可安装顶面圆形 PC板 21，将其紧贴侧面 PC板 211置于不锈钢钢圈 22的上边，再

通过螺钉 26 将其与顶面不锈钢封条 23、侧面不锈钢封条 232 固定 ( 图 7)。为确保顶箱的

密闭性，顶面圆形 PC 板 21 四周与顶面不锈钢封条 23 接触处以及顶箱 20 箱体所有设有固

定螺钉 26 之处都要涂抹密封胶。箱体加工完后，即将准备好的反光隔热膜 27 贴于箱体外

侧 (图 1)。 

[0024] 底座 30由外圈 31和内圈 32组成，内圈 32下部钻有若干直径 3厘米的圆孔 33(图

5和图 6)，钻孔区域为插入土壤中的部分，高度至少 15厘米，以保证底座的稳定性。外圈 31

为弯折呈直角的圆环形，水平的一边焊接于内圈 32钻孔区域以上的部分 (图 9)，使外圈 31

的竖直的一边和内圈 32的地上部分之间形成圆环形的水槽 34。 

[0025] 现结合图 1、图 2、图 5和图 6，说明本实用新型的野外安装及具体使用方式。第一

步，底座安装。在采样开始前至少一天，要将底座 30 安装于田间，使得打有圆孔 33 的内圈

32 的下部完全插入土壤中，使外圈 31 的底面紧贴土壤表面，并确保内外圈顶部水平，在安

装底座过程中避免对底座内植株的物理损伤。第二步，取气前准备工作。在底座安装好之

后，开始取气操作前，准备好顶箱 20，如果是作物生长初期，使用最长的一根取气管 111(根

据作物长势及株高，适时更换剩余的取气管，是取气高度始终在作物植株最高点上方 5-10

厘米)。接着观察底座，看起是否保持水平状态和水槽内有无水层，如果底座内没有水层，要

从离底座较远处 (避免对取样点的干扰 )取适量的水加入其中，使其保持 2-3厘米的水层。

另外，要仔细检查箱体各连接处、 各取气及辅助装置的接口是否稳固，防止漏气。第三步，

罩箱。在将顶箱 20罩箱前，打开顶部的电池 14开关，利用风扇 141的转动将箱内积聚的气

体排出，然后关闭电池开关 ( 如果多个采样点使用一个顶箱轮流取气，则每个点取完后都

要进行排出余气的操作 )，然后一手握手柄 25，一手扶住顶箱侧面，将顶箱小心的扣入底座

30 的水槽 34 内，罩箱过程避免对底座内作物的物理损伤，罩箱动作要轻微，避免底座的扰

动，如果不慎扰动了底座，要待底座内土壤和水分稳定后再进行取气操作。顶箱罩好后，即

可开始静态箱法取气操作。每次试验后，要检查电池电量，确保下次试验有充足的供电。 

说  明  书CN 203101131 U

5



1/2页

6

图 1

图 2

图 3
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图 4

图 5

图 6

图 7

图 8

图 9
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