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(57)摘要

本发明公开了一种回收工业废热的供暖装

置，属于工业废气处理技术领域。冷却管道，其包

括竖直设置的第一管体、水平设置的第二管体、

竖直设置的第三管体、第四管体和第五管体，所

述第一管体上端通过所述第二管体与所述第三

管体上端连通，所述第四管体一端与所述第一管

体连通，另一端朝所述第三管体方向倾斜向下设

置；所述第五管体一端与所述第三管体连通，另

一端朝所述第一管体方向倾斜向下设置，所述第

四管体下端与所述第五管体下端连通，所述第一

管体内、第二管体内和第三管体内分别设有多个

喷头。本发明的发明目的是提供一种回收工业废

热的供暖装置，该装置能够对工业废气的废热进

行能量回收，节能环保。
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1.一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，包括

冷却管道，其包括竖直设置的第一管体、水平设置的第二管体、竖直设置的第三管体、

第四管体和第五管体，所述第一管体上端通过所述第二管体与所述第三管体上端连通，所

述第四管体一端与所述第一管体连通，另一端朝所述第三管体方向倾斜向下设置；所述第

五管体一端与所述第三管体连通，另一端朝所述第一管体方向倾斜向下设置，所述第四管

体下端与所述第五管体下端连通，所述第一管体内、第二管体内和第三管体内分别设有多

个喷头，所述第一管体侧壁设有用于高温废气排入的进气管道，所述进气管道一端与所述

第一管体连通，另一端设有进气口，所述第三管体侧壁水平设置有出气管道；

净化管道，其竖直设置于所述出气管道末端，所述净化管道一端与所述出气管道末端

顶部连通，另一端设有气体出口并与外大气相通，所述净化管道内设有用于净化排出气体

的净化单元，所述气体出口处设有用于检测气体成分的检测单元；

储水箱，其设于所述冷却管道下方，所述储水箱上端设有连接管道，所述储水箱通过所

述连接管道分别与所述第四管体和第五管体下端连通，所述储水箱内设有过滤板，所述过

滤板位于连接管道的一侧，并将所述储水箱的内腔隔开为两个腔室，其中，与所述连接管道

连通的腔室为滤渣室，另一腔室为滤液室；以及

水循环组件，其包括第一水泵、第二水泵、第一水管、第二水管、第三水管、第四水管和

支管，所述第一水泵进水口通过所述第一水管与所述滤液室连通，所述第一水泵出水口通

过所述第二水管与暖气管道系统进水口连通，所述第二水泵的进水口通过第三水管与暖气

管道系统的出水口连通，所述第二水泵的出水口通过第四水管与所述支管连通，所述支管

分别与多个所述喷头连通。

2.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述净化单元包括

铁丝网，其数量为二，且水平设置于净化管道内；

吸油棉，其数量为二，且设置于两张所述铁丝网之间；以及

活性炭，其填充于两块吸油棉之间。

3.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述检测单元包括

气体传感器，其为一氧化碳传感器、二氧化硫传感器、一氧化氮传感器和硫化氢传感器

中的一种或多种；

显示器，其与气体传感器连接，用于显示检测数据。

4.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述储水箱的滤渣

室还连通有排污管，所述排污管上设有排污阀。

5.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述连接管道上设

有第一液体阀门。

6.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述第一水管上设

有第二液体阀门，所述第四水管上设有第三液体阀门和第一连接阀，所述第一连接阀设于

所述第三液体阀门和所述第四水管末端管口之间。

7.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述储水箱上还设

有第二连接阀，所述第二连接阀与所述滤液室连通。

8.如权利要求1所述的一种回收工业废热的供暖装置，其特征在于，所述连接管道上还

设有温差发电片，所述温差发电片连接有第二蓄电池。
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一种回收工业废热的供暖装置

技术领域

[0001] 本发明属于工业废气处理技术领域，尤其是一种回收工业废热的供暖装置。

背景技术

[0002] 在工业生产中需要大量的能量，通常需要锅炉燃烧，将内能通过一系列的转换，最

终转换为电能输出。锅炉燃烧一般用煤作为燃料，煤燃烧生成的废气中含一氧化碳、一氧化

氮、二氧化硫、固体粉尘等成分，而且高温废气在接触空气，还会进一步生成二噁英等有害

物质，将废气直接排出空气会造成大气的污染。现有的废气处理装置一般是将废气通入洗

涤塔，由水将其降温洗涤再排出大气。然而在对废气降温中，废气的废热没有得到合理的运

用，造成了资源的浪费，而且现有的废气处理装置对废气净化率不高。

发明内容

[0003] 本发明的发明目的是提供一种回收工业废热的供暖装置，该装置能够对工业废气

的废热进行能量回收，在冬天时对厂房供暖。

[0004] 为达到上述目的，本发明所采用的技术方案是：

[0005] 一种回收工业废热的供暖装置，包括冷却管道，其包括竖直设置的第一管体、水平

设置的第二管体、竖直设置的第三管体、第四管体和第五管体，所述第一管体上端通过所述

第二管体与所述第三管体上端连通，所述第四管体一端与所述第一管体连通，另一端朝所

述第三管体方向倾斜向下设置；所述第五管体一端与所述第三管体连通，另一端朝所述第

一管体方向倾斜向下设置，所述第四管体下端与所述第五管体下端连通，所述第一管体内、

第二管体内和第三管体内分别设有多个喷头，所述第一管体侧壁设有用于高温废气排入的

进气管道，所述进气管道一端与所述第一管体连通，另一端设有进气口，所述第三管体侧壁

水平设置有出气管道；净化管道，其竖直设置于所述出气管道末端，所述净化管道一端与所

述出气管道末端顶部连通，另一端设有气体出口并与外大气相通，所述净化管道内设有用

于净化排出气体的净化单元，所述气体出口处设有用于检测气体成分的检测单元；储水箱，

其设于所述冷却管道下方，所述储水箱上端设有连接管道，所述储水箱通过所述连接管道

分别与所述第四管体和第五管体下端连通，所述储水箱内设有过滤板，所述过滤板位于连

接管的一侧，并将所述储水箱的内腔隔开为两个腔室，其中，与所述连接管道连通的腔室为

滤渣室，另一腔室为滤液室；以及水循环组件，其包括第一水泵、第二水泵、第一水管、第二

水管、第三水管、第四水管和支管，所述第一水泵进水口通过所述第一水管与所述滤液室连

通，所述第一水泵出水口通过所述第二水管与所述暖气管道系统进水口连通，所述第二水

泵的进水口通过第三水管与所述暖气管道系统的出水口连通，所述第二水泵的出水口通过

第四水管与所述支管连通，所述支管分别与多个所述喷头连通。

[0006] 基于上述结构：将工业废气通过进气管道引入冷却管道，冷却管道内的喷头对废

气进行洗涤和降温产生大量的水蒸气，将废气中的固定粉尘除去；洗涤后的气体和水蒸气

通过出气管道进入到净化管道排出，洗涤后的高温水经由暖气管道系统对厂房供暖，对废

说　明　书 1/4 页

3

CN 108006800 B

3



气进行了二次利用，节能环保；水泵将储水箱中的水抽至喷头循环使用，从而节约用水。

[0007] 进一步的，所述净化单元包括铁丝网，其数量为二，且平行设置于净化管道内；吸

油棉，其数量为二，且设置于两张所述铁丝网之间；活性炭，其填充于两块吸油棉之间。

[0008] 采用上述进一步方案的有益效果在于：吸油棉能够将废气中的油类物质过滤，活

性炭能够将废气中大部分有害气体吸附，铁丝网对吸油棉和活性炭起支撑作用，通过该净

化单元进化，从而降低废气对大气的污染。

[0009] 进一步的，所述检测单元包括气体传感器，其为一氧化碳传感器、二氧化硫传感

器、一氧化氮传感器和硫化氢传感器中的一种或多种；显示器，其与气体传感器连接，用于

显示检测数据。

[0010] 采用上述进一步方案的有益效果在于：能够直观的获取排出气体各成分的浓度，

以便对净化单元中的物质进行更换及对该装置进行改进。

[0011] 进一步的，所述储水箱的滤渣室还连通有排污管，所述排污管上设有排污阀。

[0012] 采用上述进一步方案的有益效果在于：打开排污阀，方便将滤渣室内的滤渣排出。

[0013] 进一步的，所述连接管上设有第一液体阀门。

[0014] 采用上述进一步方案的有益效果在于：第一液体阀门能够将冷却管道流入的液体

阻断，从而有利于应对突发状况。

[0015] 进一步的，所述第一水管上设有第二液体阀门，所述第四水管上设有第三液体阀

门和第一连接阀，所述连接阀设于所述第三阀门和所述第四水管末端管口之间。

[0016] 采用上述进一步方案的有益效果在于：通过关闭第二液体阀门和第三液体阀门，

将第一连接阀外接水源，方便对冷却管道和储水箱进行清洗。

[0017] 进一步的，所述储水箱上还设有第二连接阀，所述第二连接阀与所述滤液室连通。

[0018] 采用上述进一步方案的有益效果在于：通过第二连接阀外接水源，从而对滤板进

行清洗。

[0019] 进一步的，所述连接管上还设有温差发电片，所述温差发电片连接有第二蓄电池。

[0020] 采用上述进一步方案的有益效果在于：利用连接管的余热进行发电，进一步对废

气能量进行回收。

[0021] 由于采用上述技术方案，本发明具有以下有益效果：

[0022] 1.将工业废气通过进气管道引入冷却管道，冷却管道内的喷头对废气进行洗涤和

降温产生大量的水蒸气，将废气中的固定粉尘除去；洗涤后的气体和水蒸气通过出气管道

进入到净化管道排出，洗涤后的高温水经由暖气管道系统对厂房供暖，对废气进行了二次

利用，节能环保；水泵将储水箱中的水抽至喷头循环使用，从而节约用水。

[0023] 2.本发明中的吸油棉和活性炭能够对废气进行净化，降低废气对大气的污染；气

体传感器对排出气体的各成分浓度进行检测，方便提醒对吸油棉和活性炭的更换。

[0024] 3.本发明通过对原有水循环组件的改进，将水源外接，方便对装置各部件进行清

洗。

[0025] 4.本发明通过温差发电片将热能转化为电能，从而进一步对废气能量进行回收。

附图说明

[0026] 图1是本发明的结构示意图；
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[0027] 图中主要元件符号说明如下：

[0028] 附图中，1-进气管道、2-第二水管、3-第一水泵、4-第二连接阀、5-第一水管、6-第

二液体阀门、7-滤液室、8-滤板、9-滤渣室、10-排污管、11-排污阀、12-第二蓄电池、13-温差

发电片、14-第五管体、15-暖气管道系统、16-第二管体、17-第一管体、18-第四管体、19-  铁

丝网、20-活性炭、21-吸油棉、22-净化管道、23-出气管道、24-第三管体、25-支管、26-  第一

连接阀、27-第三液体阀门、28-喷头、29-第一液体阀门、30-气体传感器、31-第三水管、  32-

第二水泵、33-第四水管。

具体实施方式

[0029] 以下结合附图对发明的具体实施进一步说明。

[0030] 如图1所示，一种回收工业废热的供暖装置，包括冷却管道、净化管道22、储水箱以

及水循环组件。

[0031] 冷却管道包括竖直设置的第一管体17、水平设置的第二管体16、竖直设置的第三

管体  24、第四管体18和第五管体14，第一管体17上端通过第二管体16与第三管体24上端连

通，第四管体18一端与第一管体17连通，另一端朝第三管体24方向倾斜向下设置；第五管体 

14一端与第三管体24连通，另一端朝第一管体17方向倾斜向下设置，第四管体18下端与第

五管体14下端连通，第一管体17内、第二管体16内和第三管体24内分别设有多个喷头  28，

第一管体17侧壁设有用于高温废气排入的进气管道1，进气管道1一端与所述第一管体  17

连通，另一端设有进气口，第三管体24侧壁水平设置有出气管道23。

[0032] 净化管道22竖直设置于出气管道23末端，净化管22一端与出气管道23末端顶部连

通，另一端设有气体出口并与外大气相通，净化管道22内设有用于净化排出气体的净化单

元。

[0033] 实施例1：净化单元包括铁丝网19，其数量为二，且水平设置于净化管道22内；吸油

棉  21，其数量为二，且设置于两张铁丝网19之间；活性炭20，其填充于两块吸油棉21之间。

[0034] 实施例2：净化单元包括两块负载有催化剂的净化网，其水平设置于净化管道22

内，催化剂为纳米级的二氧化钛、氧化锌、五氧化二铌、三氧化钨、二氧化锡、三氧化二铁、硫

化锌中的一种或多种；净化管道22内还设有紫外线照射器，紫外线照射器朝向净化网照射，

净化网19由多层0.03mm的金属制成。

[0035] 气体出口处设有用于检测气体成分的检测单元，检测单元包括气体传感器30，其

为一氧化碳传感器、二氧化硫传感器、一氧化氮传感器和硫化氢传感器中的一种或多种；显

示器，其与气体传感器30连接，用于显示检测数据。

[0036] 储水箱设于冷却管道下方，储水箱上端设有连接管道，储水箱通过连接管道分别

与第四管体18和第五管体14下端连通，连接管道上设有第一液体阀门29。连接管上还设有

温差发电片13，温差发电片13连接有第二蓄电池12。储水箱内设有过滤板8，过滤板8位于连

接管的一侧，并将储水箱的内腔隔开为两个腔室，其中，与连接管道连通的腔室为滤渣室9，

另一腔室为滤液室7；储水箱的滤渣室9还连通有排污管10，排污管10上设有排污阀11。储水

箱上还设有第二连接阀4，第二连接阀4与滤液室7连通。

[0037] 水循环组件，其包括第一水泵3、第二水泵32、第一水管5、第二水管2、第三水管31、

第四水管33和支管25，所述第一水泵3进水口通过所述第一水管5与所述滤液室7连通，所述
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第一水泵3出水口通过所述第二水管16与所述暖气管道系统15进水口连通，所述第二水泵

32的进水口与所述暖气管道系统15的出水口通过第三水管31连通，所述第二水泵32 的出

水口通过第四水管33与所述支管25连通，所述支管25分别与多个所述喷头连通。第一水管5

上设有第二液体阀门6，第四水管2上设有第三液体阀门27和第一连接阀26，连接阀设于第

三阀门和第四水管2末端管口之间。

[0038] 使用时，将工业废气通过进气管道引入冷却管道，冷却管道内的喷头对废气进行

洗涤和降温产生大量的水蒸气，将废气中的固定粉尘除去；洗涤后的气体和水蒸气通过出

气管道进入到净化管道排出，洗涤后的高温水经由暖气管道系统15对厂房供暖，对废气进

行了二次利用，节能环保；水泵将储水箱中的水抽至喷头循环使用，从而节约用水。废气通

过吸油棉21  和活性炭20过滤排出大气，降低废气对大气的污染。气体传感器30能够直观的

获取排出气体各成分的浓度，以便对净化单元中的物质进行更换及对该装置进行改进。水

泵3将储水箱中的水抽至喷头28循环使用，从而节约用水。通过关闭第二液体阀门6和第三

液体阀门27，将第一连接阀26外接水源，方便对冷却管道和储水箱进行清洗，通过第二连接

阀4外接水源，从而对滤板8进行清洗，打开排污阀11，方便将滤渣室9内的滤渣排出。利用连

接管的余热进行供暖，进一步对废气能量进行回收。本发明成本低，能够对废气能量进行回

收，节能环保。

[0039] 上述说明是针对本发明较佳可行实施例的详细说明，但实施例并非用以限定本发

明的专利申请范围，凡本发明所提示的技术精神下所完成的同等变化或修饰变更，均应属

于本发明所涵盖专利范围。
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