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(57) 摘要

本发明涉及一种减弱尾水管涡带的水轮机转

轮出口导流结构，该方法的特征是：水轮机转轮

出口为一个具有足够长度的空心圆柱，该空心圆

柱的回转中心与水轮机旋转中心重合，空心圆柱

壁上开有足够多的平压孔。本发明中的减弱尾水

管涡带的水轮机转轮出口导流结构，既能够降低

转轮出口处的径向流量又能够提高涡带旋转中心

处的压力，可以有效地破坏尾水管涡带形成和发

展的基本条件，从而达到减弱水轮机尾水管涡带

的目的。
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1. 一种减弱尾水管涡带的水轮机转轮出口导流结构，其特征是：水轮机转轮出口为一

个空心圆柱 (1)，该空心圆柱 (1)的回转中心与水轮机旋转中心重合，该空心圆柱 (1)自光

滑的水轮机转轮上冠流道拐点 (2) 至空心圆柱底面 (4) 的长度不小于 0.5 倍的空心圆柱

(1) 外径，空心圆柱 (1) 壁上开有连通内外壁均匀分布的等径平压孔 (3)，平压孔 (3) 在空

心圆柱 (1)壁轴向方向上分层分布，空心圆柱 (1)壁上的平压孔 (3)不少于两层，每层不少

于两只平压孔 (3)。
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一种减弱尾水管涡带的水轮机转轮出口导流结构

技术领域：

[0001] 本发明涉及一种减弱尾水管涡带的水轮机转轮出口导流结构

背景技术：

[0002] 随着用户对水轮机稳定性要求的逐步提高，保证水轮机特别是巨型水轮机安全稳

定运行已成为考核机组运行状态的一项重要指标。由尾水管涡带引起的压力脉动是影响水

轮机安全稳定运行的一项重要指标。由尾水管涡带引起的压力脉动越大，则对水轮机安全

稳定运行的压力和影响就越大。上述压力脉动与尾水管涡带的强度具有正相关的关系。如

果能够采取某种方法减弱尾水管涡带的强度，就可以实现降低由尾水管涡带引起的压力脉

动进而保证水轮机安全稳定运行的目的。

发明内容：

[0003] 本发明的目的是公开一种可以有效地减弱尾水管涡带的水轮机转轮出口导流结

构。本发明的技术方案为：水轮机转轮出口为一个空心圆柱 (1)，该空心圆柱 (1)的回转中

心与水轮机旋转中心重合，该空心圆柱 (1) 自光滑的水轮机转轮上冠流道拐点 (2) 至空心

圆柱底面 (4) 的长度不小于 0.5 倍的空心圆柱 (1) 外径，空心圆柱 (1) 壁上开有连通内外

壁均匀分布的等径平压孔 (3)，平压孔 (3)在空心圆柱 (1)壁轴向方向上分层分布，空心圆

柱 (1)壁上的平压孔 (3)不少于两层，每层不少于两只平压孔 (3)。

[0004] 技术效果：

[0005] 水轮机尾水管涡带形成和发展的基本条件为水轮机转轮出口具有足够强的径向

水流且涡带旋转中心处的压力较转轮出口处其他区域的压力要低得多。要想减弱尾水管涡

带，就必须破坏水轮机尾水管涡带形成和发展的基本条件，也就是只要能够采取措施降低

转轮出口处的径向流量或提高涡带旋转中心处的压力就可以使尾水管涡带减弱。本发明就

是采用既降低转轮出口处的径向流量又提高涡带旋转中心处压力的方法来实现减弱尾水

管涡带的目的。通过模型试验观测到本发明中的导流结构能够明显的减弱涡带的强度。

[0006] 与采用图 2所示的常规水轮机转轮出口结构时水轮机转轮出口水流 6主要为径向

相比，采用图 1 所示的转轮出口导流结构后，受空心圆柱 1 的导引作用，水轮机转轮出口水

流 6的流动分布明显发生了变化，在空心圆柱 1外壁处出现了明显的分叉现象，很大一部分

水流沿空心圆柱 1 外壁以轴向流出，从而有效降低了低转轮出口处的径向流量；同时，由于

水轮机转轮出口的空心圆柱 1 壁上平压孔 3 的存在，使空心圆柱 1 内腔 5 与转轮出口处空

心圆柱 1外壁处压力较高的区域相连通，从而使空心圆柱 1内腔 5处的整体压力得以提高。

内腔 5的整体压力提高了，作为内腔 5外边界的空心圆柱底面 4处的压力也随之提高，由于

与水轮机旋转中心相同的水轮机尾水管涡带 7 起始于空心圆柱底面 4，也就实现了提高水

轮机尾水管涡带 7旋转中心处压力的目的。

附图说明：
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[0007] 图 1为本发明中能够减弱尾水管涡带的水轮机转轮出口导流结构

[0008] 图 2为常规的水轮机转轮出口结构

具体实施方式：

[0009] 如图 1 所示，一种减弱尾水管涡带的水轮机转轮出口导流结构，水轮机转轮出口

的空心圆柱 1自转轮上冠流道拐点 2至空心圆柱底面 4的长度不小于 0.5倍的空心圆柱 1

外径，从而保证了空心圆柱 1具有足够的导流长度。水轮机转轮出口的空心圆柱 1壁上开有

连通内外壁等径的平压孔 3，为保证空心圆柱 1内腔 5处具有足够的压力且压力分布均匀，

平压孔 3在空心圆柱 1壁轴向方向上分层分布，空心圆柱 1壁上的平压孔 3不少于 2层，每

层不少于两只平压孔 3，平压孔 3均匀分布。

说  明  书CN 103982357 A

4



1/2页

5

图 1
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图 2
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