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(57) 摘要

一种混凝土矿物掺合料，本发明由磷渣和按

磷渣量 5％～ 40％的重量百分比例加入的活性

添加剂混合组成；所述磷渣为粒化电炉磷渣，即

用电炉法制黄磷时，所得到的以硅酸钙为主要成

分的熔融物，经淬冷而成的颗粒；所述活性添加

剂为火山灰、石膏、硅藻土、石灰岩、硫酸钠中的

一种或两种以上的混合物；矿物掺合料为粒径

≤ 60μm、比表面积为 400～ 600m2/kg的磷渣微细

粉体。本发明具有利用废渣、成本低廉、能够改善

和提高混凝土的工作性、力学性、耐久性和体积稳

定性等指标的显著优点。
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1. 一种混凝土矿物掺合料，其特征在于，由磷渣和按磷渣量 5％～ 40％的重量百分比

例加入的活性添加剂混合组成；所述磷渣为粒化电炉磷渣，即用电炉法制黄磷时，所得到的

以硅酸钙为主要成分的熔融物，经淬冷而成的颗粒；所述活性添加剂为火山灰、石膏、硅藻

土、石灰岩、硫酸钠中的一种或两种以上的混合物；矿物掺合料为粒径≤ 60um、比表面积为

400～ 600m2/kg的磷渣微细粉体。

权  利  要  求  书CN 101805138 A



CN 101805139 A 1/3页

3

一种混凝土矿物掺合料

技术领域

[0001] 本发明属混凝土矿物掺合料配方及形状结构，尤其是利用粒化电炉磷渣制备混凝

土矿物掺合料的配方及形状结构技术领域。

背景技术

[0002] 磷渣是电炉法制备黄磷时的工业副产品，每生产 1 吨黄磷就会排出 8 ～ 10 吨磷

渣。目前，我国磷渣的排放量较大，以我国现有黄磷生产能力计，磷渣的年排放量达到 900

万吨以上。磷渣的堆放、运输和填埋处理一直是困扰黄磷工业的难题之一。巨大的排放量，

造成了严重的环境污染和资源浪费。

[0003] 磷渣作为水泥混合材，已有很长的应用历史。20世纪 80年代，分别制定了国家标

准 GB/T6645《用于水泥中的粒化电炉磷渣》和建材行业标准 JC/T 740《磷渣硅酸盐水泥》。

但是，目前磷渣的利用情况并不好。只有局部地区、局部行业对磷渣有回收利用，主要的利

用方式有：磷渣水泥、磷渣加气混凝土砌块、磷渣砖，整体利用率较低。其原因是掺量不高，

而且有着许多限制条件，未能充分发挥磷渣应有的作用，磷渣回收利用的数量远远小于磷

渣的产量。目前磷渣总体利用率不到 30％。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述现有技术状况存在的缺陷而提供一种能够利用废渣、

成本低廉、能够改善和提高混凝土的工作性、力学性、耐久性和体积稳定性等指标的混凝土

矿物掺合料 -磷渣微粉。

[0005] 本发明的目的是通过如下技术方案来实现的。

[0006] 一种混凝土矿物掺合料，由磷渣和按磷渣量 5％～ 40％的重量百分比例加入的活

性添加剂混合组成；；所述磷渣为粒化电炉磷渣，即用电炉法制黄磷时，所得到的以硅酸钙

为主要成分的熔融物，经淬冷而成的颗粒；所述活性添加剂为火山灰、石膏、硅藻土、石灰

岩、硫酸钠中的一种或两种以上的混合物；矿物掺合料为粒径≤ 60um、比表面积为 400 ～

600m2/kg的磷渣微细粉体。

[0007] 大量的试验研究表明，磷渣经过磨细加工后加入到混凝土中应用，具有低热、缓

凝、后期强度高、抗硫酸盐腐蚀性好的特点，特别适用于大体积建筑物的浇筑。可以节约水

泥，改善混凝土的性能，

[0008] 磷渣作为混凝土的掺合料，可以 100％的消化磷渣，避免环境污染和资源浪费，同

时还可以大大提高混凝土的综合性能，另外，磷渣作为混凝土的掺合料，还可以节约水泥用

量，产生良好的经济效益，可在混凝土中取代 20％～ 50％的水泥，目前，42.5级的水泥市场

价约为 350元 /吨，经过加工的磷渣微粉只需 100～ 150元 /吨，如我国目前的磷渣都得到

有效利用，每年可产生的经济效益约数亿元。

[0009] 磷渣微粉的生产方法如下：先将磷渣烘干至水分含量低于 1％后进行筛刷去粒径

大于 4.75mm以上的粗颗粒，再经磁选除去含铁杂质，然后送入细磨机中，分 4～ 5级磨细成
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粒径小于 60um 的细粉，再按预先确定的比例加入活性添加剂同时磨细，最后制成粒径小于

60um、比表面积为 400～ 600m2/kg的磷渣微细粉体，该成品即为混凝土矿物掺合料。

[0010] 活性添加剂的加入比例是预先经过不同添加剂品种和混凝土试验来确定的。

[0011] 为保证磷渣具有稳定的活性，采用加入活性添加剂活化的方法及：火山灰、石膏、

硅藻土、石灰岩、硫酸钠中的一种或两种以上的混合物作为活性添加剂；活性添加剂的加入

量为磷渣量的 5～ 40％。

[0012] 本发明的混凝土矿物外加剂磷渣微粉应用于混凝土，可显著改善和提高混凝土的

工作性、力学性、耐久性和体积稳定性等指标，是生产高强、高性能混凝土不可或缺的掺合

料，与粉煤灰、高炉矿渣微粉同被列为混凝土的第六外加剂。磷渣微粉不仅可以改善混凝土

性能，而且成本低廉。

[0013] 本发明的混凝土矿物外加剂磷渣微粉的生产方法为电炉法黄磷的废渣的利用寻

找到一条新的途径，化害为利，有利于改善环境。

具体实施方式

[0014] 本发明由磷渣和按磷渣量 5％～ 40％的重量百分比例加入的活性添加剂混合组

成；所述磷渣为粒化电炉磷渣，即用电炉法制黄磷时，所得到的以硅酸钙为主要成分的熔融

物，经淬冷而成的颗粒；所述活性添加剂为火山灰、石膏、硅藻土、石灰岩、硫酸钠中的一种

或两种以上的混合物；矿物掺合料为粒径≤ 60um、比表面积为 400 ～ 600m2/kg 的磷渣微细

粉体。

[0015] 实施例一取马龙产业集团安宁分公司黄磷生产的废渣即粒化电炉磷渣为原料。先

将磷渣用烘干机烘干至水分含量低于 1％后进行筛分，筛出粒径 4.75mm 以上的粗粒弃去，

取粒径低于 4.75mm 的细粒，经磁选除去磷铁等含铁物质，然后送入中间贮料斗，再由自动

给料机按 8t/h 的给料速度均匀地将细磷渣送入规格为 φ2.2×11m 的高细磨中，分 5 级磨

成粒径低于 60um 的细粉，同时按重量百分比加入磷渣量 8％的活性添加剂石膏，一起进行

磨粉并筛分，粉磨能力为8-12t/h，逐级细磨，最后制成粒径≤60um、比表面积为400-600m2/

kg的微粉成品，送入产品贮料仓，经检验、称量、包装出厂。

[0016] 实施例二将烘干磷渣筛出粒径 4.75mm 以上的粗粒弃去，取粒径低于 4.75mm 的细

粒，经磁选除去磷铁等含铁物质，然后送入中间贮料斗，再由自动给料机按 8t/h 的给料速

度均匀地将细磷渣送入规格为φ2.2×11m的高细磨中，分 5级磨成粒径低于 60um的细粉，

同时按重量百分比加入磷渣量 20％的活性添加剂 -石膏和火山灰混合料，一起进行磨粉并

筛分，粉磨能力为 8-12t/h，逐级细磨，最后制成粒径≤ 60um、比表面积为 400-600m2/kg 的

微粉成品，送入产品贮料仓，经检验、称量、包装出厂。

[0017] 实施例三将烘干磷渣筛出粒径 4.75mm 以上的粗粒弃去，取粒径低于 4.75mm 的

细粒，经磁选除去磷铁等含铁物质，然后送入中间贮料斗，再由自动给料机按 8t/h 的给料

速度均匀地将细磷渣送入规格为 φ2.2×11m 的高细磨中，分 5 级磨成粒径低于 60um 的

细粉，同时按重量百分比加入磷渣量 30％的活性添加剂 - 石膏和火山灰及硅藻土混合料，

一起进行磨粉并筛分，粉磨能力为 8-12t/h，逐级细磨，最后制成粒径≤ 60um、比表面积为

400-600m2/kg的微粉成品，送入产品贮料仓，经检验、称量、包装出厂。

[0018] 实施例四将烘干磷渣筛出粒径 4.75mm 以上的粗粒弃去，取粒径低于 4.75mm 的细
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粒，经磁选除去磷铁等含铁物质，然后送入中间贮料斗，再由自动给料机按 8t/h 的给料速

度均匀地将细磷渣送入规格为φ2.2×11m的高细磨中，分 5级磨成粒径低于 60um的细粉，

同时按重量百分比加入磷渣量 5％的活性添加剂 -石灰岩，一起进行磨粉并筛分，粉磨能力

为 8-12t/h，逐级细磨，最后制成粒径≤ 60um、比表面积为 400-600m2/kg 的微粉成品，送入

产品贮料仓，经检验、称量、包装出厂。

[0019] 实施例五将烘干磷渣筛出粒径 4.75mm 以上的粗粒弃去，取粒径低于 4.75mm 的

细粒，经磁选除去磷铁等含铁物质，然后送入中间贮料斗，再由自动给料机按 8t/h 的给料

速度均匀地将细磷渣送入规格为 φ2.2×11m 的高细磨中，分 5 级磨成粒径低于 60um 的细

粉，同时按重量百分比加入磷渣量 40％的活性添加剂 - 石灰岩和硅藻土及硫酸钠混合料，

一起进行磨粉并筛分，粉磨能力为 8-12t/h，逐级细磨，最后制成粒径≤ 60um、比表面积为

400-600m2/kg的微粉成品，送入产品贮料仓，经检验、称量、包装出厂。

[0020] 实施例六将烘干磷渣筛出粒径 4.75mm 以上的粗粒弃去，取粒径低于 4.75mm 的细

粒，经磁选除去磷铁等含铁物质，然后送入中间贮料斗，再由自动给料机按 8t/h 的给料速

度均匀地将细磷渣送入规格为φ2.2×11m的高细磨中，分 5级磨成粒径低于 60um的细粉，

同时按重量百分比加入磷渣量 40％的活性添加剂 - 火山灰、石膏、硅藻土和硫酸钠的混合

料，一起进行磨粉并筛分，粉磨能力为 8-12t/h，逐级细磨，最后制成粒径≤ 60um、比表面积

为 400-600m2/kg的微粉成品，送入产品贮料仓，经检验、称量、包装出厂。
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