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(57) 摘要

本发明是一种基于 3D 技术的数据中心自动

巡检方法，包括以下步骤：㈠在原有 3D 场景中，

动态定义用户所期望的自动巡检线路；㈡在原有

3D 场景中，动态定义用户所关注的热点对象；㈢

保存用户定义的自动巡检线路和热点对象；㈣从

已经定义的巡检线路中，选择一条线路加载，把该

线路相关的所有巡检节点信息、视角信息和热点

对象信息加载进内存；㈤在 3D 场景展示时，按照

定义的线路展示 3D 场景，当巡检线路经过热点对

象，巡检过程暂时停留在热点对象处并显示热点

对象的详细信息。本发明既能动态定义3D展示的

线路，也能动态定义用户所关注的展示内容，从而

实现数据中心动态的 3维展示。
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1.一种基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，其特征在于：包括以下步骤：

㈠在原有 3D 场景中，动态定义用户所期望的自动巡检线路；

㈡在原有 3D 场景中，动态定义用户所关注的热点对象；

㈢保存用户定义的自动巡检线路和热点对象；

㈣从已经定义的巡检线路中，选择一条线路加载，把该线路相关的所有巡检节点信息、

视角信息和热点对象信息加载进内存；

㈤在 3D 场景展示时，按照定义的线路展示 3D 场景，当巡检线路经过热点对象，巡检过

程暂时停留在热点对象处并显示热点对象的详细信息；

所述步骤㈠包括以下步骤：

⑴巡检节点的创建：进入巡检定义模式，系统的鼠标和键盘事件被设置为巡检定义模

式，不再响应已前的处理，鼠标单击事件将在场景中产生一个线路节点，并与上一个节点之

间产生一条连线，并记下该新增节点的 3维坐标；

⑵巡检节点的删除：选择某巡检节点，双击鼠标，该节点将被删除，该节点的前一节点

和后一节点之间将重新产生线段连接；

⑶巡检节点的移动：在某节点上按下鼠标左键，拖动鼠标，该节点将随之移动，与其关

联的线段也将重新绘制 ,从而实现巡检线路的变更；

⑷巡检节点的坐标定义：巡检节点在 3D 场景中的坐标就是该节点的坐标；

所述步骤㈡中的热点对象是在巡检过程中用户所关心的指定对象，在进入巡检状态

后，双击用户所关注的 3D 对象，该对象即被定义为热点对象，其 3D 模型也被标注为其他颜

色。

2.如权利要求1所述的基于3D技术的数据中心自动巡检方法，其特征在于：所述步骤

㈢中，保存巡检线路具体为：巡检线路由所有的巡检节点组成，保存下所有巡检节点的 3 维

坐标就能完整地定义该巡检线路。
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一种基于 3D技术的数据中心自动巡检方法

技术领域

[0001] 本发明属于计算机领域，是一种数据中心自动巡检方法，具体的说是一种基于 3D

技术的数据中心自动巡检方法。

背景技术

[0002] 随着数据中心规模变得越来越大，很多数据中心的管理都借助于 3D 技术实现了

数据中心的3维展示功能。用户通过3维展示系统可以真实形象地展示数据中心复杂庞大

的场景。3维展示一般采用两种方式进行：1、手动在 3维场景中进行人工操作，在这种方式

下，完全由人工完成在 3 维场景中的前进、后退、旋转等操作。2、采用程序预定义的方式实

现自动漫游展示。在第二种方式下，系统虽然可以自动地展示3维场景，但却往往只能按照

在程序的控制下，沿着固定的线路，对固定的内容进行漫游展示，展示的线路和内容等不能

随意变更，缺少对展示线路和内容的动态定义，效果也因此变得呆板和固化。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是，在数据中心的 3 维场景中，针对原有的自动漫游

展示常见的固定展示的不足，提出一种基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，既能动态定

义 3D 展示的线路，也能动态定义用户所关注的展示内容，从而实现数据中心动态的 3 维展

示。

[0004] 本发明解决以上技术技术问题的技术方案是：

[0005] 一种基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，包括以下步骤：

[0006] ㈠在原有 3D 场景中，动态定义用户所期望的自动巡检线路；

[0007] ㈡在原有 3D 场景中，动态定义用户所关注的热点对象；

[0008] ㈢保存用户定义的自动巡检线路和热点对象；

[0009] ㈣从已经定义的巡检线路中，选择一条线路加载，把该线路相关的所有巡检节点

信息、视角信息和热点对象信息加载进内存；

[0010] ㈤在 3D 场景展示时，按照定义的线路展示 3D 场景，当巡检线路经过热点对象，巡

检过程暂时停留在热点对象处并显示热点对象的详细信息。

[0011] 本发明进一步限定的技术方案是：

[0012] 前述的基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，其中步骤㈠包括以下步骤：

[0013] ⑴巡检节点的创建：进入巡检定义模式，系统的鼠标和键盘事件被设置为巡检定

义模式，不再响应已前的处理，鼠标单击事件将在场景中产生一个线路节点，并与上一个节

点之间产生一条连线，并记下该新增节点的 3维坐标；

[0014] ⑵巡检节点的删除：选择某巡检节点，双击鼠标，该节点将被删除，该节点的前一

节点和后一节点之间将重新产生线段连接；

[0015] ⑶巡检节点的移动：在某节点上按下鼠标左键，拖动鼠标，该节点将随之移动，与

其关联的线段也将重新绘制 ,从而实现巡检线路的变更；
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[0016] ⑷巡检节点的坐标定义：巡检节点在 3D 场景中的坐标就是该节点的坐标。

[0017] 前述的基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，其中步骤㈡中的热点对象是在巡

检过程中用户所关心的指定对象 ( 比如机柜、空调等设备 )，在进入巡检状态后，双击用户

所关注的 3D 对象，该对象即被定义为热点对象，其 3D 模型也被标注为其他颜色。

[0018] 前述的基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，其中步骤㈢中，保存巡检线路具体

为：巡检线路由所有的巡检节点组成，保存下所有巡检节点的 3 维坐标就能完整地定义该

巡检线路。

[0019] 本发明的有益效果是：本发明既能动态定义 3D 展示的线路，也能动态定义用户所

关注的展示内容，从而实现数据中心动态的3维展示。本发明通过在3D场景中动态定义巡

检路线，使得展示的方式和内容变得灵活多样，更好地提升和改进了常见的固定展示的效

果。

具体实施方式

[0020] 实施例 1

[0021] 本实施例是一种基于 3D 技术的数据中心自动巡检方法，按以下步骤进行：

[0022] 自动巡检线路的定义：

[0023] 巡检线路由若干的巡检节点组成，这些节点连接起来后，就形成一条巡检线路。

[0024] 巡检节点的创建，进入巡检定义模式，系统的鼠标、键盘事件被设置为巡检定义模

式，不再响应已前的处理，鼠标单击事件将在场景中产生一个线路节点，并与上一个节点之

间产生一条连线，系统将记下该新增节点的 3维坐标。

[0025] 巡检节点的删除，选择某巡检节点，双击鼠标，该节点将被删除，该节点的前一节

点和后一节点之间将重新产生线段连接。

[0026] 巡检节点的移动，在某节点上按下鼠标左键，拖动鼠标，该节点将随之移动，与其

关联的线段也将重新绘制，从而实现巡检线路的变更。

[0027] 巡检节点的坐标定义，巡检节点在 3D 场景中的坐标就是该节点的坐标。

[0028] 保存巡检线路：

[0029] 巡检线路由所有的巡检节点组成，保存下所有巡检节点的 3 维坐标就能完整地定

义该巡检线路。

[0030] 热点对象的定义：

[0031] 所谓热点对象，是在巡检过程中用户所关心的指定对象 ( 比如机柜、空调等设

备)。在进入巡检状态后，双击用户所关注的3D对象，该对象即被定义为热点对象，其3D模

型也被标注为其他颜色。

[0032] 保存热点对象；

[0033] 保存热点对象：当用户在关心的对象上双击鼠标后，系统将该对象添加进热点对

象列表，并把该对象的“patrolpoint”属性设置为 1, 再次双击后，取消该对象的热点状态，

从热点对象列表中删除，再把“patrolpoint”属性设置为 0。

[0034] 自动巡检线路的加载：

[0035] 从系统中已经定义的巡检线路中，用户可以选择一条线路加载，系统将把该线路

相关的所有巡检节点信息、视角信息、热点对象等信息加载进内存。
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[0036] 自动巡检的其他设置：

[0037] 自动巡检过程还涉及到一些其他的设置，比如：巡检过程中的相机视角、巡检的漫

游速度、在热点对象的停留时间等。

[0038] 自动巡检展示：

[0039] 系统从第一个节点开始，按照定义的相机的视角信息开始自动漫游，漫游的方向

总是指向下一个节点。如果在漫游的过程中经过定义的热点对象，3D场景将暂时停下，并显

示该热点对象的详细信息。

[0040] 除上述实施例外，本发明还可以有其他实施方式。凡采用等同替换或等效变换形

成的技术方案，均落在本发明要求的保护范围。
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