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(57)摘要

一种多相电压转换系统，包括输入电源、多

个电压转换单元、脉冲宽度调制控制器以及多个

电压检测单元，所述脉冲宽度调制控制器用于输

出多个具有不同相位的脉冲宽度调制信号，每一

电压转换单元包括切换开关及电感，每一所述电

压检测单元包括与切换开关同步开关的采样开

关及电性连接至所述脉冲宽度调制控制器的电

压检测器，每一电压检测器通过所述采样开关电

性连接至其中一个对应的电感，用于检测对应的

电感的电压值，并输出至脉冲宽度调制控制器；

所述脉冲宽度调制控制器还用于计算接收到的

各电压值的平均值，将每一电压值分别与该电压

平均值进行比较，以及根据比较结果相应调节输

出至对应的电压转换单元的脉冲宽度调制信号

的占空比。
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1.一种多相电压转换系统，包括输入电源、多个电压转换单元以及脉冲宽度调制控制

器，所述脉冲宽度调制控制器用于输出多个具有不同相位的脉冲宽度调制信号，每一脉冲

宽度调制信号用于控制其中一个所述电压转换单元将所述输入电源转换为直流电流及直

流电压，且多个电压转换单元输出的直流电流及直流电压共同驱动负载，每一所述电压转

换单元包括切换开关及电感，其特征在于：所述多相电压转换系统还包括多个电压检测单

元，每一所述电压检测单元包括与所述切换开关同步开关的采样开关及电性连接至所述脉

冲宽度调制控制器的电压检测器，每一所述电压检测器通过所述采样开关电性连接至其中

一个对应的电感，用于检测对应的电感的电压值，并将检测到的电压值输出至所述脉冲宽

度调制控制器；所述脉冲宽度调制控制器还用于将接收到的各电压值进行计算从而得到所

述各电压值的平均值，将每一电压值分别与该平均值进行比较，以及根据比较结果相应调

节输出至对应的电压转换单元的脉冲宽度调制信号的占空比。

2.如权利要求1所述的多相电压转换系统，其特征在于：当所述脉冲宽度调制控制器判

断出其中某一所述电压转换单元的电感的电压值小于该平均值，则所述脉冲宽度调制控制

器增大输出至该电压转换单元的所述脉冲宽度调制信号的占空比；当所述脉冲宽度调制控

制器判断出其中某一所述电压转换单元的电感输出的电压值大于该平均值，则脉冲宽度调

制控制器对应减小输出至该电压转换单元的所述脉冲宽度调制信号的占空比。
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多相式电压转换系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电压转换系统，尤其涉及一种多相式电压转换系统。

背景技术

[0002] 多相式直流电压转换系统一般包括一个脉冲宽度调制（Pul s e  W i d t h 

Modulation,  PWM）控制器中及多个电压转换单元。每一相电压转换单元包括切换开关以及

电感。切换开关电性连接至PWM控制器、电感以及一输入电源。输入电源的能量经由切换开

关的切换存储至电感中，经由电感输出转换后的直流电流及电压。PWM控制器用于输出多个

PWM信号以分别控制多个电压转换单元的切换开关的切换频率，从而可相应调节每一电压

转换单元的电感输出的直流电流的大小。

[0003] 然而，在现有的多相式直流电压转换系统中，各相电压转换单元的电感的值往往

会存在差异，从而导致各相电压转换单元输出的电流大小不一致，影响该多相式直流电压

转换系统的所带负载的使用性能。

发明内容

[0004] 针对上述问题，有必要提供一种多相电压转换系统，所述多相电压转换系统可对

由于电感误差所带来的各相输出电流不等的情况进行修正。

[0005] 一种多相电压转换系统，包括输入电源、多个电压转换单元、脉冲宽度调制控制器

以及多个电压检测单元，所述脉冲宽度调制控制器用于输出多个具有不同相位的脉冲宽度

调制信号，每一脉冲宽度调制信号用于控制其中一个所述电压转换单元将所述输入电源转

换为直流电流及直流电压，且多个电压转换单元输出的直流电流及直流电压共同驱动负

载，每一所述电压转换单元包括切换开关及电感，每一所述电压检测单元包括与所述切换

开关同步开关的采样开关及电性连接至所述脉冲宽度调制控制器的电压检测器，每一所述

电压检测器通过所述采样开关电性连接至其中一个对应的电感，用于检测对应的电感的电

压值，并将检测到的电压值输出至所述脉冲宽度调制控制器；所述脉冲宽度调制控制器还

用于计算接收到的各电压值的平均值，将每一电压值分别与该电压平均值进行比较，以及

根据比较结果相应调节输出至对应的电压转换单元的脉冲宽度调制信号的占空比。

[0006] 所述的多相电压转换系统通过电压检测单元检测各相电压转换单元输出的电压，

脉冲宽度调制控制器根据各相电压转换单元输出的电压值相应调节输出至各相电压转换

单元的脉冲宽度调制信号的占空比，最终使得各相电压转换单元输出的电流达到平衡。此

外，由于采样开关与对应的电压转换单元的切换开关的同步开关，使得电压检测器仅采集

电感充电时的电压值，可以使得采集到的电压值更加准确。

附图说明

[0007] 图1为本发明较佳实施方式的电压转换系统的功能模块图。

[0008] 主要元件符号说明

说　明　书 1/3 页

3

CN 103812329 B

3



[0009]

电压转换系统 10

电压转换单元 11

切换开关 111

电感 113

PWM控制器 13

电压检测单元 15

电压检测器 151

采样开关 153

输入电源 17

[0010] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本发明。

具体实施方式

[0011] 请参阅图1，本发明较佳实施方式的多相电压转换系统10包括多个电压转换单元

11、PWM控制器13、多个电压检测单元15以及输入电源17。在本实施方式中，图1中仅示出两

个电压转换单元11以及两个电压检测单元15以对本发明进行说明。

[0012] 每一电压转换单元11包括切换开关111以及电感113。输入电源17通过切换开关

111电性连接至电感113，通过切换开关111的切换，使电感113交替地充电及放电，并最终经

由电感113输出转换后的直流电流以及直流电压。多个电压转换单元11输出地直流电流及

直流电压共同驱动负载。

[0013] PWM控制器13电性连接至每一电压转换单元11的切换开关111。PWM控制器13用于

输出多个PWM信号。每一PWM信号对应输入至其中一个切换开关111用于控制切换开关111的

切换频率，从而可相应调节对应的电感113输出的直流电流及直流电压的大小。多个PWM信

号具有不同的相位，相应地使得多个电压转换单元11输出的直流电流之间，以及直流电压

之间分别具有不同的相位。

[0014] 每一电压检测单元15包括电性连接至PWM控制器13的电压检测器151以及电性连

接至电压检测器151的采样开关153。电压检测器151通过采样开关153电性连接至其中一个

对应的电感113。每一电压检测器151用于检测对应的电感113充电时的电压值，并将检测到

的电压值输出至PWM控制器13。采样开关153与切换开关111同步开关，用于使能电压检测器

151，从而使得电压检测器151仅采集电感113充电时的电压值。例如，当切换开关111导通

时，电感113充电，此时采样开关153同样导通，使得电压检测器151检测电感113此时的电

压；当切换开关111截止时，电感113放电，此时采样开关153同样截止，使得电压检测器151

停止检测电感131的电压。

[0015] PWM控制器13还用于从各个电压检测器151接收各个电感113的电压值，计算这些

电压值的平均值，将这些电压值分别与该电压平均值进行比较，以及根据比较结果相应调

节输出至对应的电压转换单元11的PWM信号的占空比，以控制对应的切换开关111的切换频

率，从而调节各相电压转换单元11输出的电流的大小，最终使得各相电压转换单元11输出

的电流大小相等而达到平衡。例如，当PWM控制器13判断出其中某一相电压转换单元11输出

的电压值小于该电压平均值，则PWM控制器13增大输出至该相电压转换单元11的PWM信号的
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占空比，从而相应增大该相电压转换单元的输出电流的大小。相应地，当PWM控制器13判断

出其中某一相电压转换单元11输出的电压值大于该电压平均值，则PWM控制器13对应减小

输出至该相电压转换单元的PWM信号的占空比，从而相应减小该相电压转换单元11的输出

电流的大小。

[0016] 所述多相电压转换系统10通过电压检测单元15检测各相电压转换单元11输出的

电压，PWM控制器13根据各相电压转换单元11输出的电压值相应调节输出至各相电压转换

单元11的PWM信号的占空比，最终使得各相电压转换单元11输出的电流达到平衡。此外，由

于采样开关153与对应的电压转换单元11的切换开关111的同步开关，使得电压检测器151

仅采集电感113充电时的电压值，可以使得采集到的电压值更加准确。
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图1
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