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(57)摘要

本实用新型涉及一种蒸发浓缩生产防止盐

板结的蒸发器，包括蒸发室及其通过循环管依次

连接的循环泵和加热室构成蒸发浓缩回路，蒸发

室顶部设有二次蒸汽出口、底部设有排盐口，其

特征是：所述蒸发室排盐口连接有结晶器，所述

结晶器上部设有液体出口，液体出口与蒸发浓缩

回路连接，所述结晶器的液体出口通过循环管与

自循环泵相连，自循环泵与结晶器底部出盐口连

接构成结晶器内盐颗粒长大的闭路循环回路。有

益效果：本实用新型可以生产大颗粒盐，盐产品

的颗粒均在0.5mm以上；盐产品的颗粒大小通过

自循环泵增大或减小结晶器中液体上升速度，既

可以生产出不同粒径的盐产品。盐产品的颗粒增

大以后比表面积大大减小，避免盐产品板结。
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1.一种蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器，包括蒸发室及其通过循环管依次连接的循

环泵和加热室构成蒸发浓缩回路，蒸发室顶部设有二次蒸汽出口、底部设有排盐口，其特征

是：所述蒸发室排盐口连接有结晶器，所述结晶器上部设有液体出口，液体出口与蒸发浓缩

回路连接，所述结晶器的液体出口通过循环管与自循环泵相连，自循环泵与结晶器底部出

盐口连接构成结晶器内盐颗粒长大的闭路循环回路。

2.根据权利要求1所述的蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器，其特征是：所述结晶器底

部出盐口连接有集盐箱，集盐箱底部设有结晶器排盐口。

3.根据权利要求1所述的蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器，其特征是：所述自循环泵

采用变频循环泵。

4.根据权利要求1或2所述的蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器，其特征是：所述结晶

器形状呈倒圆锥形，结晶器上部直径大于其下部直径。
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蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器

技术领域

[0001] 本实用新型属于蒸发领域，尤其涉及一种以海盐饱和卤水、井矿盐饱和卤水蒸发

浓缩生产盐的蒸发装置。

背景技术

[0002] 详见附2，以海盐饱和卤水、井矿盐饱和卤水为原料，采用常规蒸发装置。蒸发浓缩

生产盐的能力在国内已经达到5000万吨/年。在常规蒸发装置中没有单独设置有利于盐粒

径长大的结晶器，卤水的蒸发浓缩和盐的结晶同在蒸发室内完成，会形成大量的细小的盐

的结晶从蒸发室底部排出。盐颗粒的直径0.15mm以下占5％至10％、0.15至0.5mm占80％左

右。由于盐产品的颗粒细小，比表面积大，短时间内会产生板结，对盐产品的使用造成困难。

[0003] 目前，生产企业解决盐产品板结问题的方法是在盐产品中添加抗凝剂，由于添加

抗凝剂后的盐产品组成发生变化，产品使用范围受到严格的限制。例如，大量用于生产烧

碱、纯碱原料的工业用盐是不能添加抗凝剂的；食用盐的国家标准中规定添加亚铁氰化钾

为抗凝剂，由于亚铁氰化钾属于微毒产品，因此，添加亚铁氰化钾的食用盐受到了越来越多

的消费者抵制。盐业亟待解决生产盐的板结的问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型是为了克服现有技术中的不足，提供一种蒸发浓缩生产防止盐板结的

蒸发器，可以加大盐产品颗粒，在不添加抗凝剂的情况下，达到解决盐产品板结的目的。

[0005] 本实用新型为实现上述目的，通过以下技术方案实现，一种蒸发浓缩生产防止盐

板结的蒸发器，包括蒸发室及其通过循环管依次连接的循环泵和加热室构成蒸发浓缩回

路，蒸发室顶部设有二次蒸汽出口、底部设有排盐口，其特征是：所述蒸发室排盐口连接有

结晶器，所述结晶器上部设有液体出口，液体出口与蒸发浓缩回路连接，所述结晶器的液体

出口通过循环管与自循环泵相连，自循环泵与结晶器底部出盐口连接构成结晶器内盐颗粒

长大的闭路循环回路。

[0006] 所述结晶器底部出盐口连接有集盐箱，集盐箱底部设有结晶器排盐口。

[0007] 所述自循环泵采用变频循环泵。

[0008] 所述结晶器形状呈倒圆锥形，结晶器上部直径大于其下部直径。

[0009] 有益效果：与现有技术相比，本实用新型可以生产大颗粒盐，盐产品的颗粒均在

0.5mm以上；盐产品的颗粒大小可以根据市场需求调整，通过自循环泵增大或减小结晶器中

液体上升速度，既可以生产出不同粒径的盐产品。盐产品的颗粒增大以后比表面积大大减

小，避免盐产品板结。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型结构示意图；

[0011] 图2是常规蒸发装置的结构示意图。
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[0012] 图中：1、蒸发室，2、循环管，3、循环泵，4、加热室，5、结晶器，5-1、液体出口，6、自循

环泵，7、集盐箱；

[0013] a、二次蒸汽出口，b、蒸发室排盐口。c、结晶器排盐口；

[0014] Ⅰ、蒸发浓缩回路，Ⅱ、结晶器内盐颗粒长大的闭路循环回路。

具体实施方式

[0015] 以下结合较佳实施例，对依据本实用新型提供的具体实施方式详述如下：

[0016] 详见附图2，本实施例提供了一种蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器，包括蒸发室

1及其通过循环管2依次连接的循环泵3和加热室4构成蒸发浓缩回路Ⅰ，蒸发室顶部设有二

次蒸汽出口a、底部设有蒸发室排盐口b，所述蒸发室排盐口连接有结晶器5，所述结晶器上

部设有液体出口5-1，液体出口5-1与蒸发浓缩回路连接，所述结晶器的液体出口5-1通过循

环管与自循环泵6相连，自循环泵与结晶器底部出盐口连接构成结晶器内盐颗粒长大的闭

路循环回路Ⅱ。所述结晶器底部出盐口连接有集盐箱7，集盐箱底部设有结晶器排盐口c。

[0017] 所述自循环泵采用变频循环泵，根据盐产品颗粒大小的需要可以调整结晶器5中

液体的上升速度。

[0018] 所述结晶器形状呈倒圆锥形，结晶器上部直径大于其下部直径。

[0019] 工作过程

[0020] 蒸发浓缩回路Ⅰ的作用：结晶器5的上部液体经过循环管2与循环泵3相连，液体由

循环泵3泵到加热室4加热后进入蒸发室1完成蒸发浓缩，蒸发完成液再次回流到结晶器5，

至此往复循环；在蒸发室1内完成蒸发浓缩后的蒸发完成液，依靠液位差经过管道流入结晶

器5的底部与集盐箱7的连接处。液体在结晶器5内向上流动、盐颗粒由于重力作用向下沉

降，当盐颗粒不断长大重力大于液体向上流动速度时会沉降到集盐箱7内。

[0021] 结晶器内盐颗粒长大的闭路循环回路Ⅱ作用：结晶器5的上部液体经过另一管道

与自循环泵6相连，液体由自循环泵6泵回结晶器5底部，完成液体在结晶器5内的闭路循环。

自循环泵6装有变频器，可以根据结晶器5内部液体上升速度的要求调整流量的大小，以达

到生产大颗粒盐产品的目的。结晶器5的形状是倒圆锥形，上部直径大于下部直径。因此，液

体流速由下到上的变化是由快变慢，盐的粒径由上到下的变化是由小变大。由于结晶器5为

盐的颗粒长大提供了有利环境，集盐箱7底部排出的盐产品的粒径是常规蒸发装置的盐产

品的粒径2-6倍。

[0022] 结晶器的具体结构同时与盐产品生产能力的高低及盐产品的粒径大小有关。在每

小时生产盐产品的数量、粒径的具体要求给定以后，即可以计算出结晶器的具体尺寸了。

[0023] 实例1

[0024] 以盐产品的生产能力6000Kg/h、粒径要求0.4-2mm为目标得到如下数据：结晶器的

高度为11米、直径(上部)6.2米、集盐箱直径2.6m、高度3m、总容积155m3。

[0025] 实例2

[0026] 以盐产品的生产能力2000Kg/h、粒径要求0.4-2mm为目标得到如下数据：结晶器的

高度9m、直径(上部)3mm、集盐箱直径1.8m、高度2.1mm、总容积量55m3。

[0027] 上述参照实施例对该一种蒸发浓缩生产防止盐板结的蒸发器进行的详细描述，是

说明性的而不是限定性的，可按照所限定范围列举出若干个实施例，因此在不脱离本实用
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新型总体构思下的变化和修改，应属本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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