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本发明提供一种传输模式的实现装置，应用

于网络设备上，该装置包括管理交互单元以及配

置下发单元，其中管理交互单元，用于在接收到管

理员下发的光口单纤模式启动指令时，根据光口

预设的标记确定该光口是否支持单纤模式，如果

是则在该光口上启动单纤模式，否则向管理员返

回错误提示 ；配置下发单元，用于在光口启动单

纤模式时，向光口的PHY芯片发送虚拟Link UP配

置，以使得PHY芯片的上层将该光口视为UP状态。

本发明可以通过软件控制的方式实现管理员对单

纤模式的配置，允许网络设备使用单根光纤来实

现报文镜像等单向报文传输功能，可以节约用户

的光纤布设的成本。
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1.一种传输模式的实现装置，应用于网络设备上，该装置包括管理交互单元以及配置

下发单元，其特征在于：

管理交互单元，用于在接收到管理员下发的光口单纤模式启动指令时，根据光口预设

的标记确定该光口是否支持单纤模式，如果是则在该光口上启动单纤模式，否则向管理员

返回错误提示；

配置下发单元，用于在光口启动单纤模式时，向光口的 PHY 芯片发送虚拟 Link UP 配

置，以使得 PHY 芯片的上层将该光口视为 UP 状态。

2.如权利要求 1所述的装置，其特征在于，还包括：

初始化单元，用于在网络设备启动时检查网络设备光口是否支持单纤模式，如果是则

将该光口标记为支持单纤模式光口。

3.如权利要求2所述的装置，其特征在于，所述初始化单元用于用网络设备光口PHY芯

片的属性信息匹配预设的芯片能力列表，如果匹配成功则将该光口标记为支持单纤模式。

4.如权利要求 1所述的装置，其特征在于，还包括：

配置确认单元，用于检查是否在预定时间内接收到 PHY 芯片返回的配置成功确认消

息，如果是则确定单纤模式配置成功，否则确定为单纤模式配置不成功。

5.一种传输模式的实现方法，应用于网络设备上，其特征在于，该方法包括：

A、在接收到管理员下发的光口单纤模式启动指令时，根据光口预设的标记确定该光口

是否支持单纤模式，如果是则在该光口上启动单纤模式，否则向管理员返回错误提示；

B、在光口启动单纤模式时，向光口的PHY芯片发送虚拟Link UP配置，以使得PHY芯片

的上层将该光口视为 UP 状态。

6.如权利要求 5所述的方法，其特征在于，还包括：

C、在网络设备启动时检查网络设备光口是否支持单纤模式，如果是则将该光口标记为

支持单纤模式光口。

7.如权利要求 6所述的方法，其特征在于，所述检查网络设备光口是否支持单纤模式，

如果是则将该光口标记为支持单纤模式光口进一步为：用网络设备光口 PHY 芯片的属性信

息匹配预设的芯片能力列表，如果匹配成功则将该光口标记为支持单纤模式。

8.如权利要求 5所述的方法，其特征在于，还包括：

D、检查是否在预定时间内接收到 PHY 芯片返回的配置成功确认消息，如果是则确定单

纤模式配置成功，否则确定为单纤模式配置不成功。
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一种传输模式的实现方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及网络技术，尤其涉及一种报文传输模式的实现方法及装置。

背景技术

[0002] 人们正在受益于网络技术的快速发展以及网络规模的不断扩大。然而网络规模的

不断扩大带来了严峻的管理问题以及安全问题。在网络管理中，可能需要将一些网络设备

的处理报文通过镜像端口原封不动地将报文发送给对端接收设备（比如服务器等）。在一些

安全应用中，网络设备可能需要将所有的报文都通过一个口上送到安全设备进行安全过滤

与检查。

[0003] 在上述两种应用场景中，如果收发双方之间是光纤链路，并且链路中间有分光器

的存在，就会存在问题。在光纤连接中，现有的网络设备（比如以太网交换）的一个端口通常

都有收发 (Rx/Tx) 两个口连接到两条光纤上，否则链路就不能起来，无法与对端进行通信。

而分光器只有接收一个方向，目前很多设备不支持与分光器相接，因此分光器无法在上述

场景中应用。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明提供一种传输模式的实现装置，应用于网络设备上，该装置包括

管理交互单元以及配置下发单元，其中：

[0005] 管理交互单元，用于在接收到管理员下发的光口单纤模式启动指令时，根据光口

预设的标记确定该光口是否支持单纤模式，如果是则在该光口上启动单纤模式，否则向管

理员返回错误提示；

[0006] 配置下发单元，用于在光口启动单纤模式时，向光口的 PHY 芯片发送虚拟 Link UP

配置，以使得 PHY 芯片的上层将该光口视为 UP 状态。

[0007] 优选地，还包括：初始化单元，用于在网络设备启动时检查网络设备光口是否支持

单纤模式，如果是则将该光口标记为支持单纤模式光口；

[0008] 优选地，所述初始化单元用于用网络设备光口 PHY 芯片的属性信息匹配预设的芯

片能力列表，如果匹配成功则将该光口标记为支持单纤模式。

[0009] 优选地，还包括：配置确认单元，用于检查是否在预定时间内接收到 PHY 芯片返回

的配置成功确认消息，如果是则确定单纤模式配置成功，否则确定为单纤模式配置不成功。

[0010] 本发明还提供一种传输模式的实现方法，应用于网络设备上，其特征在于，该方法

包括：

[0011] A、在接收到管理员下发的光口单纤模式启动指令时，根据光口预设的标记确定

该光口是否支持单纤模式，如果是则在该光口上启动单纤模式，否则向管理员返回错误提

示；

[0012] B、在光口启动单纤模式时，向光口的 PHY 芯片发送虚拟 Link UP 配置，以使得 PHY

芯片的上层将该光口视为 UP 状态。
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[0013] 优选地，还包括：C、在网络设备启动时检查网络设备光口是否支持单纤模式，如果

是则将该光口标记为支持单纤模式光口；

[0014] 优选地，所述步骤C进一步包括：用网络设备光口PHY芯片的属性信息匹配预设的

芯片能力列表，如果匹配成功则将该光口标记为支持单纤模式。

[0015] 优选地，还包括：D、检查是否在预定时间内接收到 PHY 芯片返回的配置成功确认

消息，如果是则确定单纤模式配置成功，否则确定为单纤模式配置不成功。

[0016] 本发明可以通过软件控制的方式实现管理员对单纤模式的配置，允许网络设备在

芯片能力具备的前提下，使用单根光纤来实现报文镜像等单向报文传输功能，可以节约用

户的光纤布设的成本。而且如果通过光纤相连的网络设备之间有分光器的时候，单向的报

文传输也不会受到分光器的任何影响。

附图说明

[0017] 图 1是本发明一种实施方式中传输模式实现装置的逻辑结构图。

[0018] 图 2是本发明一种实施方式中传输模式实现方法的处理流程图。

[0019] 图 3是本发明一种实施方式中组网实现示意图。

具体实施方式

[0020] 本发明提供一种单纤模式下的传输方案来解决上述问题。请参考图1以及图2，本

发明一种传输模式的实现装置，应用于网络设备上，该装置包括：初始化单元、管理交互单

元、配置下发单元以及配置确认单元。在计算机程序实现的方式中，其包括以下处理步骤：

[0021] 步骤 101，初始化单元在网络设备启动时检查网络设备光口是否支持单纤模式，如

果是则将该光口标记为支持单纤模式光口；

[0022] 步骤 102，管理交互单元在接收到管理员下发的光口单纤模式启动指令时，根据光

口预设的标记确定该光口是否支持单纤模式，如果是则在该光口上启动单纤模式，否则向

管理员返回错误提示；

[0023] 步骤103，配置下发单元在光口启动单纤模式时，向光口的PHY芯片发送虚拟Link 

UP 配置，以使得 PHY 芯片的上层将该光口视为 UP 状态；

[0024] 步骤 104，配置确认单元检查是否接收到 PHY 芯片返回的配置成功确认消息，如果

是则确定单纤模式配置成功，否则确定为单纤模式配置不成功。

[0025] 请进一步参考图 2，。在网络设备启动初始化的过程中，可以读取配置文件中的预

存的支持列表来得知每个光口是否支持单纤模式，这个支持列表可以是设备生产过程中已

经写好的支持列表，主要用来标记光口是否支持单纤模式。从这里可以看出，步骤101在本

发明中并不是必须的，光口是否能够支持单纤模式可以预先标记好。

[0026] 但为了网络设备的软件设计更为轻松和简单，在优选的实施方式中可以采用步骤

101 的方式来实现。网络设备初始化的时候可以扫描自身各个光口的 PHY 芯片，通过芯片

的属性信息来检查PHY芯片是否有基础能力支持本发明所说的单纤模式。目前不是所有的

PHY 芯片都可以通过本发明的后续处理来实现单纤模式的，在软件实现的过程中可以先网

络设备厂商采用所有芯片中有上述基础能力的芯片的属性信息（比如芯片型号或者芯片厂

商）作为一个芯片能力列表保存起来。是否有上述基础能力可以在设备的设计与生产过程
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中通过分析和测试得知。

[0027] 考虑到有一些光口收发模块是可以插拔的，而且有些用户可能会在设备预留的插

槽上扩展出新的光口（比如插入新购买的光模块），每个光口的 PHY 芯片是否有上述基础能

力可能是动态变化的，有可能本来没有端口是光口的，后来出现了部分光口；或者有可能本

来有端口是光口的，但后来全部都是电口了。因此步骤 101 可以在初始化的时候读取每个

光口的属性信息，然后将其与所述芯片能力列表进行匹配，如果匹配成功，则说明该光口支

持光纤模式，这样一来网络设备就可以快速得知每个光口是否能够支持单纤模式了，相当

于初始化的时候再动态生成所述支持列表。需要说明的是，所述芯片能力列表也是可以由

管理员通过管理交互单元来自行编辑和更改，毕竟光口 PHY 芯片在不断推陈出新。

[0028] 当管理员希望在本设备的某个光口开启单纤模式的时候，首先需要在物理上做好

连接，将本网络设备的发送口与对端设备的接收口通过光纤相连，接收口不连接任何光纤。

在物理连接设置好之后管理员可以通过网管通道向本设备发送开启单纤模式指令。这个指

令中会指定一个或者多个光口。设备收到这个指令之后，先检查该光口是否被标记为支持

单纤模式，如果是可以开始启动配置单纤模式的流程，否则向管理员发送错误提示，告知管

理员该光口不支持单纤模式；相应地光口 PHY 芯片继续保持原来的配置。

[0029] 配置下发单元可以将一个欺骗性的虚拟Link UP配置下发到芯片的光口状态寄存

器中，相当于强行将光口状态寄存器更改为 UP 状态。如前所述，在单纤模式下，光口的接

收口没有连接任何光纤，如果按照正常的处理流程，端口状态寄存器会被 PHY 芯片设置为

Link Down的状态。本发明这样的修改并没有使得光口像双纤模式中那样正常Link Up，而

是修改光口状态寄存器使得PHY芯片以上层面的软硬件会认为光口处于Up状态，并不会上

报错误。而实际上由于管理员启动单纤模式往往是因为管理员有进行报文镜像等独特的业

务需求。在虚拟Link Up配置下发之后，如果PHY芯片支持配置报告功能，可以通过配置确

认单元来确认是否收到配置成功确认消息，如果预定时间内没有收到配置成功确认消息，

则将光口 PHY 芯片的配置恢复为原来的配置，也就是将前述的强行修改取消掉。

[0030] 请参考图 3，假设所有镜像口都是光口，假设网络设备 2 有安全过滤功能，网络设

备 1 需要将入端口收到的所有报文（或者指定的报文）发送给网络设备 2，此时网络管理员

可以在网络设备1上将镜像口2的发送口与网络设备2的镜像口2的接收口通过光纤相连，

然后在网络设备1上针对镜像口2开启单纤模式。此时网络设备1就可以通过一条光纤来

实现报文的镜像功能，节约了光纤布设的成本，而且如果网络设备1与网络设备2之间有分

光器的话，也不会受到任何影响。同样的道理，两个网络设备镜像口3之间也可以开启单纤

模式来进行报文镜像业务。

[0031] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明保护的范围之内。
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图 1

图 2
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图 3
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