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(57)摘要

本发明公开了一种易清洗高吸水擦拭材料

的制备方法，属于擦拭材料制备技术领域。本发

明先将汉麻纤维碱煮进行脱胶，得脱胶亚麻纤

维，再取蚕丝脱胶干燥后，溶解在溴化锂溶液中，

将溶解液浓缩后与聚乳酸溶液进行混合，微波处

理后静电纺丝得蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维，将

复合纤维与脱胶亚麻纤维混合，再喷洒表面活性

剂溶液进行捻成混合纱线，织造成坯布，定型切

割制得易清洗高吸水擦拭材料的方法。本发明制

备步骤简单，所得产品易清洁，吸水率高；充分利

用脱胶汉麻纤维复合蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维

制得擦拭材料，不仅针对性强，有效解决了其去

污能力弱，耐磨性差问题，而且具有抗菌性、力学

性能好，纳污量高。
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1.一种易清洗高吸水擦拭材料的制备方法，其特征在于具体制备步骤为：

（1）称取50～70g亚麻纤维，按固液比1:10，将其加入质量分数5%氢氧化钠溶液中，搅拌

混合后，加入氢氧化钠溶液体积10～15%质量分数1%硫化钠溶液混合，加热至90～100℃，煮

制2～4h后，过滤得滤渣，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性后，放入烘箱中，在60～70℃温度

下干燥6～8h，即可得到脱胶亚麻纤维，备用；

（2）称取5～10g蚕丝，按固液比1:15，将其与质量分数5%氢氧化钠溶液混合，加热至沸

腾，煮沸20～30min后，过滤得脱胶蚕丝蛋白，用去离子冲洗3～5次后，放入烘箱中，在50～

60℃温度下干燥5～7h，得固体物，按固液比1:6，将其加入到质量分数15%溴化锂溶液中，在

50～60℃温度下搅拌至固体物完全溶解，将溶解液减压浓缩至原体积10～20%，得蚕丝蛋白

浓缩液；

（3）称取20～30g聚乳酸，按固液比1:12，将其加入六氟异丙醇中，在50～70℃温度下搅

拌至聚乳酸溶解，得聚乳酸溶液，将上述得到的蚕丝蛋白浓缩液和聚乳酸溶液按体积比1:

10混合搅拌10～15min后，在180～220W功率下微波处理3～5min，得纺丝液，采用静电纺丝，

在电压为15～20kV，接收距离为10～20cm，金属网作为接收屏的条件下进行纺丝，即可得到

蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维；

（4）将上述制备的蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维和步骤（1）备用的脱胶亚麻纤维，按质量

比1:1混合，得纤维细度为150～180μm混合纤维，在混合纤维表面均匀喷洒质量分数10%十

二烷基苯磺酸钠溶液，使混合纤维湿度达40～50%，随后捻成混合纱线，将混合纱线采用双

面针织造成密度为80～120g/m2的坯布，将其定型、切割，即可得到易清洗高吸水擦拭材料。
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一种易清洗高吸水擦拭材料的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种易清洗高吸水擦拭材料的制备方法，属于擦拭材料制备技术领

域。

背景技术

[0002] 随着人们生活水平的不断提高，人们对生活质量的要求也越来越高。擦拭材料作

为日常生活的消耗品，不仅能更好的为人们节约时间，迅速清洁物品。但目前擦拭材料吸水

性差、去污能力弱，耐磨性差，清洁不彻底等问题。擦拭材料与人们生活息息相关，其种类很

多，按照擦拭材料的结构特征，大致可分为以下几类：织物类又可细分为机织物类和针织物

类，机织物类由经纬纱线交织而成，其结构较紧密、强度高、耐一久性好，但在擦拭过程中自

身容易被污染，且不易清洗，从而产生交叉污染，再用性差。使用普通合成纤维制得的机织

物去污能力差，手感较硬，易损伤被擦物品的表面，特别是易损伤光学仪器的表面膜。针织

物类是由线圈钩接而成，其特点是在平面的任何方向都具有很大的延伸变形性能，织物的

空隙较大，针织物类擦拭材料一般比较厚、松、柔软、吸水性好，但针织物容易掉毛，从而造

成被擦物品的再次污染。非织造布类擦拭材料多采用化学粘合、热粘合、针刺、水刺或湿法

等工艺加工而成。由于非织造材料具有特殊的三维结构，纤维间留有较大的孔隙，因此该类

擦拭材料的结构较松，而且厚度的范围大，能适应不同的用途。由化学粘合加固的非织造

布，表面固化的粘合剂可能使被擦物品表面损伤，加工过程中还会带来环境污染问题。纸类

一般采用吸湿性好的木浆，通过造纸工艺制成。结构较松散，薄而且强力较低，尤其是湿强

力较低，柔软纸巾通常存在掉屑现象。复合类擦拭材料通常是为了某种特殊的用途或性能

的改善，由两种或两种以上不同结构的材料复合而成。吸水性好，但耐用性差。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题：针对擦拭材料吸水性差、去污能力弱，耐磨性差，清

洁不彻底的弊端，提供了一种先将汉麻纤维碱煮进行脱胶，得脱胶亚麻纤维，再取蚕丝脱胶

干燥后，溶解在溴化锂溶液中，将溶解液浓缩后与聚乳酸溶液进行混合，微波处理后静电纺

丝得蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维，将复合纤维与脱胶亚麻纤维混合，再喷洒表面活性剂溶液

进行捻成混合纱线，织造成坯布，定型切割制得易清洗高吸水擦拭材料的方法。本发明制备

步骤简单，所得产品易清洁，吸水率高；充分利用脱胶汉麻纤维复合蚕丝蛋白/聚乳酸复合

纤维制得擦拭材料，不仅针对性强，有效解决了其去污能力弱，耐磨性差问题，而且具有抗

菌性好、力学性能优异，纳污量高。

[0004] 为解决上述技术问题，本发明采用如下所述的技术方案是：

[0005] （1）称取50～70g亚麻纤维，按固液比1:10，将其加入质量分数5%氢氧化钠溶液中，

搅拌混合后，加入氢氧化钠溶液体积10～15%质量分数1%硫化钠溶液混合，加热至90～100

℃，煮制2～4h后，过滤得滤渣，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性后，放入烘箱中，在60～70

℃温度下干燥6～8h，即可得到脱胶亚麻纤维，备用；
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[0006] （2）称取5～10g蚕丝，按固液比1:15，将其与质量分数5%氢氧化钠溶液混合，加热

至沸腾，煮沸20～30min后，过滤得脱胶蚕丝蛋白，用去离子冲洗3～5次后，放入烘箱中，在

50～60℃温度下干燥5～7h，得固体物，按固液比1:6，将其加入到质量分数15%溴化锂溶液

中，在50～60℃温度下搅拌至固体物完全溶解，将溶解液减压浓缩至原体积10～20%，得蚕

丝蛋白浓缩液；

[0007] （3）称取20～30g聚乳酸，按固液比1:12，将其加入六氟异丙醇中，在50～70℃温度

下搅拌至聚乳酸溶解，得聚乳酸溶液，将上述得到的蚕丝蛋白浓缩液和聚乳酸溶液按体积

比1:10混合搅拌10～15min后，在180～220W功率下微波处理3～5min，得纺丝液，采用静电

纺丝，在电压为15～20kV，接收距离为10～20cm，金属网作为接收屏的条件下进行纺丝，即

可得到蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维；

[0008] （4）将上述制备的蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维和步骤（1）备用的脱胶亚麻纤维，按

质量比1:1混合，得纤维细度为150～180μm混合纤维，在混合纤维表面均匀喷洒质量分数

10%十二烷基苯磺酸钠溶液，使混合纤维湿度达40～50%，随后捻成混合纱线，将混合纱线采

用双面针织造成密度为80～120g/m2的坯布，将其定型、切割，即可得到易清洗高吸水擦拭

材料。

[0009] 本发明制得的易清洗高吸水擦拭材料密度为80～120g/m2，吸水率达89.2%以上，

面积收缩率为20～22%，断裂强度为5.12～5.68cN/dtex，断裂伸长率为28.32～31.26%，擦

拭性能达到五级，抗弯刚度为880～1220m·N，纳污量是自重的150～220%，抗菌性达到75%

以上。

[0010] 本发明与其他方法相比，有益技术效果是：

[0011] （1）本发明制备步骤简单，所得产品易清洁，吸水率高；

[0012] （2）充分利用脱胶汉麻纤维复合蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维制得擦拭材料，针对性

强，有效提高了其去污能力和耐磨性；

[0013] （3）本发明制备得到擦拭材料，具有良好抗菌性、力学性能好和高纳污量。

具体实施方式

[0014] 首先称取50～70g亚麻纤维，按固液比1:10，将其加入质量分数5%氢氧化钠溶液

中，搅拌混合后，加入氢氧化钠溶液体积10～15%质量分数1%硫化钠溶液混合，加热至90～

100℃，煮制2～4h后，过滤得滤渣，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性后，放入烘箱中，在60～

70℃温度下干燥6～8h，即可得到脱胶亚麻纤维，备用；再称取5～10g蚕丝，按固液比1:15，

将其与质量分数5%氢氧化钠溶液混合，加热至沸腾，煮沸20～30min后，过滤得脱胶蚕丝蛋

白，用去离子冲洗3～5次后，放入烘箱中，在50～60℃温度下干燥5～7h，得固体物，按固液

比1:6，将其加入到质量分数15%溴化锂溶液中，在50～60℃温度下搅拌至固体物完全溶解，

将溶解液减压浓缩至原体积10～20%，得蚕丝蛋白浓缩液；然后称取20～30g聚乳酸，按固液

比1:12，将其加入六氟异丙醇中，在50～70℃温度下搅拌至聚乳酸溶解，得聚乳酸溶液，将

上述得到的蚕丝蛋白浓缩液和聚乳酸溶液按体积比1:10混合搅拌10～15min后，在180～

220W功率下微波处理3～5min，得纺丝液，采用静电纺丝，在电压为15～20kV，接收距离为10

～20cm，金属网作为接收屏的条件下进行纺丝，即可得到蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维；最后

将上述制备的蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维和步骤备用的脱胶亚麻纤维，按质量比1:1混合，
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得纤维细度为150～180μm混合纤维，在混合纤维表面均匀喷洒质量分数10%十二烷基苯磺

酸钠溶液，使混合纤维湿度达40～50%，随后捻成混合纱线，将混合纱线采用双面针织造成

密度为80～120g/m2的坯布，将其定型、切割，即可得到易清洗高吸水擦拭材料。

[0015] 实例1

[0016] 首先称取50g亚麻纤维，按固液比1:10，将其加入质量分数5%氢氧化钠溶液中，搅

拌混合后，加入氢氧化钠溶液体积10%质量分数1%硫化钠溶液混合，加热至90℃，煮制2h后，

过滤得滤渣，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性后，放入烘箱中，在60℃温度下干燥6h，即可

得到脱胶亚麻纤维，备用；再称取5g蚕丝，按固液比1:15，将其与质量分数5%氢氧化钠溶液

混合，加热至沸腾，煮沸20min后，过滤得脱胶蚕丝蛋白，用去离子冲洗3次后，放入烘箱中，

在50℃温度下干燥5h，得固体物，按固液比1:6，将其加入到质量分数15%溴化锂溶液中，在

50℃温度下搅拌至固体物完全溶解，将溶解液减压浓缩至原体积10%，得蚕丝蛋白浓缩液；

然后称取20g聚乳酸，按固液比1:12，将其加入六氟异丙醇中，在50℃温度下搅拌至聚乳酸

溶解，得聚乳酸溶液，将上述得到的蚕丝蛋白浓缩液和聚乳酸溶液按体积比1:10混合搅拌

10min后，在180W功率下微波处理3min，得纺丝液，采用静电纺丝，在电压为15kV，接收距离

为10cm，金属网作为接收屏的条件下进行纺丝，即可得到蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维；最后

将上述制备的蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维和步骤备用的脱胶亚麻纤维，按质量比1:1混合，

得纤维细度为150μm混合纤维，在混合纤维表面均匀喷洒质量分数10%十二烷基苯磺酸钠溶

液，使混合纤维湿度达40%，随后捻成混合纱线，将混合纱线采用双面针织造成密度为80g/

m2的坯布，将其定型、切割，即可得到易清洗高吸水擦拭材料。本发明制备步骤简单，所得产

品易清洁，吸水率高；充分利用脱胶汉麻纤维复合蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维制得擦拭材

料，针对性强，有效提高了其去污能力和耐磨性；制得的易清洗高吸水擦拭材料密度为80g/

m2，吸水率达89.6%，面积收缩率为20%，断裂强度为5.12cN/dtex，断裂伸长率为28.32%，擦

拭性能达到五级，抗弯刚度为880m·N，纳污量是自重的150%，抗菌性达到78%。

[0017] 实例2

[0018] 首先称取60g亚麻纤维，按固液比1:10，将其加入质量分数5%氢氧化钠溶液中，搅

拌混合后，加入氢氧化钠溶液体积13%质量分数1%硫化钠溶液混合，加热至95℃，煮制3h后，

过滤得滤渣，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性后，放入烘箱中，在65℃温度下干燥7h，即可

得到脱胶亚麻纤维，备用；再称取8g蚕丝，按固液比1:15，将其与质量分数5%氢氧化钠溶液

混合，加热至沸腾，煮沸25min后，过滤得脱胶蚕丝蛋白，用去离子冲洗4次后，放入烘箱中，

在55℃温度下干燥6h，得固体物，按固液比1:6，将其加入到质量分数15%溴化锂溶液中，在

55℃温度下搅拌至固体物完全溶解，将溶解液减压浓缩至原体积15%，得蚕丝蛋白浓缩液；

然后称取25g聚乳酸，按固液比1:12，将其加入六氟异丙醇中，在60℃温度下搅拌至聚乳酸

溶解，得聚乳酸溶液，将上述得到的蚕丝蛋白浓缩液和聚乳酸溶液按体积比1:10混合搅拌

13min后，在200W功率下微波处理4min，得纺丝液，采用静电纺丝，在电压为18kV，接收距离

为15cm，金属网作为接收屏的条件下进行纺丝，即可得到蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维；最后

将上述制备的蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维和步骤备用的脱胶亚麻纤维，按质量比1:1混合，

得纤维细度为165μm混合纤维，在混合纤维表面均匀喷洒质量分数10%十二烷基苯磺酸钠溶

液，使混合纤维湿度达45%，随后捻成混合纱线，将混合纱线采用双面针织造成密度为100g/

m2的坯布，将其定型、切割，即可得到易清洗高吸水擦拭材料。本发明制备步骤简单，所得产
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品易清洁，吸水率高；充分利用脱胶汉麻纤维复合蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维制得擦拭材

料，针对性强，有效提高了其去污能力和耐磨性；制得的易清洗高吸水擦拭材料密度为

100g/m2，吸水率达90 .4%，面积收缩率为21%，断裂强度为5.40cN/dtex，断裂伸长率为

29.79%，擦拭性能达到五级，抗弯刚度为1050m·N，纳污量是自重的185%，抗菌性达到80%。

[0019] 实例3

[0020] 首先称取70g亚麻纤维，按固液比1:10，将其加入质量分数5%氢氧化钠溶液中，搅

拌混合后，加入氢氧化钠溶液体积15%质量分数1%硫化钠溶液混合，加热至100℃，煮制4h

后，过滤得滤渣，用去离子水洗涤至洗涤液呈中性后，放入烘箱中，在70℃温度下干燥8h，即

可得到脱胶亚麻纤维，备用；再称取10g蚕丝，按固液比1:15，将其与质量分数5%氢氧化钠溶

液混合，加热至沸腾，煮沸30min后，过滤得脱胶蚕丝蛋白，用去离子冲洗5次后，放入烘箱

中，在60℃温度下干燥7h，得固体物，按固液比1:6，将其加入到质量分数15%溴化锂溶液中，

在60℃温度下搅拌至固体物完全溶解，将溶解液减压浓缩至原体积20%，得蚕丝蛋白浓缩

液；然后称取30g聚乳酸，按固液比1:12，将其加入六氟异丙醇中，在70℃温度下搅拌至聚乳

酸溶解，得聚乳酸溶液，将上述得到的蚕丝蛋白浓缩液和聚乳酸溶液按体积比1:10混合搅

拌15min后，在220W功率下微波处理5min，得纺丝液，采用静电纺丝，在电压为20kV，接收距

离为20cm，金属网作为接收屏的条件下进行纺丝，即可得到蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维；最

后将上述制备的蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维和步骤备用的脱胶亚麻纤维，按质量比1:1混

合，得纤维细度为180μm混合纤维，在混合纤维表面均匀喷洒质量分数10%十二烷基苯磺酸

钠溶液，使混合纤维湿度达50%，随后捻成混合纱线，将混合纱线采用双面针织造成密度为

120g/m2的坯布，将其定型、切割，即可得到易清洗高吸水擦拭材料。本发明制备步骤简单，

所得产品易清洁，吸水率高；充分利用脱胶汉麻纤维复合蚕丝蛋白/聚乳酸复合纤维制得擦

拭材料，针对性强，有效提高了其去污能力和耐磨性；制得的易清洗高吸水擦拭材料密度为

120g/m2，吸水率达91 .3%，面积收缩率为22%，断裂强度为5.68cN/dtex，断裂伸长率为

31.26%，擦拭性能达到五级，抗弯刚度为1220m·N，纳污量是自重的220%，抗菌性达到82%。
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