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(54) 发明名称

翘板式防火开关

(57) 摘要

本发明公开了一种翘板式防火开关，包括壳

体、翘板、静触点、动触点、保护电路和脱扣机构，

脱扣机构包括动铁芯、线圈骨架、故障脱扣线圈、

短路脱扣线圈、动磁铁和静铁芯，翘板以可活动翘

动的方式没置于一支撑座外侧，支撑座上对应于

翘板的两端分别设置有磁铁，翘板的内侧面对应

于此磁铁覆盖固定有导磁体，壳体内设置有电路

板，保护电路设置于此电路板上，动铁芯的一端穿

过支撑座并固定于翘板上，动铁芯上套设有线圈

骨架，线圈骨架外绕设有故障脱扣线圈和短路脱

扣线圈，动磁铁通过一悬挂机构活动设置于动铁

芯与静铁芯之间，且动磁铁与翘板对应于接通电

源的一端相对应设置，静触点与翘板对应于关断

电源的一端相对应设置，动触点设置于悬挂机构

上并与静触点相对应设置。与现有技术相比，本发

明的翘板式防火开关，不仅具有防火保护功能，而

且停电时可对脱扣机构进行非带电状态的强行脱

扣，这样，即使停电，翘板式防火开关也处于脱扣

断电状态，安全性较高。

(51)Int.Cl.

(56)对比文件

审查员  张晔

(19)中华人民共和国国家知识产权局
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1. 翘板式防火开关，包括壳体、翘板、静触点和动触点，其特征在于：还包括保护电路

和脱扣机构，此脱扣机构包括动铁芯、线圈骨架、故障脱扣线圈、短路脱扣线圈、动磁铁和静

铁芯，上述翘板通过销轴设置于一支撑座外侧，上述支撑座上对应于上述翘板的两端分别

设置有磁铁，上述翘板的内侧面对应于此磁铁覆盖固定有导磁体，上述壳体内设置有电路

板，上述保护电路设置于此电路板上，上述动铁芯的一端穿过上述支撑座并固定于上述翘

板上，上述动铁芯上套设有上述线圈骨架，上述线圈骨架外绕设有上述故障脱扣线圈和短

路脱扣线圈，上述动磁铁通过一悬挂机构活动设置于上述动铁芯与上述静铁芯之间，且上

述动磁铁与上述翘板对应于接通电源的一端相对应设置，上述静触点与上述翘板对应于关

断电源的一端相对应设置，上述动触点设置于上述悬挂机构上并与上述静触点相对应设

置。

2. 根据权利要求 1 所述的翘板式防火开关，其特征在于：上述动磁铁安装于一活动架

内，此活动架的外端穿过上述支撑座活动挂设于上述销轴上。

3. 根据权利要求 1 所述的翘板式防火开关，其特征在于：上述导磁体为覆盖整个上述

翘板的内侧面的导磁板。

4.根据权利要求 3所述的翘板式防火开关，其特征在于：上述导磁板为铁板或硅钢片。

权  利  要  求  书
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翘板式防火开关 

技术领域

[0001] 本发明涉及电器领域，具体是一种翘板式开关。 

技术背景

[0002] 现有的翘板式开关，只有单一的通断功能，并没有防火保护功能。 

[0003] 现有的各种防火开关电器，以防火漏电开关为例，其一般包括壳体、保护电路、静

触点、动触点和脱扣机构，其中保护电路包括零序电流互感器、集成电路、可控硅、测试按钮

等，负载回路贯通于零序电流互感器中，当电器发生漏电时，零序电流互感器立即检测并发

出信号至集成电路进行放大和处理，驱动可控硅导通，以大电流激励脱扣机构的脱扣线圈，

使脱扣机构脱扣，动、静触点分离，从而切断电源，阻止事故发生。故障排除后，按下脱扣机

构的复位按钮，脱扣机构复位，动、静触点闭合，防火漏电开关再次正常供电。现有的这种防

火漏电保护开关，通过保护电路控制脱扣机构来实现脱扣目的，再通过人工按压复位按钮

进行复位。若使用者要长时间离开 ( 如长时间出差 ) 为了保证安全要将电器断电的话，则

可按测试开关模拟漏电状态，使脱扣机构脱扣，从而切断电源。但如果使用者要离开时刚好

停电，就无法使脱扣机构脱扣，从而无法切断电源，具有一定的安全隐患。 

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种翘板式防火开关，其不仅具有防火保护功能，而且停

电时也可脱扣、安全性较好。 

[0005] 为达到上述目的，本发明采取的解决方案是：翘板式防火开关，包括壳体、翘板、静

触点和动触点，还包括保护电路和脱扣机构，此脱扣机构包括动铁芯、线圈骨架、故障脱扣

线圈、短路脱扣线圈、动磁铁和静铁芯，上述翘板通过销轴设置于一支撑座外侧，上述支撑

座上对应于上述翘板的两端分别设置有磁铁，上述翘板的内侧面对应于此磁铁覆盖固定有

导磁体，上述电路板设置于上述壳体内，上述壳体内设置有电路板，上述动铁芯的一端穿过

上述支撑座并固定于上述翘板上，上述动铁芯上套设有上述线圈骨架，上述线圈骨架外绕

设有上述故障脱扣线圈和短路脱扣线圈，上述动磁铁通过一悬挂机构活动设置于上述动铁

芯与上述静铁芯之间，且上述动磁铁与上述翘板对应于接通电源的一端相对应设置，上述

静触点与上述翘板对应于关断电源的一端相对应设置，上述动触点设置于上述悬挂机构上

并与上述静触点相对应设置。

[0006] 上述动磁铁安装于一活动架内，此活动架的外端穿过上述支撑座活动挂设于上述

销轴上。 

[0007] 上述导磁体为覆盖整个上述翘板的内侧面的导磁板。 

[0008] 上述导磁板为铁板或硅钢片。 

[0009] 采用上述方案后，本发明的翘板式防火开关，平时使用时，与普通翘板式开关一

样；本发明在普通翘板式开关的基础上增加了保护电路和脱扣机构，当线路出现异常时，

保护电路发出控制信号给脱扣机构，脱扣机构的脱扣线圈产生与动磁铁极性相同的磁场，

说  明  书
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同性相斥，动磁铁离开动铁芯向静铁芯运动，并吸附在静铁芯上，动磁铁带动活动架一起运

动，并带动活动架上的动触点离开静触点，动、静触点分离，断开电源，从而起到防火保护功

能；当停电时，可通过按压翘板对应于关断电源的一端，翘板的这一端的铁板被支承座上对

应的磁铁吸住，动铁芯的内端吸着动磁铁向静铁芯运动，并吸附在静铁芯上，动磁铁带动活

动架一起运动，并带动活动架上的动触点离开静触点，动、静触点分离，实现脱扣。与现有技

术相比，本发明的翘板式防火开关，不仅具有防火保护功能，而且停电时可对脱扣机构进行

非带电状态的强行脱扣，这样，即使停电，翘板式防火开关也能处于脱扣断电状态，安全性

较高。 

[0010] 附图说明

[0011] 图 1是本发明的外部结构示意图。 

[0012] 图 2是本发明的内部结构示意图。 

[0013] 图 3是本发明闭合时的结构示意图。 

[0014] 图 4是本发明分断时的结构示意图。 

[0015] 图 5是本发明的电路原理图。 

具体实施方式

[0016] 本发明的翘板式防火开关，如图 1、图 2、图 3、图 4和图 5所示，包括壳体 1、翘板 2、

薄铁板 3、支承座 4、电路板 5、静触点 6和动触点 7，还包括保护电路和脱扣机构。 

[0017] 翘板 2的中部穿设有销轴 21，翘板 2对应于接通电源的一端 (图 2中的右端 )和

对应于关断电源的一端 (图 2中的左端 )可绕此销轴 21活动转动，以翘板 2的按压面为外

侧面，薄铁板 3覆盖固定于翘板 2的内侧面。 

[0018] 支撑座 4设于薄铁板 3的内侧，支撑座 4设有支撑板 41，支撑板 41上对应于销轴

21 的两端分别一体成型有销轴架 42，销轴 21 的两端分别穿设定位于此销轴架 42 上，支撑

板 41上对应于翘板 2的两端分别设有容纳座 43、44，此容纳座 43、44内分别设置有永久磁

铁 9。 

[0019] 电路板 5设置于支撑板 41的内侧，保护电路设置于电路板 5上。 

[0020] 脱扣机构包括动铁芯 81、线圈骨架 82、脱扣线圈 83、动磁铁 84、静铁芯 85 和活动

架 86，动铁芯 81的一端穿过电路板 5和支撑板 41并焊接于薄铁板 3上对应于销轴 21的部

位，动铁芯 81 位于电路板 5 内侧的部位套设有线圈骨架 82，线圈骨架 82 外绕设有脱扣线

圈 83，脱扣线圈 83设有短路脱扣线圈 L4和与漏电保护、过压保护、防雷保护、浪涌保护、高

温防火和过流保护所对应的故障脱扣线圈L3，活动架86的外端活动悬挂在销轴21上，活动

架 86 设有中空容腔，动铁芯 81 位于电路板 5 内侧的部位及其上的线圈骨架 82、脱扣线圈

83设置于此中空容腔内，动磁铁 84固定于此中空容腔内，且动磁铁 84吸附在动铁芯 81上

对应于容纳座 44的一侧，静铁芯 85设置于动磁铁 84的右侧，静触点 6通过静触片 61固定

于壳体 1 的内侧壁，且静触点与翘板 2 对应于关断电源的一端 ( 图 2 中的左端 ) 相对应设

置，动触点 7设置于活动架 86的内端并与静触点 6 相对应设置。 

[0021] 工作原理： 

[0022] 本发明的翘板式防火开关，平时作普通开关使用：按动翘板 2可频繁开 -关 用电

器，遇到故障则跳闸。 

说  明  书
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[0023] 一、接通电源：按下翘板 2的右端，薄铁板 3的右端同时被压下并被容纳座 44内的

永久磁铁 9吸住 (为磁保持状态 )，杠杆式动铁芯 81的内端吸着动磁铁 84向左运动，动磁

铁 84带动活动架 86一起运动 (也为磁保持状态 )，并带动活动架 86上的动触点 7接触静

触点 6，动、静触点闭合，接通电源，完成通电工作。 

[0024] 二、断开电源：按下翘板 2的左端，薄铁板 3的左端同时被压下并被容纳座 43内的

永久磁铁 9吸住 (为磁保持状态 )，薄铁板 3的右端脱离容纳座 43内的永久磁铁 9，动铁芯

61 的内端吸着动磁铁 84 向静铁芯 85 运动，并吸附在静铁芯 85 上，动磁铁 84 带动活动架

86一起运动，并带动活动架 86上的动触点 7离开静触点 6，动、静触点分离，断开电源，完成

断电工作。 

[0025] 三、保护电路的工作原理： 

[0026] 1、漏电测试：当按动测试按钮 K1时，由电阻 R1模拟漏电电流 5～ 10mA，产生触发

信号源，零序互感器 L1就能感应出一个漏电电压信号，通过隔直流电容 C4由控制芯片 IC1

放大，比较，翻转，控制芯片 IC1的第 7脚输出高电平触发可控硅 SCR，可控硅 SCR导通，脱扣

线圈 L3通入正半周电流，产生与动磁铁 84极性相同的磁性，同性相斥，动磁铁 84离开动铁

芯 81向静铁芯 85运动，并吸附在静铁芯 85上 (也为磁保持状态 )，动磁铁 84带动活动架

86一起运动，并带动活动架 86上的动触点 7离开静触点 6，动、静触点分离，断开电源。 

[0027] 2、漏电保护：漏电保护的原理与漏电测试相同。 

[0028] 3、过压保护、防雷保护和浪涌保护：过压保护、防雷保护和浪涌保护的原理也与漏

电测试相同，只是触发信号源由压敏电阻 Rv2完成。 

[0029] 4、高温防火保护：高温防火的过程也与漏电测试相同，只是触发信号源由由热敏

电阻 KT完成。 

[0030] 5、过流 ( 过载 ) 防火保护：当手按下翘板 2 的右端时，同时按动防浪涌常闭开关

K3，在动静点 7与静触点 6接触的瞬间，防浪涌常闭开关 K3是断开的，负载通电时所产生浪

涌不会感应在脱扣线圈 L3上，当手离开翘板 2时，浪涌已过去，防浪涌常闭开关 K3复位；此

后负载若有过流 (过载 )现象，脱扣线圈 L3感应的过流信号经二极管 D1，电容 C4由控制芯

片 IC1放大，比较，翻转，由控 制芯片 IC1的第 7脚输出高电平触发可控硅 SCR，可控硅 SCR

导通，脱扣线圈L3通入正半周电流，产生与动磁铁84极性相同的磁性，同性相斥，动磁铁84

离开动铁芯 81 向静铁芯 85 运动，并吸附在静铁芯 85 上，动磁铁 84 带动活动架 86 一起运

动，并带动活动架 86上的动触点 7离开静触点 6，动、静触点分离，断开电源。 

[0031] 6、短路防火保护：当用电器或线路出现短路故障时，短路脱扣线圈 L4 将产生一与

动磁铁 84 同性和异性的交变磁场；同性相斥时，动铁芯 81 会将动磁铁 84 排斥开，断开电

源。交流 50HZ异性时，动铁芯 81会将动磁铁吸紧 20mS，等到 20mS后就会将动磁铁 84排斥

开，断开电源，完成短路防火过程。(极短时间的短路，即 50HZ交流电的半周，导线还来不急

发热，就断开了电源，所以是不会引起火灾的 )， 

[0032] 本发明对能引起电器火灾事故的上述 5 种主要因素，都有关断电路的保护作用。

其跳闸速度小于 25mS，引发火灾事故的时间至少要 100mS，由此可见本发明断开电源的速

度比浪涌电流击穿电器绝缘或烧坏电子元件的速度快几倍到几十倍，也就是说用电器还没

完全被电击毁、绝缘还没有被电烧坏就跳闸了。因此说其能将引起火灾的因素消灭在萌芽

状态，而且电器故障没排除之前，本翘板式防火保护开关不复位。本发明漏电动作电流为
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5～ 10mA，在人体绝对安全电流范围之内。能起到真正实际意义上的安全保护作用。 

[0033] 本发明的翘板式防火保护开关，能以极快的速度保护人们的生命财产安全，具有

工作稳定、性能可靠、跳闸速度快、火花小、寿命长、成本低、工艺简单、容易生产等优点。 
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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