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(54) 实用新型名称

太阳能电池封装材料交联度的测试装置

(57) 摘要

本实用新型涉及一种太阳能光伏组件中的封

装材料交联度的测试装置，属于太阳能电池封装

材料的检测技术领域。解决在测试过程中如何防

止有毒溶剂挥发，保证操作人员安全等技术问题。

太阳能电池封装材料交联度的测试装置，包括加

热器、萃取液储罐、清洗液储罐和反应容器，主要

特征是萃取液储罐和清洗液储罐分别通过管道与

反应容器相连接，且萃取液储罐和清洗液储罐内

均设有回收罐。本实用新型结构简单，成本低，将

用于测试封装材料交联度的萃取反应和烘干都在

同一容器内进行，可提高检测效率和准确度，同时

避免操作人员遭受中毒的危险，且萃取液和清洗

液可回收。

(51)Int.Cl.
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(12)实用新型专利
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1.一种太阳能电池封装材料交联度的测试装置，包括加热器、萃取液储罐、清洗液储罐

和反应容器，其特征在于所述萃取液储罐和清洗液储罐分别通过管道与反应容器相连接，

且萃取液储罐和清洗液储罐内均设有回收罐。

2.根据权利要求 1所述的太阳能电池封装材料交联度的测试装置，其特征在于所述反

应容器上装有冷凝器及温度计。

3.根据权利要求 1所述的太阳能电池封装材料交联度的测试装置，其特征在于所述萃

取液储罐和清洗液储罐的管道上分别连接有过滤装置和控制阀门。

4.根据权利要求 3所述的太阳能电池封装材料交联度的测试装置，其特征在于所述过

滤装置内装有泵。

5.根据权利要求 1所述的太阳能电池封装材料交联度的测试装置，其特征在于所述反

应容器集萃取和干燥为一体。

6.根据权利要求 1所述的太阳能电池封装材料交联度的测试装置，其特征在于所述反

应容器上设有放料口及多个插口，管道、温度计和冷凝器分别通过相应的插口与反应容器

连接。

7.根据权利要求 1所述的太阳能电池封装材料交联度的测试装置，其特征在于太阳能

电池的封装材料为 EVA，萃取液储罐内装有二甲苯溶液，清洗液储罐内装有无水乙醇溶液。
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太阳能电池封装材料交联度的测试装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种太阳能光伏组件中的封装材料交联度的测试装置，属于太阳

能电池封装材料的检测技术领域。

背景技术

[0002] EVA是太阳能光伏组件的重要封装材料，主要用来将前板、太阳能电池和背板以及

其它封装材料粘结在一起，起到电气绝缘、防潮、固定电池等作用，并增强组件强度和安全

性，EVA交联度是指 EVA分子经过交联反应达到不溶凝胶固化的程度，其交联度直接影响太

阳能光伏组件的性能，EVA 交联度不足会直接影响玻璃、电池片和背板之间的粘接性，导致

组件密封性低，影响电池性能及太阳能光伏组件的强度和使用寿命。

[0003] 目前光伏行业普遍采用的 EVA 交联度的测试方法是采用二甲苯萃取法，如上海璟

瑞科学仪器有限公司生产的 EVA 交联度测试系统，但是二甲苯为有毒性溶液，对人体危害

较大，使用不当会导致中毒，而且目前 EVA 交联度测试都分为两个步骤：二甲苯萃取和干

燥，即将 EVA 样品在二甲苯溶液中进行萃取反应，未交联的 EVA 溶于二甲苯，反应结束后，

操作人员需要将样品取出后，再放入烘箱进行干燥，如中国专利 201110074173.4《一种 EVA

样品交联度测试用干燥装置》公开了一种能对萃取后的 EVA胶样直接进行脱液和烘干的装

置，有毒二甲苯溶剂被集中回收处理，但残余在样品上的二甲苯在干燥过程中挥发，有损操

作人员的健康和污染环境。

实用新型内容

[0004] 针对上述现有技术的不足，本实用新型目的是设计一种太阳能电池封装材料交联

度的测试装置，解决在测试过程中如何防止有毒溶剂挥发，保证操作人员安全等技术问题。

[0005] 为了实现以上任务，本实用新型采用的技术方案是：一种太阳能电池封装材料交

联度的测试装置，包括加热器、萃取液储罐、清洗液储罐和反应容器，其主要技术特征是述

萃取液储罐和清洗液储罐分别通过管道与反应容器相连接，且萃取液储罐和清洗液储罐内

均设有回收罐。

[0006] 反应容器上装有冷凝器及温度计。

[0007] 萃取液储罐和清洗液储罐的管道上分别连接有过滤装置和控制阀门，过滤装置内

装有泵。泵系统与管道和储液罐相联通。

[0008] 反应容器放置在加热器上。

[0009] 反应容器上设有放料口及多个插口，管道、温度计和冷凝器分别通过相应的插口

与反应容器连接。

[0010] 反应容器集萃取和干燥为一体。

[0011] 太阳能电池的封装材料为 EVA，萃取液储罐内装有二甲苯溶液，清洗液储罐内装有

无水乙醇溶液。

[0012] 将 EVA 交联度的检测方法由传统的两步检测变为一步检测，对萃取后的 EVA 样品
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直接进行烘干，避免操作人员接触二甲苯，同时可以对剩余的二甲苯溶液进行回收。

[0013] 本实用新型产生的有益效果：结构简单，成本低，将用于测试封装材料交联度的萃

取反应和烘干都在同一容器内进行，可提高检测效率和准确度，同时避免操作人员遭受中

毒的危险，反应容器的清洗步骤连续自动进行，萃取液和清洗液可回收。

附图说明

[0014] 图 1为本实用新型的结构示意图

[0015] 图中：1、封装材料，2、钢丝网，3、加热器，4、反应容器，401、放料口，402、温度计插

口，403、管道插口，404、冷凝器插口，5、挂钩，6、冷凝管，7、温度计，8、管道，9、萃取液储罐，

10、清洗液储罐，11、过滤装置，该装置中装有泵，在回收时，通过过滤装置 11 将使用过的溶

液过滤后再进入回收罐。

具体实施方式

[0016] 本实施例用于测试 EVA 的交联度，以二甲苯作为萃取液，无水乙醇作为清洗液，测

试装置由萃取液储罐 9、清洗液储罐 10、过滤装置 11、管道 8、反应容器 4、加热器 3、温度计 7

以及冷凝器 6组成，反应容器 4放置在加热器 3上，反应容器 4上开有放料口 401、温度计插

口 402、管道插口 403 和冷凝器插口 404，二甲苯溶液储罐 9 通过阀门 T1 与管道 8 相连接，

无水乙醇溶液储罐 10通过阀门 T3与管道 8相连接，T1和 T3为流出液体控制阀门，泵系统

11的入口与管道 8相连接，出口通过 T2和 T4分别与二甲苯溶液储罐 9和无水乙醇溶液储

罐 10相连接， T2和 T4为回收液体控制阀门，使用过的溶液过滤后再进入回收罐。

[0017] 具体检测步骤如下：

[0018] 1.先将 120目的不锈钢丝网 2洗净，晾干后，将其裁剪为一定大小约 90mm×40mm，

然后将其对折成 45mm×40mm的长方形，将两侧边及下边向内折 7mm~8mm制成顶端开口的袋

子，称重 M1。

[0019] 2.将层压工艺或一般固化工艺后固化交联好的 EVA封装材料 1，剪成小碎片备用，

取 0.5g±0.05g的 EVA装入制备好的钢丝网 2的袋中，称量其重量 M2，封住袋口后称重 M3。

[0020] 3.将装有 EVA3的钢丝网 2制成的袋用挂钩 5悬吊好，从放料口 401放入到容器 4

中。

[0021] 4. 打开二甲苯溶液储液罐 9 的阀门 T1，将二甲苯溶液通入容器 4 中，然后关闭阀

门 T1，通过加热器 3给容器 4加热，对容器 4加热至 140℃左右，使得未交联 EVA1溶于二甲

苯溶液中，溶剂沸腾回流 4h~5h，待溶液冷却至室温，打开阀门 T2，启动过滤装置 11 中的泵

系统将二甲苯溶液抽回到二甲苯溶液储液罐 9，关闭阀门 T2。

[0022] 5.打开阀门 T3，将无水乙醇溶液储液罐 10的乙醇通入容器 4中，将容器 4中剩余

的二甲苯溶解，减少其挥发，关闭阀门 T3，打开阀门 T4，然后启动过滤装置中的泵系统 11将

乙醇溶液抽回至无水乙醇溶液储液罐 10，关闭阀门 T4。

[0023] 6.通过加热器 3给容器 4加热至 140℃烘干 3h，将样品烘干。待样品冷却后，取出

样品袋，称量其重量 M4，完成整个 EVA交联度测试实验。

[0024] 7.计算交联度：交联度 =[1-(M3-M4)/(M2-M1)] ×100%

[0025] 其中：M1：三边封口一边开口的钢丝网重量
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[0026] M2：装有试样的袋重（三边封一边开口的袋）

[0027] M3：装有试样封口后的袋重量 M4：萃取并干燥后的试样袋重量。

[0028] 本实用新型不限于上述实施例，尤其是不限于测试 EVA 的交联度，还是可以测试

其他封装材料的交联度，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本

发明的精神和实质的情况下，可以做出各种变型和改变，这些变型和改变也在本发明的保

护范围之内。
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图 1
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