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(57) 摘要

用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，

包括进排气换热结构、电热器件、载体催化剂、隔

热体和温控装置，进排气换热结构包括内筒和外

筒，外筒作为壳体，外筒的一端设有进气口，另一

端设有端盖，内筒的圆周面上设有气流导向的螺

旋叶片，内筒的端面径向设有气流导向叶片，内筒

的一端设有排气口，另一端设有环形端盖，排气口

延伸至外筒外，内筒内设有催化氧化室、废气冷却

通道，外筒的端盖上设有固定支架，电热器件和载

体催化剂间隔布置在固定支架上，温控装置包括

控制器和热电偶，控制器与电热器件相连，热电偶

设于催化氧化室内，热电偶通过线路与控制器相

连。利用本实用新型，可有效解决生活垃圾处理工

序点上乃至处理车间的环境气体异臭问题。
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1. 用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，其特征在于：包括进排气换热结构、电

热器件、载体催化剂、隔热体和温控装置，所述进排气换热结构包括内筒和外筒，所述外筒

作为壳体，所述外筒的一端设有进气口，另一端设有端盖，所述内筒的圆周面上设有气流导

向的螺旋叶片，所述内筒的端面径向设有气流导向叶片，所述内筒的一端设有排气口，另一

端设有环形端盖，所述排气口延伸至外筒外，所述外筒与内筒之间为异臭气体预热通道，所

述异臭气体预热通道与进气口连通，所述内筒内设有催化氧化室、废气冷却通道，所述催化

氧化室与异臭气体预热通道连通，所述废气冷却通道与催化氧化室连通，所述外筒的端盖

上设有固定支架，所述固定支架伸入催化氧化室内，所述电热器件和载体催化剂间隔布置

在固定支架上且位于催化氧化室内，所述温控装置包括控制器和热电偶，所述控制器设于

壳体外并通过线路与电热器件相连，所述热电偶设于外筒的端盖上且伸入催化氧化室或直

接设于催化氧化室内，所述热电偶通过线路与控制器相连。

2. 根据权利要求 1 所述的用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，其特征在于 ：所

述内筒与外筒共中心线，且内筒、外筒分别由两个直径不同的圆筒构成。

3.根据权利要求1或2所述的用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，其特征在于：

所述进气口处设有进气滤网。

4.根据权利要求1或2所述的用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，其特征在于：

还设有隔热体，所述隔热体包括热反射涂料层和硅酸铝纤维毡层，所述热反射涂料层位于

壳体内侧，所述硅酸铝纤维毡层位于壳体外侧和 /或壳体内侧。

5.根据权利要求1或2所述的用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，其特征在于：

所述排气囗处设有酸性气体吸收装置。
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用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种催化氧化器，尤其是涉及一种用于城镇生活垃圾处理的异臭

催化氧化器。

背景技术

[0002] 城镇生活垃圾的收集、储存、转运、处理过程的异臭危害一直以来是让人头痛的技

术难题。

[0003] 生活垃圾成份复杂，大多含有厨余物，有机物含量较高，且常有大量病原体微生

物和寄生虫及重金属元素，其有机物在微生物作用下腐败会持续释放出各种异臭气体，这

些异臭气体成份通常复杂，主要成份大致是含硫化合物，如硫化氢（气态）、甲硫醇（沸点约

36℃）、丁硫醇（沸点约 122℃）、叔丁硫醇（沸点约 64℃）、丙硫醇（沸点约 68℃）、丙烯硫醇

（沸点约 67℃）、戊硫醇（沸点约 123℃）、苯甲硫醇（沸点约 195℃）、苯硫醇（沸点约 168℃）、

对 -苯甲基硫醇（沸点约 43℃）、二氧化硫（气态）、二甲二硫（沸点约 109℃）、二硫化碳（沸点

约 -30℃）等；含氮化合物，如氨（气态）、甲胺（沸点约 -6.8℃）、乙胺（沸点约 16.6℃）、二甲

胺（沸点约 6.9℃）、三甲胺（沸点约 -4℃）、肼（沸点约 119℃）、丁胺（沸点约 44℃）、β-氨基

丙酸（沸点约 198℃）、β- 氨基丙醇（沸点约 188℃）、吲哚等；卤及卤代烃；烃类及芳香烃；

含氧有机物，如醇、酚、醛、酮等。其中以硫化氢的毒性尤为明显，人在 70 ～ 150mgH2S/m
3 环

境中约 1 小时，呼吸道和眼睛出现刺激症状，吸入约 5 分钟后嗅觉疲劳而不闻其臭；人在约

300mgH2S/m
3 环境中约 8分钟，眼睛出现急性刺激症状，稍长时间即引起肺水肿、支气管炎引

发肺炎，出现头痛头昏恶心；人在 1000mgH2S/m
3 环境中数秒即可发生急性中毒，呼吸加快后

呼吸麻痹致死。

[0004] 当前，国内外解决生活垃圾异臭的方法可概括为：香精掩盖法，即喷香精掩盖异

臭，但并不能减少异臭成分；局域空气稀释法，即用风机抽风稀释室内臭气或直接外排，仍

造成对外部环境的污染；固体物质吸附法，即用风机抽出异臭气体经过专门装置内用活性

碳、碳酸盐化合物、沸石、无机卤化物等固体物质吸附后才排放，以减小对外污染的程度，但

效果取决于异臭分子种类、含量，且活性炭等易因部分小分子臭气中毒而失效；臭氧氧化

法，即釆用臭氧氧化 H2S 和 NH3，效果取决于臭氧浓度，但臭氧本身就有一种臭味，且臭氧浓

度达到 125PPM 将危害人的身体、影响周围环境，并且臭氧发生器的高压电极易氧化失效需

定期更换；有效微生物法，即优化选取含有多种自然界中的高浓度、高活性的有效微生物菌

群或酵母菌群培养好，布撒于生活垃圾上，让这些微生物菌抑制垃圾中致臭微生物的生化

活动，并利用某些臭味物作为自身的营养，以降低垃圾腐烂速度及其所散发臭气的异臭程

度，此方法目前的稳定与可靠性仍有待进一步研究，对人的健康影响国际学术界亦尚无定

论，且针对的是异臭源，而不是异臭分子本身，对已形成的异臭不起作用，还因其溶液酸性

大腐蚀处理的设备设施；植物提取液催化氧化法，即利用某些天然植物提取液破坏硫化氢、

硫醇、氨、胺、醛臭气分子的性质，经反应，臭气分子生成无臭无毒的产物，此方法原料来源

尚有限且成本仍很高；负压收集入垃圾焚烧炉焚烧法，该方法有效，但应用常表现出有局限
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性，生活垃圾处理过程的各工序点，尤其是无大型焚烧炉时及分散的工序点和移动的工序

点难以处理。

[0005] 国内外生活垃圾除臭的上述方法应用均取得了显著的成就，但生活垃圾的异臭和

危害仍困扰居民和垃圾处理工作者，因此，迫切需要一种快速高效、适应性广的生活垃圾异

臭处理方法和处理装置，从各工序点源头和环境上解决生活垃圾异臭的影响问题。

实用新型内容

[0006] 本实用新型所要解决的技术问题是，提供一种可有效消除城镇生活垃圾处理车间

或处理工序点上的垃圾异臭的用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器。

[0007] 本实用新型解决上述技术问题所采取的技术方案是：一种用于城镇生活垃圾处理

的异臭催化氧化器，包括进排气换热结构、电热器件、载体催化剂、隔热体和温控装置，所述

进排气换热结构包括内筒和外筒，所述外筒作为壳体，所述外筒的一端设有进气口，另一端

设有端盖，所述内筒的圆周面上设有气流导向的螺旋叶片，所述内筒的端面径向设有气流

导向叶片，所述内筒的一端设有排气口，另一端设有环形端盖，所述排气口延伸至外筒外，

所述外筒与内筒之间为异臭气体预热通道，所述异臭气体预热通道与进气口连通，所述内

筒内设有催化氧化室、废气冷却通道，所述催化氧化室与异臭气体预热通道连通，所述废气

冷却通道与催化氧化室连通，所述外筒的端盖上设有固定支架，所述固定支架伸入催化氧

化室内，所述电热器件和载体催化剂间隔布置在固定支架上且位于催化氧化室内，所述温

控装置包括控制器和热电偶，所述控制器设于壳体外并通过线路与电热器件相连，所述热

电偶设于外筒的端盖上且伸入催化氧化室内或直接设于催化氧化室内，所述热电偶通过线

路与控制器相连。

[0008] 进一步，所述内筒与外筒共中心线，且内筒、外筒分别由两个直径不同的圆筒构

成。当然，所述外筒和内筒可设计为方形等其它结构形式，而内筒上的螺旋叶片可设计为变

形导流导热叶片，与催化氧化室相连的废气冷却通道所在管道可设计为螺旋换热盘管。

[0009] 进一步，所述进气口处设有进气滤网。当然，进气滤网也可根据实际情况进行布

置，如在与进气口相连的进气管道上或与进气管道相连的负压吸尘罩内设置进气滤网。

[0010] 进一步，还设有隔热体，所述隔热体包括热反射涂料层和硅酸铝纤维毡层，所述热

反射涂料层位于壳体内侧，所述硅酸铝纤维毡层位于壳体外侧和 /或壳体内侧。当然，也可

选用其他通用的隔热保温材料（如纤维棉等）通过其他的方式设置隔热体。

[0011] 进一步，所述排气囗处设有酸性气体吸收装置。当然，也可在排气囗连接管道上设

置酸性气体吸收装置。所述酸性气体吸收装置为通用的硫氧化物和／或硫氧化物和氮氧化

物的物理或化学吸收器。

[0012] 进一步，所述载体催化剂为附载有稀土元素及锰、铁、铜、镍、钴、银、钛、铌、钒、锶、

铬、钯、铂、铑等中一种或几种可促进异臭分子氧化分解的催化元素的石棉或金属丝网、绳、

棒或多孔固体材料。所述催化元素也可直接附载于电热器件上形成电热器件载体催化剂。

[0013] 所述电热器件为通用的电热器件，优选通用的硅钼电热件、电阻电热件或电热丝

等。

[0014] 本实用新型的技术原理：

[0015] 1）针对垃圾处理场或工序点上垃圾异臭有毒有害分子含量浓度一般很低，极难稳
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定着火燃烧但可氧化分解的特点，设立可控的稳定可靠的温度场（即氧化室内温度场）。

[0016] 2）针对垃圾异臭有毒有害成份的分子特点，采用可控温度场催化氧化原理，快速、

彻底分解异臭分子为简单的氧化物。

[0017] 3）利用进排气换热结构，回收废气余热，预热异臭气体，并以载体催化剂和电热器

件构成客观上的蓄热体，以可靠的隔热体阻止热传导散热，解决垃圾处理车间或分散的工

序点上清除垃圾异臭的经济性问题。

[0018] 4）利用电热器件和载体催化剂结合方式，解决催化剂硫中毒问题。

[0019] 5)可利用简单的物理吸附吸收或化学反应式的酸性气体吸收装置，连接在废气出

口管道上，清除分解后废气中所含有的有限量的 SO2 和 NO2。

[0020] 本实用新型的有益效果：

[0021] 1）可轻松解决生活垃圾处理工序点上乃至处理车间的环境气体异臭问题，化解长

期以来一直困扰居民和垃圾处理人员的异臭气体危害。

[0022] 2）无二次污染，对环境无不利影响。

[0023] 3）应用简单，经济性好。

附图说明

[0024] 图 1 为本实用新型实施例 -异臭催化氧化器的结构剖示图；

[0025] 图中：1- 进排气换热结构，2- 催化氧化室，3- 电热器件，4- 载体催化剂，5- 隔热

体，6- 壳体，7- 进气滤网，9- 进气口，10- 异臭气体预热通道，11- 排气口，12- 废气冷却通

道，13-控制器，14-热电偶，16-螺旋叶片，17-气流导向叶片，18-固定支架，19-环形端盖，

20-端盖。 具体实施方式

[0026] 以下结合附图及实施例对本实用新型作进一步说明。

[0027] 参照附图，本实施例之用于城镇生活垃圾处理的异臭催化氧化器，包括进排气换

热结构 1、电热器件 3、载体催化剂 4、隔热体 5 和温控装置，所述进排气换热结构 1 包括内

筒和外筒，所述外筒作为壳体 6，所述外筒的一端设有进气口 9，另一端设有端盖 20，所述内

筒的圆周面上设有气流导向的螺旋叶片 16，所述内筒的端面径向设有气流导向叶片 17，以

提高热交换效率和稳定内外筒体相对位置，所述内筒的一端设有排气口 11，另一端设有环

形端盖 19，所述排气口 11 延伸至外筒外，所述外筒与内筒之间为异臭气体预热通道 10，所

述异臭气体预热通道 10与进气口 9连通，所述内筒内设有催化氧化室 2、废气冷却通道 12，

所述催化氧化室 2 为异臭分子的催化氧化分解空间，所述催化氧化室 2 与异臭气体预热通

道 10 连通，所述废气冷却通道 12 与催化氧化室 2 连通；所述外筒的端盖 20 上设有固定支

架 18，所述固定支架 18伸入催化氧化室 2内，所述电热器件 3和载体催化剂 4间隔布置在

固定支架 18上，且位于催化氧化室 2内；所述温控装置包括控制器 13和热电偶 14，所述控

制器 13设于壳体 6外并通过线路与电热器件 3相连，所述热电偶 14设于外筒的端盖 20上

且伸入催化氧化室 2内，所述热电偶 14通过线路与控制器 13相连。

[0028] 所述内筒与外筒共中心线，且内筒、外筒分别由两个直径不同的圆筒构成。当然，

所述外筒和内筒也可设计为方形等其它结构形式，而内筒上的螺旋叶片也可设计为变形导

流导热叶片，与催化氧化室相连的废气冷却通道所在管道也可设计为螺旋换热盘管。

[0029] 所述热电偶 14 也可直接设置于催化氧化室 2 内。所述电热器件 3 的作用是预热
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和维持催化氧化室 2温度，所述载体催化剂 4为完全氧化分解异臭分子提供动力学条件。

[0030] 本实施例的进气口 9处还设有进气滤网 7。当然，所述进气滤网 7也可设于与进气

口 9 相连的进气管道上或与进气管道相连的负压吸尘罩内，用于清除抽吸的异臭气体可能

含有的轻质垃圾和颗粒物。

[0031] 本实施例还设有隔热体 5，所述隔热体 5包括热反射涂料层和硅酸铝纤维毡层，所

述热反射涂料层位于壳体内侧，所述硅酸铝纤维毡层位于壳体外侧，当然亦可设置于壳体

内侧，用于阻止氧化室 2的热传导散热和降低壳体 6表面温度。

[0032] 本实施例所述排气囗 11或排气囗 11连接管道上还可以设置酸性气体吸收装置进

一步洁净化气体。

[0033] 垃圾处理工序点异臭气体依靠风机抽吸作功，经进气滤网 7 滤除轻质垃圾、颗粒

物后，从进气口 9进入异臭气体预热通道 10，在进排气换热结构 1内经螺旋叶片 16导流，入

端面气流导向叶片 17 导流，再入下一级螺旋叶片 16 导流，再入端面气流导向叶片 17 导流

逐步升温，然后经内筒的环形端盖 19进入催化氧化室 2内，经低中温催化剂催化氧化，再经

电热器件 3升温至中高温催化剂催化氧化，彻底分解为简单的氧化物，随后从催化氧化室 2

出来进入废气冷却通道 12，经排气口 11排出，排出废气可直接排放或再经酸性气体接收装

置进一步净化后排放，整个过程可利用催化氧化室 2排出的废气冷却通道 12废气余热或同

时利用废气冷却通道 12废气余热和催化氧化室 2温度间接加热异臭气体。

说  明  书CN 203862134 U

6



        1/1页

7

图 1

说  明  书  附  图CN 203862134 U

7


	扉页
	权利要求书
	说明书
	附图

