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一种水洗式废气处理设备

(57)摘要

本实用新型涉及一种水洗式废气处理设备，

包括热氧化处理单元、热催化反应单元，废气依

次经热氧化处理单元、热催化反应单元处理后排

放，热氧化处理单元包括进气管道、热氧化器、蓄

水槽A、逆流式水洗塔，热催化反应单元包括热催

化反应室、蓄水槽B、排气管道，废气经进气管道

进入热氧化器进行热氧化反应，经热氧化反应的

废气经下方的蓄水槽A进入逆流式水洗塔进行水

洗去除水溶性气体，经水洗的废气进入热催化反

应室进行热催化反应，经热催化反应的废气经下

方的蓄水槽B进入排气管道排出水洗式废气处理

设备。本实用新型采用热氧化与热催化相结合的

废气处理方案改善废气处理效果，具有处理气体

种类多以及处理效果好的特点。
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1.一种水洗式废气处理设备，其特征是包括热氧化处理单元、热催化反应单元，废气依

次经所述热氧化处理单元、热催化反应单元处理后排放，所述热氧化处理单元包括进气管

道、热氧化器、蓄水槽A、逆流式水洗塔，所述热催化反应单元包括热催化反应室、蓄水槽B、

排气管道，废气经所述进气管道进入所述热氧化器进行热氧化反应，经热氧化反应的废气

经下方的所述蓄水槽A进入所述逆流式水洗塔进行水洗去除水溶性气体，经水洗的废气进

入所述热催化反应室进行热催化反应，经热催化反应的废气经下方的所述蓄水槽B进入所

述排气管道排出所述水洗式废气处理设备。

2.根据权利要求1所述的水洗式废气处理设备，其特征在于，所述热氧化处理单元还包

括涡流洗气器A，所述涡流洗气器A内设有水雾喷头，经热氧化反应的废气进入所述涡流洗

气器A去除颗粒杂质后进入下方的所述蓄水槽A，所述热催化反应单元还包括涡流洗气器B，

所述涡流洗气器B内设有水雾喷头，经热催化反应的废气进入所述涡流洗气器B去除颗粒杂

质后进入下方的所述蓄水槽B。

3.根据权利要求2所述的水洗式废气处理设备，其特征在于，所述热催化反应单元还包

括逆流式填充水洗塔，所述逆流式填充水洗塔内填设有滤气物质，经所述涡流洗气器B去除

颗粒杂质的废气经下方的所述蓄水槽B进入所述逆流式填充水洗塔进一步去除水溶性酸性

气体后进入所述排气管道排出所述水洗式废气处理设备。

4.根据权利要求1所述的水洗式废气处理设备，其特征在于，所述热氧化处理单元的进

气管道上设有旁通阀，所述旁通阀用于调节所述进气管道内的进气压力。

5.根据权利要求1所述的水洗式废气处理设备，其特征在于，所述热催化反应单元的排

气管道上设有蝶阀、真空增压泵，所述真空增压泵用于抽吸排放所述排气管道内的气体。

6.根据权利要求1所述的水洗式废气处理设备，其特征在于，所述热催化反应单元的排

气管道上设有排气取样检测管道，所述排气取样检测管道上设有电磁阀，取样排气经所述

排气取样检测管道进入外部取样检测设备。
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一种水洗式废气处理设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种水洗式废气处理设备，特别涉及一种改进处理效果的水洗式

废气处理设备，属于水洗式废气处理领域。

背景技术

[0002] 加热水洗式废气处理设备主要应用在半导体、太阳能光伏等行业中，用于处理上

述行业中从各种工艺主设备中排出的未完全消耗的特殊气体，通常这些气体常温常压下的

化学性质非常稳定，需要加热才能有效分解，加热器是加热水洗式废气处理设备中的关键

部件，而且也是设备中需要经常维修保养的主要部件。目前加热水洗式废气处理设备中大

多数只有一个加热器工作反应，没有催化燃烧反应，因此只能达到氧化易燃气体的作用，处

理气体种类偏少，且处理效果不能满足不断提高的要求。

实用新型内容

[0003] 本实用新型水洗式废气处理设备公开了新的方案，采用热氧化与热催化相结合的

废气处理方案改善处理效果，解决了现有方案采用单一的热氧化处理带来的处理气体种类

偏少以及处理效果不能满足要求的问题。

[0004] 本实用新型水洗式废气处理设备包括热氧化处理单元、热催化反应单元，废气依

次经热氧化处理单元、热催化反应单元处理后排放，热氧化处理单元包括进气管道、热氧化

器、蓄水槽A、逆流式水洗塔，热催化反应单元包括热催化反应室、蓄水槽B、排气管道，废气

经进气管道进入热氧化器进行热氧化反应，经热氧化反应的废气经下方的蓄水槽A进入逆

流式水洗塔进行水洗去除水溶性气体，经水洗的废气进入热催化反应室进行热催化反应，

经热催化反应的废气经下方的蓄水槽B进入排气管道排出水洗式废气处理设备。

[0005] 进一步，本方案的热氧化处理单元还包括涡流洗气器A，涡流洗气器A内设有水雾

喷头，经热氧化反应的废气进入涡流洗气器A去除颗粒杂质后进入下方的蓄水槽A，热催化

反应单元还包括涡流洗气器B，涡流洗气器B内设有水雾喷头，经热催化反应的废气进入涡

流洗气器B去除颗粒杂质后进入下方的蓄水槽B。

[0006] 更进一步，本方案的热催化反应单元还包括逆流式填充水洗塔，逆流式填充水洗

塔内填设有滤气物质，经涡流洗气器B去除颗粒杂质的废气经下方的蓄水槽B进入逆流式填

充水洗塔进一步去除水溶性酸性气体后进入排气管道排出水洗式废气处理设备。

[0007] 进一步，本方案的热氧化处理单元的进气管道上设有旁通阀，旁通阀用于调节进

气管道内的进气压力。

[0008] 进一步，本方案的热催化反应单元的排气管道上设有蝶阀、真空增压泵，真空增压

泵用于抽吸排放排气管道内的气体。

[0009] 进一步，本方案的热催化反应单元的排气管道上设有排气取样检测管道，排气取

样检测管道上设有电磁阀，取样排气经排气取样检测管道进入外部取样检测设备。

[0010] 本实用新型水洗式废气处理设备采用热氧化与热催化相结合的废气处理方案改
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善废气处理效果，具有处理气体种类多以及处理效果好的特点。

附图说明

[0011] 图1是水洗式废气处理设备的示意图。

[0012] 其中，110是进气管道，111是旁通阀，120是热氧化器，130是涡流洗气器A，140是蓄

水槽A，150是逆流式水洗塔，210是热催化反应室，220是涡流洗气器B，230是蓄水槽B，240是

逆流式填充水洗塔，250是排气管道，251是排气取样检测管道。

具体实施方式

[0013] 如图1所示，本实用新型水洗式废气处理设备包括热氧化处理单元、热催化反应单

元，废气依次经热氧化处理单元、热催化反应单元处理后排放，热氧化处理单元包括进气管

道、热氧化器、蓄水槽A、逆流式水洗塔，热催化反应单元包括热催化反应室、蓄水槽B、排气

管道，废气经进气管道进入热氧化器进行热氧化反应，经热氧化反应的废气经下方的蓄水

槽A进入逆流式水洗塔进行水洗去除水溶性气体，经水洗的废气进入热催化反应室进行热

催化反应，经热催化反应的废气经下方的蓄水槽B进入排气管道排出水洗式废气处理设备。

基于上述方案，为了调节进气压力，本方案的热氧化处理单元的进气管道上设有旁通阀，旁

通阀用于调节进气管道内的进气压力，为了控制、促进处理后的气体排放，本方案的热催化

反应单元的排气管道上设有蝶阀、真空增压泵，真空增压泵用于抽吸排放排气管道内的气

体，为了满足排气质量的检测要求，本方案的热催化反应单元的排气管道上设有排气取样

检测管道，排气取样检测管道上设有电磁阀，取样排气经排气取样检测管道进入外部取样

检测设备。如图1所示，蓄水槽A与蓄水槽B是一体结构，蓄水槽A与蓄水槽B间的上部采用隔

板隔开，下部连通，便于均衡储水，经前道工序处理的废气经过蓄水槽由下而上转向进入上

升通道。上述方案采用热氧化与热催化相结合的废气处理方案改善废气处理效果，能够处

理更多种有害废气，大幅提高了废气处理效率。

[0014] 基于以上方案，为了进一步改善废气处理的效果，去除废气中因反应产生的有害

颗粒，本方案的热氧化处理单元还包括涡流洗气器A，涡流洗气器A内设有水雾喷头，经热氧

化反应的废气进入涡流洗气器A去除颗粒杂质后进入下方的蓄水槽A，热催化反应单元还包

括涡流洗气器B，涡流洗气器B内设有水雾喷头，经热催化反应的废气进入涡流洗气器B去除

颗粒杂质后进入下方的蓄水槽B。进一步，为了进一步去除废气中的水溶性酸性气体，本方

案的热催化反应单元还包括逆流式填充水洗塔，逆流式填充水洗塔内填设有滤气物质，经

涡流洗气器B去除颗粒杂质的废气经下方的蓄水槽B进入逆流式填充水洗塔进一步去除水

溶性酸性气体后进入排气管道排出水洗式废气处理设备。上述方案作为一个整体进一步有

效改善了设备整体的废气处理效果。

[0015] 以上公开的各类装置，除了作出说明的，其它未限定的都可以采用本领域惯用的

装置或公知性方案，也可以根据实际需要采用特别设计的装置、方案。

[0016] 本方案公开了一种用于加热水洗式废气处理设备中的，将有毒有害废气加热和催

化处理转换成无毒无害气体的设备，集水洗、加热和催化反应于一体的处理设备，处理气体

种类更多，处理效果更强。本方案主要由一级加热器(热氧化处理单元)、二级加热器(热催

化反应单元)组成。需处理气体通过进气口进入一级加热器(热氧化器)进行第一步氧化易
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燃气体的反应，处理后的气体进入一级涡流发生器(涡流洗气器A)，涡流发生器内的四个喷

嘴产生水流喷雾将氧化后气流中的颗粒击沉。气流从水槽(蓄水槽A)的一侧进入，另一侧

出，气流进入一级逆流式水洗塔(逆流式水洗塔)，去除其中所有水溶性气体。气流进入热催

化反应室，气流进入二级涡流发生器(涡流洗气器B)，气流从水槽(蓄水槽B)的一侧进入，另

一侧出，气流进入二级逆流式填充水洗塔，水溶性酸性气体被进一步去除，处理完成的气体

通过气增压泵排出系统。

[0017] 如图1所示，需处理气体通过一根KF80的工艺进气口进入一级加热器(热氧化器)，

在正常情况下，旁通阀阀是关闭的。加热器氧化易燃气体，温度在850℃到1200℃之间变化，

具体温度视工艺不同而不同。处理后的气体进入一级涡流发生器。涡流发生器内的四个喷

嘴产生水流喷雾将氧化后气流中的颗粒击沉。所有水溶性气体在第一级处理塔中被完全去

除。经氧化后的高温气体温度骤降至平均35℃，气流从水槽的一侧进入一级逆流式水洗塔，

去除其中所有水溶性气体。气流进入热催化反应室(即二级加热器)，温度预设取决于工艺

种类，温度上升至850℃，气流进入二级涡流发生器，气流从水槽的一侧进入二级逆流式填

充水洗塔，水溶性酸性气体被进一步去除，气流通过蝶阀或附加的真空增压泵排出系统。与

现有设备相比，本方案处理废气气体种类更多，方案更完善，处理废气效果更好。基于以上

特点，本方案水洗式废气处理设备相比现有产品具有实质性特点和进步。

[0018] 本方案水洗式废气处理设备并不限于具体实施方式中公开的内容，实施例中出现

的技术方案可以基于本领域技术人员的理解而延伸，本领域技术人员根据本方案结合公知

常识作出的简单替换方案也属于本方案的范围。
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图1
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