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(57)摘要

本发明公开一种用于通信芯片的实时电压

监测、过压保护装置及方法，包括实时电压监测

单元和过压保护单元，其中所述实时电压监测单

元包括主控模块，以及与主控模块相连的检测模

块、显示模块、存储模块、时钟模块、通讯模块和

电源模块，所述检测模块与被保护的通信芯片相

连，用于检测被保护通信芯片的实时电压；所述

过压保护单元采用浪涌保护模块，所述浪涌保护

模块并联在被保护通信芯片的电压端，用于移除

被保护通信芯片的过电压。本发明所述的实时电

压监测及过压保护装置，能实时监控通信芯片的

电压，并及时移除过电压，保证通信芯片正常工

作。
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1.用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：包括实时电压监测单

元和过压保护单元，其中，所述实时电压监测单元包括主控模块，以及与主控模块相连的检

测模块、显示模块、存储模块、时钟模块、通讯模块和电源模块，所述检测模块与被保护的通

信芯片相连，用于检测被保护通信芯片的实时电压波形；所述过压保护单元采用浪涌保护

模块，所述浪涌保护模块并联在被保护通信芯片的电压端，用于移除被保护通信芯片的过

电压；上述用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置的监测及保护方法，包括如下步

骤：

电压监测步骤：1）通过检测模块实时检测被保护的通信芯片电压波形，并将监测到的

模拟量电压发送给主控模块；2）主控模块根据输入的监测信号，经过A/  D  转换，并将监测

到的电压值与设定的电压值范围进行比较，当现场电压值不在设定的电压值范围内时，主

控模块通过显示模块发出报警信号，同时将相关的监测信息通过通讯模块发送给监控单

元；3）在整个监测过程中，时钟模块用于记录时间，存储模块用于存储各项历史数据，以供

查询和分析；

过压保护步骤：当输入电压超过15V时，浪涌保护模块中的陶瓷气体放电管开始动作，

将大于15V的电压移除，防止过电压输入到通信芯片上，经过浪涌保护模块后输入到被保护

通信芯片的最终电压为直流15V的正常工作电压。

2.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述检测模块采用型号为VSM10电压检测模块，用于检测被保护通信芯片的电压波形，并且将

检测到的电压信号发送给主控模块。

3.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述主控模块采用单片机控制，将采集到的模拟量信号进行A/  D转换，并与设定的电压值范

围相比较，当输入电压值不在设定的电源值范围内时，通过显示模块进行显示，并通过通讯

模块将分析结果发送给监控单元。

4.如权利要求3所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述主控模块采用型号为AT89C51系列的单片机。

5.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述显示模块采用LMO16L系列的LED液晶显示屏。

6.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述存储模块采用SD卡。

7.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述时钟模块采用型号为DS1302的时钟芯片。

8.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述通讯模块采用GSM通讯模块，用于上述用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置与

监控单元的通信。

9.如权利要求1所述的用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，其特征在于：所

述浪涌保护模块采用深圳市雷棋电子科技有限公司型号为LSPD-CS/24的浪涌保护模块，输

入电压经过浪涌保护模块后到达被保护通信芯片，当输入电压超过一定的阀值，浪涌保护

模块将过电压移除。
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用于通信芯片的实时电压监测、过压保护装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于通信芯片的实时电压监测、过压保护装置及方法，属于电力

技术领域。

背景技术

[0002] 随着电力工业迅猛发展，电网规模和容量日益扩大，电网设备种类和数量逐年增

多。在这些设备中，有些专门用于对电网运行数值进行实时监控等，以使电网处于 “可知”

和“可控”状态，保证电网可靠地运行。当输电线路发生故障时，为防止故障范围继续扩大，

此时需要一种元件正确判断输电线路的故障状态，引起开关跳闸，来缩小故障范围，称为线

路保护装置，简称：线路保护。它的基本任务：当电力系统发生故障或异常状况时，在可能实

现的最短时间和最小区域内，自动将故障设备从系统中切除，或发出信号由值班人员消除

异常状况根源，以减轻或避免设备的损坏和相邻地区供电的影响。

[0003] 通信芯片是线路保护装置内部的一个集成模块，用于线路保护装置之间、线路保

护装置与后台之间的数据传递和交换。当通信芯片发生故障时，通信随之中断，后台无法接

受这些数据，因此电网设备就处在失控当中，会给电网运行带来运行隐患。因此通讯芯片在

电网众多设备中起着非常重要作用。当通信芯片发生故障，一般都是必须立刻解决的故障，

一旦处理不及时，后台和调度无法得到变电站有效数据，失去对变电站监控，轻则影响供电

可靠性，重则导致整个变电站通信大面积中断，甚至危及人身安全。总的来说，保证通信芯

片可靠性已成为电力部门亟待解决的问题。而通信芯片损坏的原因，过电压和芯片老化占

90%以上。

[0004] 有鉴于此，本发明人对此进行研究，专门开发出一种用于通信芯片的实时电压监

测、过压保护装置及方法，本案由此产生。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种用于通信芯片的实时电压监测、过压保护装置及方法，

能实时监控通信芯片的电压，并及时移除过电压，保证通信芯片正常工作。

[0006] 为了实现上述目的，本发明的解决方案是：

[0007] 一种用于通信芯片的实时电压监测、过压保护装置，包括实时电压监测单元和过

压保护单元，其中所述实时电压监测单元包括主控模块，以及与主控模块相连的检测模块、

显示模块、存储模块、时钟模块、通讯模块和电源模块，所述检测模块与被保护的通信芯片

相连，用于检测被保护通信芯片的实时电压；所述过压保护单元采用浪涌保护模块，所述浪

涌保护模块并联在被保护通信芯片的电压端，用于移除被保护通信芯片的过电压。

[0008] 作为优选，所述检测模块采用型号为VSM10电压检测模块，用于检测被保护通信芯

片的电压波形，并且将检测到的电压信号发送给主控模块。

[0009] 作为优选，所述主控模块采用单片机控制，用于将采集到的模拟量信号进行A/  D

转换，并与原来设定的电压范围相比较，当输入电压值不在原来设定的范围值内时，通过显
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示模块进行显示，并通过通讯模块将分析结果发送给监控单元。

[0010] 作为优选，所示主控模块采用型号为AT89C51系列的单片机。

[0011] 作为优选，所述显示模块采用液晶显示屏，具体可以采用LMO16L系列的LED液晶显

示屏。

[0012] 作为优选，所述存储模块采用SD卡，主要用来保存输入电压等数据，以供查询和分

析，实现对输入电压的监控。

[0013] 作为优选，所述时钟模块采用型号为DS1302的时钟芯片。时钟模块的主要作用是

用来记录时间。

[0014] 作为优选，所述通讯模块采用GSM通讯模块，用于实时电压监测及过压保护装置与

监控单元的通信。

[0015] 作为优选，所述浪涌保护模块采用深圳市雷棋电子科技有限公司型号为LSPD-CS/

24的浪涌保护模块，输入电压经过浪涌保护模块后到达被保护通信芯片，当输入电压超过

一定的阀值，浪涌保护模块可以将过电压移除，有效避免通信芯片受到过电压的损坏，保证

通信芯片安全地运行。

[0016] 一种用于通信芯片的实时电压监测及过压保护方法，包括如下步骤：

[0017] 电压监测步骤：1）通过检测模块实时检测被保护的通信芯片电压波形，并将监测

到的模拟量电压发送给主控模块；

[0018] 2）主控模块根据输入的监测信号，经过A/  D  转换，并将监测到的电压值与设定的

电压值范围进行比较，当现场电压值不在原来设定的范围值内时，主控模块通过显示模块

发出报警信号，同时将相关的监测信息通过通讯模块发送给监控单元；

[0019] 3）在整个监测过程中，时钟模块用于记录时间，存储模块用于存储各项历史数据，

以供查询和分析；

[0020] 过压保护步骤：当输入电压超过15V时，浪涌保护模块中的陶瓷气体放电管开始动

作，将大于15V的电压移除，防止过电压输入到通信芯片上，经过浪涌保护模块后输入到被

保护通信芯片的最终电压为直流15V的正常工作电压。

[0021] 上述用于通信芯片的实时电压监测、过压保护装置及方法具有如下优点：

[0022] 1．对变电站二次保护装置的通信芯片电压进行实时监测，根据电压的历史的波

形，判断芯片工作的状态，及时发现处于损坏状态的通信芯片，在保护装置定期校验周期内

进行及时更换，避免在以后的运行中遭受过电压而损坏；

[0023] 2．通过过电压保护模块，使得通信芯片的输入端过电压能够有效移除，有效地避

免过电压芯片遭受雷击，通信芯片仍然能够运行正常，提高了保护装置运行的可靠性。

[0024] 以下结合附图及具体实施例对本发明做进一步详细描述。

附图说明

[0025] 图1为本实施例的实时电压监测及过压保护装置模块框图。

具体实施方式

[0026] 如图1所示，一种用于通信芯片的实时电压监测及过压保护装置，包括实时电压监

测单元和过压保护单元，其中所述实时电压监测单元包括主控模块1，以及与主控模块1相
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连的检测模块2、显示模块3、存储模块4、时钟模块5、通讯模块6和电源模块，所述检测模块2

与被保护通信芯片8相连，用于检测被保护通信芯片8的实时电压；电源模块为实时电压监

测单元的各模块供电。所述过压保护单元采用浪涌保护模块7，所述浪涌保护模块7并联在

被保护通信芯片8的电压端，用于移除被保护通信芯片的过电压。

[0027] 在本实施例中，所述检测模块2采用型号为VSM10电压检测模块，用于检测被保护

通信芯片8的电压波形，并且将检测到的电压信号发送给主控模块。所述主控模块1采用单

片机控制，具体采用型号为AT89C51的单片机。用于将采集到的模拟量信号进行A/  D转换，

并与原来设定的电压范围相比较，当现场电压值不在原来设定的范围值内时，通过显示模

块3进行显示，并通过通讯模块6将分析结果发送给监控单元。

[0028] 所述显示模块3采用液晶显示屏，具体可以采用LMO16L系列的LED液晶显示屏，显

示的功能强大，可显示大量文字，图形，显示多样，清晰可见，与数码管显示相比，再直观程

度上和亮度清晰度上都存在和多优势。

[0029] 所述存储模块4采用SD卡，主要用来保存输入电压等数据，以供查询和分析，实现

对输入电压的监控。所述时钟模块5采用型号为DS1302的时钟芯片。时钟模块的主要作用是

用来记录时间。所述通讯模块6采用GSM通讯模块，用于实时电压监测及过压保护装置与监

控单元的通信。

[0030] 所述浪涌保护模块7采用深圳市雷棋电子科技有限公司型号为LSPD-CS/24的浪涌

保护模块，输入电压经过浪涌保护模块7后到达被保护通信芯片8，当输入电压超过一定的

阀值，浪涌保护模块7可以将过电压移除，有效避免通信芯片受到过电压的损坏，保证通信

芯片安全地运行。

[0031] 一种用于通信芯片的实时电压监测及过压保护方法，包括如下：

[0032] 电压监测步骤：

[0033] 1）通过检测模块2实时检测被保护通信芯片8电压波形，并将监测到的模拟量电压

发送给主控模块1；

[0034] 2）主控模块1根据输入的监测信号，经过A/  D  转换，并将监测到的电压值与设定

的电压值范围进行比较，当现场电压值不在原来设定的范围值内时，主控模块1通过显示模

块3发出报警信号，同时将相关的监测信息通过通讯模块6发送给监控单元；

[0035] 3）在整个监测过程中，时钟模块5用于记录时间，存储模块4用于存储各项历史数

据，以供查询和分析；

[0036] 过压保护步骤：当输入电压超过15V时，浪涌保护模块7中的陶瓷气体放电管开始

动作，将大于15V的电压移除，防止过电压输入到通信芯片上，经过浪涌保护模块7后输入到

被保护通信芯片8的最终电压为直流15V的正常工作电压。

[0037] 上述实施例和图式并非限定本发明的产品形态和式样，任何所属技术领域的普通

技术人员对其所做的适当变化或修饰，皆应视为不脱离本发明的专利范畴。
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图1
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