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(57)摘要

一种触控显示装置、手写笔及手写笔的侦测

方法，触控显示装置包含第一感测元件、软性显

示器以及第二感测元件，软性显示器位于第一感

测元件下方。软性显示器位于第一感测元件与第

二感测元件之间。第二感测元件包含感压层以及

反作用力层，其中感压层位于软性显示器与反作

用力层之间。通过具有不导电材料的手写笔，使

得第一感测元件侦测到对应于手写笔以及手指

或手掌的信号具有不同极性。通过撷取第一感测

元件与第二感测元件侦测的信号的交集区域，可

达到辨别手指、手指以及手写笔的触碰信号的技

术功效。此外，第二感测元件配置以侦测压力值，

因此第二感测元件皆无侦测出对应鬼点与水的

第三信号，可避免将鬼点与水误判为手写笔的信

号的机会。
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1.一种触控显示装置，其特征在于，包含：

一第一感测元件；

一软性显示器，位于该第一感测元件下方；以及

一第二感测元件，其中该软性显示器位于该第一感测元件与该第二感测元件之间，该

第二感测元件包含一感压层以及一反作用力层，其中该感压层位于该软性显示器与该反作

用力层之间。

2.根据权利要求1所述的触控显示装置，其特征在于，其中该第一感测元件为电容式触

控元件且该第二感测元件包含压力感测元件。

3.根据权利要求1所述的触控显示装置，其特征在于，其中该感压层包含泡棉胶。

4.根据权利要求1所述的触控显示装置，其特征在于，其中该感压层为空气层。

5.根据权利要求1所述的触控显示装置，其特征在于，其中该反作用力层具有面对该感

压层的一平坦表面。

6.根据权利要求1所述的触控显示装置，其特征在于，其中该反作用力层为金属层且厚

度相等。

7.一种手写笔，应用于一触控显示装置，其特征在于，其中该触控显示装置包含一感测

元件，且该感测元件配置以产生对应于一手指的触碰区域的一第一信号，该感测元件配置

以产生对应于该手写笔的触碰区域的一第二信号，且该第一信号与该第二信号具有相反极

性。

8.根据权利要求7所述的手写笔，其特征在于，其中该手写笔的一笔头的材料包含高介

电系数材料、陶瓷材料或掺杂碳的塑胶。

9.根据权利要求8所述的手写笔，其特征在于，其中该手写笔的一笔身的材料为绝缘材

料。

10.一种手写笔的侦测方法，其特征在于，包含：

通过一触控显示装置的一第一感测元件测量一第一信号与一第二信号；

通过该触控显示装置的一第二感测元件测量一第三信号；以及

撷取该第一感测元件的该第二信号与该第二感测元件的第三信号交集的区域，以辨别

出一手写笔的触碰区域。

11.根据权利要求10所述的手写笔的侦测方法，其特征在于，其中该第二感测元件的该

第三信号为一压力值。

12.根据权利要求10所述的手写笔的侦测方法，其特征在于，还包含：

在撷取该第一感测元件的该第二信号与该第二感测元件的该第三信号交集的区域之

前，扩大该第一感测元件的该第一信号的区域大小。

13.根据权利要求10所述的手写笔的侦测方法，其特征在于，还包含：

撷取该第一感测元件的该第一信号与该第二感测元件的该第三信号交集的区域，以辨

别出一手指的触碰区域。
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触控显示装置、手写笔及手写笔的侦测方法

技术领域

[0001] 本揭露是有关于一种触控显示装置，尤其是一种可辨别手指与手写笔的触控显示

装置。

背景技术

[0002] 在现有的触控显示装置中，电容笔的侦测方法与手指或手掌的侦测方式一致，因

此不易分辨电容笔、手指或手掌而造成误认。此外，在没有压力反馈的触控显示装置中，也

容易产生误将鬼点或水产生的感应信号判断为电容笔或手的问题。

[0003] 有鉴于此，如何提供一种可区别手写笔、手指、手掌的触碰区域，并避免误判鬼点

与水的触控感测装置、手写笔以及侦测方法，仍是目前业界亟需研究的目标之一。

发明内容

[0004] 本揭露的一技术态样为一种触控显示装置。

[0005] 在一实施例中，触控显示装置包含第一感测元件、软性显示器以及第二感测元件，

软性显示器位于第一感测元件下方。软性显示器位于第一感测元件与第二感测元件之间。

第二感测元件包含感压层以及反作用力层，其中感压层位于软性显示器与反作用力层之

间。

[0006] 在一实施例中，第一感测元件为电容式触控元件且第二感测元件包含压力感测元

件。

[0007] 在一实施例中，感压层包含泡棉胶。

[0008] 在一实施例中，感压层为空气层。

[0009] 在一实施例中，反作用力层具有面对感压层的平坦表面。

[0010] 在一实施例中，反作用力层的厚度大致相等。

[0011] 本揭露的一技术态样为一种手写笔。

[0012] 在一实施例中，手写笔应用于触控显示装置，其中触控显示装置包含感测元件。感

测元件配置以产生对应于手指的触碰区域的第一信号。感测元件配置以产生对应于手写笔

的触碰区域的第二信号，且第一信号与第二信号具有相反极性。

[0013] 在一实施例中，手写笔的笔头材料包含高介电系数材料、陶瓷材料或掺杂碳的塑

胶。

[0014] 在一实施例中，手写笔的笔身的材料为绝缘材料。

[0015] 本揭露的一技术态样为一种手写笔的侦测方法。

[0016] 在一实施例中，手写笔的侦测方法包含通过触控显示装置的第一感测元件测量第

一信号与第二信号；通过触控显示装置的第二感测元件测量第三信号；以及撷取第一感测

元件的第二信号与第二感测元件的第三信号交集的区域，以辨别出手写笔的触碰区域。

[0017] 在一实施例中，第二感测元件的第三信号为压力值。

[0018] 在一实施例中，在撷取第一感测元件的第二信号与第二感测元件的第三信号交集
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的区域之前，扩大第一感测元件的第一信号的区域大小。

[0019] 在一实施例中，撷取第一感测元件的第一信号与第二感测元件的第三信号交集的

区域，以辨别出手指的触碰区域。

[0020] 在上述实施例中，通过具有不导电材料的手写笔，使得第一感测元件侦测到对应

于手写笔以及手指或手掌的信号具有不同极性。通过撷取第一感测元件与第二感测元件侦

测的信号的交集区域，可达到辨别手指、手指以及手写笔的触碰信号的技术功效。此外，第

二感测元件配置以侦测压力值，因此第二感测元件皆无侦测出对应鬼点与水的第三信号，

可避免将鬼点与水误判为手写笔的信号的机会。

附图说明

[0021] 图1为根据本揭露一实施例的触控显示装置的剖面图；

[0022] 图2为根据本揭露另一实施例的触控显示装置的剖面图；

[0023] 图3为根据本揭露另一实施例的触控显示装置的剖面图；

[0024] 图4为根据本揭露另一实施例的触控显示装置的剖面图；

[0025] 图5为根据本揭露一实施例的手写笔的侦测方法流程图；

[0026] 图6A至图6B为根据本揭露一实施例的第一感测元件与第二感测元件的侦测结果

示意图；

[0027] 图7为根据图6A至图6B的第一感测元件与第二感测元件的侦测结果；

[0028] 图8A至图8B为辨别手写笔的演算方法示意图。

[0029] 【符号说明】

[0030] 100,100a,200,200a:触控显示装置

[0031] 110:第一感测元件

[0032] 110S,130S:侦测结果

[0033] 120,120a:软性显示器

[0034] 122:薄膜晶体管阵列

[0035] 124:显示介质层

[0036] 126:保护层

[0037] 130,130a,230,230a:第二感测元件

[0038] 132,232,232a:压力感测元件

[0039] 1321,2321:基板

[0040] 1322,2322:上电极层

[0041] 1324,2324:绝缘层

[0042] 1325,2325:下电极层

[0043] 1326,2326:保护层

[0044] 134,234:感压层

[0045] 136:反作用力层

[0046] 136S:上表面

[0047] 140:盖板

[0048] 2324:压电材料层
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[0049] S1～S4:步骤

[0050] 300:手写笔

[0051] 400:手指

[0052] 410A,510A,700A:第一信号

[0053] 310B,510B,600B,700B:第二信号

[0054] 320A,420A,520A:第三信号

[0055] G:空气

具体实施方式

[0056] 以下将以附图揭露本发明的多个实施方式，为明确说明起见，许多实务上的细节

将在以下叙述中一并说明。然而，应了解到，这些实务上的细节不应用以限制本发明。也就

是说，在本发明部分实施方式中，这些实务上的细节是非必要的。此外，为简化附图起见，一

些已知惯用的结构与元件在附图中将以简单示意的方式绘示。且为了清楚起见，附图中的

层和区域的厚度可能被夸大，并且在附图的描述中相同的元件符号表示相同的元件。

[0057] 图1为图1为根据本揭露一实施例的触控显示装置100的剖面图。触控显示装置100

包含第一感测元件110、软性显示器120、第二感测元件130以及盖板140。软性显示器120位

于第一感测元件110下方。软性显示器120位于第一感测元件110与第二感测元件130之间。

盖板140位于第一感测元件110上方。

[0058] 第一感测元件110为电容式触控元件。在一些实施例中，第一感测元件110具有互

容侦测功能。在其他实施例中，第一感测元件110具有互容侦测与自容侦测功能。举例来说，

第一感测元件110的自容侦测功能可在手指、手掌或手写笔靠近盖板140时侦测出电容变

化，而启动触控显示装置100。第一感测元件110的互容侦测功能可侦测手指、手掌或手写笔

的触碰区域。本发明的第一感测元件110是以内嵌式的on‑cell为例，但本发明不限于上述，

也可以是外挂式的触控元件或内嵌式in‑cell的触控元件。

[0059] 软性显示器120包含薄膜晶体管阵列122、显示介质层124、保护层126。薄膜晶体管

阵列122位于显示介质层124下方。薄膜晶体管阵列122位于显示介质层124与保护层126之

间。

[0060] 第二感测元件130包含压力感测元件132、感压层134以及反作用力层136。在本实

施例中，压力感测元件132为电容式的感压元件。压力感测元件132包含基板1321、上电极层

1322、绝缘层1324、下电极层1325以及保护层1326。上电极层1322与下电极层1325构成电容

式的电极阵列。上电极层1322、绝缘层1324以及下电极层1325位于基板1321与保护层1326

之间。本发明的反作用力层136的其中一实施例为金属层，但本发明不限于此，只要可以用

来提供感压层134及压力感测元件132反作用力，具有保护软性显示器120的效果即可，例如

塑胶层。

[0061] 感压层134位于软性显示器120与反作用力层136之间。在本实施例中，感压层134

为泡棉胶层，同时具有粘着功能。感压层134也可以是在多块泡棉胶之间保留以空气G填充

的空间的粘着层。感压层134可因外力而压缩高度，并提供反弹的力量于压力感测元件132。

在其他实施例中，感压层134也可以是空气层。

[0062] 反作用力层136位于感压层134下方。反作用力层136用以提供感压层134及压力感
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测元件132反作用力，且反作用力层136具有保护软性显示器120的效果。具体来说，反作用

力层136具有面对感压层134的平坦上表面136S，且反作用力层136的厚度大致相等。如此一

来，反作用力层136可提供均匀的反作用力于感压层134及压力感测元件132。第二感测元件

130可用以侦测手指、手掌或手写笔施加至压力感测元件132的压力值。

[0063] 如图1所示，本揭露的手写笔300可应用于触控显示装置100。手写笔300的笔头材

料包含高介电系数材料、陶瓷材料或掺杂碳的塑胶。触控显示装置100的第一感测元件110，

用以产生对应于手写笔300的触碰区域的信号，以及对应于手指400的触碰区域的信号。另

外，手写笔300笔身为绝缘材料，以降低手到笔头的电容。由于手写笔300笔头的材料特性，

会使对应于手写笔300产生的信号与对应于手指400产生的信号具有相反极性，如此一来，

通过搭配第一感测元件110与第二感测元件130，可达到辨别手指400与手写笔300的触碰信

号的技术功效。辨别手指400与手写笔300的方法将于后续段落详细说明。

[0064] 图2为根据本揭露另一实施例的触控显示装置100a的剖面图。在本实施例中，触控

显示装置100a与图1的触控显示装置100大致相同，其差异在于第二感测元件130a的压力感

测元件整合至软性显示器120a。换句话说，可以利用in‑cell技术将第二感测元件130a的压

力感测元件嵌入软性显示器120a的电路，以降低触控显示装置100a的厚度与制造成本。在

本实施例中，软性显示器120a的保护层126接触感压层134。触控显示装置100a还具有与触

控显示装置100相同的技术功效，于此不再赘述。

[0065] 图3为根据本揭露另一实施例的触控显示装置200的剖面图。触控显示装置200与

图1的触控显示装置100大致相同，其差异在于触控显示装置200的压力感测元件232为电阻

式的感压元件。压力感测元件232包含基板2321、上电极层2322、压电材料层2324、下电极层

2325以及保护层2326。上电极层2322与下电极层2325构成电阻式的电极阵列。压力感测元

件232可将压电材料层2324的形变量转换成压力值。

[0066] 在本实施例中，感压层234是通过胶框包围空气G形成的空气层。感压层234可因外

力而压缩高度，并提供反弹的力量于压力感测元件232。在其他实施例中，感压层234也可以

是如图1所示的泡棉胶层。触控显示装置200具有与触控显示装置100相同的技术功效，于此

不再赘述。

[0067] 图4为根据本揭露另一实施例的触控显示装置200a的剖面图。触控显示装置200a

与触控显示装置200大致相同，其差异在于触控显示装置200a的第二感测元件230a的压力

感测元件232a的上电极层2322直接设置在保护层126下方，且压力感测元件232a不具有基

板2321。换句话说，第二感测元件230a可以与软性显示器120a进行整合，以降低触控显示装

置200a的厚度与制造成本。在本实施例中，软性显示器120a的保护层126接触上电极层

2322。触控显示装置200a还具有与触控显示装置200相同的技术功效，于此不再赘述。

[0068] 图5为根据本揭露一实施例的手写笔的侦测方法流程图。被手写笔的侦测方法开

始于步骤S1，通过触控显示装置的第一感测元件测量第一信号与第二信号。接着，在步骤S2

中，通过显示装置的第二感测元件测量第三信号。接着，在步骤S3中，撷取第一感测元件的

第二信号与第二感测元件的第三信号交集的区域，以辨别出手写笔的触碰区域。最后，在步

骤S4中，撷取第一感测元件的第一信号与第二感测元件的第三信号交集的区域，以辨别出

手指的触碰区域。

[0069] 图6A为根据本揭露一实施例的第一感测元件的侦测结果110S示意图。同时参阅图
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5的步骤S1及图6A。第一感测元件110侦测手写笔300(见图1)得到第二信号310B，且第二信

号310B为负极性。第一感测元件110侦测手指400(见图1)得到第一信号410A，且第一信号

410A为正极性。第一感测元件110侦测手掌得到第一信号510A及第二信号510B。第一信号

510A为正极性，且第二信号510B为负极性。第一感测元件110的自容侦测所产生的鬼点为第

二信号600B。第一感测元件110侦测落在盖板140上的水得到第一信号700A及第二信号

700B。第一信号700A为正极性，且第二信号700B为负极性。

[0070] 图6B为根据本揭露一实施例的第二感测元件的侦测结果130S示意图。同时参阅图

5的步骤S2及图6B。第二感测元件130侦测手写笔300(见图1)得到第三信号320A。第二感测

元件130侦测手指400(见图1)得到第三信号420A。第二感测元件130侦测手掌得到第三信号

520A。第三信号320A、420A、520A皆为压力值。由于鬼点是由第一感测元件110的自容侦测产

生，因此不会施加压力于第二感测元件130。水由于无法施加足够压力于第二感测元件130，

因此第二感测元件130也无产生对应水的第三信号。

[0071] 图7为根据图6A至图6B的第一感测元件与第二感测元件的侦测结果。图8A为辨别

手写笔的演算方法示意图。同时参阅图5的步骤S3、图7及图8A。撷取第一感测元件110的第

二信号310B、510B、600B、700B(即负极性信号)与第二感测元件130的第三信号320A(即压力

信号)交集的区域。如图8A所示，对应手写笔300的第二信号310B与第三信号320A具有交集

的区域，而对应手掌的第二信号510B与第三信号520A也具有交集的区域。由于第二感测元

件130皆无侦测出对应鬼点与水的第三信号，因此可避免将鬼点与水误判为手写笔300的信

号的机会。在此步骤中，也可先将第一信号510A的区域大小扩大圈选，再进行撷取交集的动

作，借此消除对应手掌的第二信号510B与第三信号520A之间的交集区域。如此一来，即可辨

别出对应手写笔300的触碰区域。

[0072] 图8B为辨别手写笔的演算方法示意图。同时参阅图5的步骤S4、图7及图8B。撷取第

一感测元件的第一信号410A、510A、700A与第二感测元件的第三信号320A、420A、520A交集

的区域，以辨别出手指400的触碰区域。如图8B所示，对应手指400的第一信号410A与第三信

号420A具有交集的区域，而对应手掌的第一信号510A与第三信号520A也具有交集的区域。

如同前述，通过扩大圈选第一信号510A的区域大小，即可区别出对应手掌的信号。因此，在

步骤S4中，排除了对应手掌与手写笔300的触碰区域后，即可辨别出对应手指400的触碰区

域。在上述辨别手写笔的侦测方法中，步骤的先后顺序仅为示例，例如步骤S1及步骤S2可对

调，步骤S3与步骤S4也可对调，本揭露并不以此为限。

[0073] 综上所述，本揭露通过具有不导电材料的手写笔，使得第一感测元件侦测到对应

于手写笔以及手指或手掌的信号具有不同极性。通过撷取第一感测元件与第二感测元件侦

测的信号的交集区域，可达到辨别手指、手掌以及手写笔的触碰信号的技术功效。此外，第

二感测元件配置以侦测压力值，因此第二感测元件皆无侦测出对应鬼点与水的第三信号，

可避免将鬼点与水误判为手写笔的信号的机会。

[0074] 虽然本揭露已以实施方式揭露如上，然其并非用以限定本揭露，任何熟悉此技艺

者，在不脱离本揭露的精神和范围内，当可作各种的更动与润饰，因此本揭露的保护范围当

视所附的权利要求书所界定的范围为准。
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图2

说　明　书　附　图 2/10 页

9

CN 114237415 A

9



图3
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图4
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图5
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图6A
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图6B
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图7
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图8A
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图8B
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