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模组和显示装置，其中匀光透镜，包括用于容纳光

源的容纳部以及扩散部，容纳部的内部设置有腔

室，扩散部的外表面设置有V形槽。使用匀光透镜

的背光模组包括光学膜材以及设置于光学膜材的

背面一侧的光源装置，光源装置包括本发明的匀

光透镜以及光源。显示装置包括本发明的使用匀

光透镜的背光模组。本发明的匀光透镜有别于圆

形的二次透镜，本发明的匀光透镜长度可依据不

同尺寸而定，并且成型工艺简单，匀光效果良好。

本发明的使用匀光透镜的背光模组因为采用本发

明的匀光透镜，出光效果更好，成本大大降低。本

发明的显示装置因为采用了本发明的背光模组，

其产品品质得到很大提升。
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1.一种匀光透镜，包括用于容纳光源的容纳部以及与所述容纳部连接的用于散发光线

的扩散部，其特征在于，所述容纳部的内部设置有用于容纳光源的腔室，所述扩散部的与所

述容纳部相对的外表面设置有向所述腔室的中心凹陷的 V 形槽，以扩散所述腔室内的光源

发出的光线，所述 V 形槽包括彼此相对且连接的第一侧壁和第二侧壁，所述第一侧壁包括

位于所述 V 形槽的槽口的用于支承光学膜材的支承段、位于所述 V 形槽的槽底的出光段以

及连接所述支承段与所述出光段的倾斜段，所述支承段的坡度小于所述出光段的坡度，所

述出光段的坡度小于所述倾斜段的坡度。

2.根据权利要求 1 所述的匀光透镜，其特征在于，所述第一侧壁与所述第二侧壁的结

构相同，所述第一侧壁与所述第二侧壁以所述 V 形槽的槽底的纵向轴线为对称轴左右对

称。

3.根据权利要求 2 所述的匀光透镜，其特征在于，所述第一侧壁的内侧面由多个向外

凸出且平行排列的第一圆弧柱面连接而成，所述第一圆弧柱面之间的分界线均平行于所述

V形槽的槽底的纵向轴线。

4.根据权利要求 3 所述的匀光透镜，其特征在于，连接所述第一侧壁的内侧面与所述

第二侧壁的内侧面的所述 V 形槽的底面为向内凹进的第二圆弧柱面，所述第二圆弧柱面的

延伸方向与所述第一圆弧柱面的延伸方向相同，所述第二圆弧柱面的弧度范围是 10°～

150°。

5.根据权利要求 4 所述的匀光透镜，其特征在于，所述腔室的与所述 V 形槽的槽底相

对的内壁的表面为向所述 V 形槽的槽底凹陷的凹陷曲面，所述凹陷曲面的轴线平行于所述

V形槽的槽底的纵向轴线，以向所述 V形槽的槽底扩散所述腔室内的光源发出的光线。

6.一种使用匀光透镜的背光模组，包括光学膜材以及设置于所述光学膜材的背面一侧

的光源装置，其特征在于，所述光源装置包括如权利要求 1-5 任一项所述的匀光透镜以及

设置于所述匀光透镜的腔室内的光源，所述匀光透镜的 V形槽面向所述光学膜材的背面。

7.根据权利要求 6 所述的使用匀光透镜的背光模组，其特征在于，所述匀光透镜的底

部以及所述匀光透镜的均与所述 V 形槽的槽底的纵向轴线垂直的两相对侧面上均贴附有

覆盖所述腔室的开口的反射膜，所述反射膜面向所述光源，以将所述光源发出的光线反射

回去。

8.根据权利要求 7 所述的使用匀光透镜的背光模组，其特征在于，所述光源为 LED 灯

条，所述LED灯条包括印刷电路板以及设置于所述印刷电路板上的LED灯，所述LED灯的出

光面面向所述 V形槽的槽底。

9.根据权利要求 8 所述的使用匀光透镜的背光模组，其特征在于，所述印刷电路板的

面向所述 V形槽的槽底的表面设置有用于反射所述 LED 灯发出光线的反射层。

10.根据权利要求 9所述的使用匀光透镜的背光模组，其特征在于，所述印刷电路板的

背面设置有用于散热的胶带。

11.一种显示装置，其特征在于，包括如权利要求 6-10 任一项所述的背光模组。
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匀光透镜、使用该匀光透镜的背光模组和显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，特别是涉及一种匀光透镜、使用该匀光透镜的背光模

组和显示装置。

背景技术

[0002] 背光模组为液晶显示器的重要组件之一，由于液晶本身不发光，背光模组的功能

就是供应充足的亮度与分布均匀的光源，使液晶显示器能正常显示影像。目前，液晶显示器

的显示技术已经趋于成熟，尤其在背光模组的设计方面也有了很大的发展。背光模组除了

应用在液晶显示器、液晶电视机等液晶显示装置之外，还可以为数码相框、电子纸、手机等

显示装置提供光源。

[0003] 背光模组依据光源的位置不同分为侧入式背光模组和直下式背光模组。其中，很

多直下式背光模组采用 CCFL( 冷阴极荧光灯管 ) 作为光源，但是 CCFL 虽有价格优势，但是

因其含有有毒的汞蒸汽而被迫即将退出历史舞台。

[0004] 目前市场上出现了以LED灯条替代CCFL的研发方案，但是为了弥补LED发光角度

有限的缺点，需要通过添加圆形的二次透镜加以发散匀光，但这种二次透镜的价格也相当

昂贵。而且圆形的二次透镜，与 LED 灯之间是一对一的匹配，因此，存在随着 LED 灯颗数的

增多，二次透镜的数量及成本随之上升的情况。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种造价相对便宜，与 LED 灯配合可以替代 CCFL 的匀光透

镜、使用该匀光透镜的背光模组和显示装置。

[0006] 本发明的匀光透镜，包括用于容纳光源的容纳部以及与所述容纳部连接的用于散

发光线的扩散部，所述容纳部的内部设置有用于容纳光源的腔室，所述扩散部的与所述容

纳部相对的外表面设置有向所述腔室的中心凹陷的 V 形槽，以扩散所述腔室内的光源发出

的光线。

[0007] 本发明的匀光透镜，其中，所述 V 形槽包括彼此相对且连接的第一侧壁和第二侧

壁，所述第一侧壁与所述第二侧壁的结构相同，所述第一侧壁与所述第二侧壁以所述 V 形

槽的槽底的纵向轴线为对称轴左右对称。

[0008] 本发明的匀光透镜，其中，所述第一侧壁包括位于所述 V 形槽的槽口的用于支承

光学膜材的支承段、位于所述 V 形槽的槽底的出光段以及连接所述支承段与所述出光段的

倾斜段，所述支承段的坡度小于所述出光段的坡度，所述出光段的坡度小于所述倾斜段的

坡度。

[0009] 本发明的匀光透镜，其中，所述第一侧壁的内侧面由多个向外凸出且平行排列的

第一圆弧柱面连接而成，所述第一圆弧柱面之间的分界线均平行于所述 V 形槽的槽底的纵

向轴线。

[0010] 本发明的匀光透镜，其中，连接所述第一侧壁的内侧面与所述第二侧壁的内侧面
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的所述 V 形槽的底面为向内凹进的第二圆弧柱面，所述第二圆弧柱面的延伸方向与所述第

一圆弧柱面的延伸方向相同，所述第二圆弧柱面的弧度范围是 10°～ 150°。

[0011] 本发明的匀光透镜，其中，所述腔室的与所述 V 形槽的槽底相对的内壁的表面为

向所述 V 形槽的槽底凹陷的凹陷曲面，所述凹陷曲面的轴线平行于所述 V 形槽的槽底的纵

向轴线，以向所述 V形槽的槽底扩散所述腔室内的光源发出的光线。

[0012] 本发明的使用匀光透镜的背光模组，包括光学膜材以及设置于所述光学膜材的背

面一侧的光源装置，所述光源装置包括本发明的匀光透镜以及设置于所述匀光透镜的腔室

内的光源，所述匀光透镜的 V形槽面向所述光学膜材的背面。

[0013] 本发明的使用匀光透镜的背光模组，其中，所述匀光透镜的底部以及所述匀光透

镜的均与所述 V 形槽的槽底的纵向轴线垂直的两相对侧面上均贴附有覆盖所述腔室的开

口的反射膜，所述反射膜面向所述光源，以将所述光源发出的光线反射回去。

[0014] 本发明的使用匀光透镜的背光模组，其中，所述光源为 LED 灯条，所述 LED 灯条包

括印刷电路板以及设置于所述印刷电路板上的 LED 灯，所述 LED 灯的出光面面向所述 V 形

槽的槽底。

[0015] 本发明的使用匀光透镜的背光模组，其中，所述印刷电路板的面向所述 V 形槽的

槽底的表面设置有用于反射所述 LED 灯发出光线的反射层。

[0016] 本发明的使用匀光透镜的背光模组，其中，所述印刷电路板的背面设置有用于散

热的胶带。

[0017] 本发明的显示装置，包括本发明的使用匀光透镜的背光模组。

[0018] 本发明的匀光透镜在工作时，光源位于腔室内，光源发出的光线透射至 V 形槽的

槽底，在 V 形槽的两侧壁的折射、扩散作用下，光线匀合并向外扩散出去。本发明的匀光透

镜有别于圆形的二次透镜，本发明的匀光透镜长度可依据不同尺寸而定，并且成型工艺简

单，匀光效果良好。本发明的匀光透镜成型工艺简单，组装方便，所以相应的 LED 直下式背

光模组价格低廉；同时本发明的匀光透镜造价相对便宜，使得 LED 直下式背光模组可以广

泛地替代 CCFL 直下式背光模组，低成本的同时也达到环保目的。

[0019] 本发明的使用匀光透镜的背光模组因为采用本发明的匀光透镜，出光效果更好，

成本大大降低。

[0020] 本发明的显示装置因为采用了本发明的背光模组，其产品品质得到很大提升。

附图说明

[0021] 图 1为本发明的使用匀光透镜的背光模组的结构示意图；

[0022] 图 2 为图 1 中的光源装置的结构示意图的立体图，主要示出了本发明的匀光透镜

的结构；

[0023] 图 3为图 1中的光源装置的结构示意图的主视图；

[0024] 图 4为图 1中的光源装置的结构示意图的左视图；

[0025] 图 5为图 4中的光源的结构示意图；

[0026] 图 6为光源装置的具体尺寸示意图；

[0027] 图 7为不使用本发明的匀光透镜的 LED 灯条的光照图；

[0028] 图 8为 LED 灯条匹配本发明的匀光透镜后的光照图；
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[0029] 图 9为不使用本发明的匀光透镜的 LED 灯条的亮度分布图；

[0030] 图 10 为 LED 灯条匹配本发明的匀光透镜后的亮度分布图；

[0031] 图 11 为不使用本发明的匀光透镜的 LED 灯的出光角度图；

[0032] 图 12 为 LED 灯匹配本发明的匀光透镜后的出光角度图。

具体实施方式

[0033] 如图1、图2所示，本发明的使用匀光透镜的背光模组的实施例，包括光学膜材1以

及设置于光学膜材 1的背面一侧的光源装置 2。光源装置 2包括本发明的匀光透镜 3以及

设置于匀光透镜3的腔室4内的光源5。其中，匀光透镜3的 V形槽 6面向光学膜材1的背

面。本发明的使用匀光透镜的背光模组的实施例还包括设置于匀光透镜3的底部的底面反

射板 13。光学膜材 1可以为扩散板、扩散板与棱镜膜、扩散板与棱镜膜与增亮膜等组合。

[0034] 本发明的匀光透镜 3 的实施例，包括用于容纳光源的容纳部 31 以及与容纳部 31

连接的用于散发光线的扩散部 32，容纳部 31 的内部设置有用于容纳光源 5 的腔室 4，扩散

部32的与容纳部31相对的外表面设置有向腔室4的中心凹陷的V形槽6，以用于扩散腔室

4内的光源 5发出的光线。

[0035] 本发明的匀光透镜在工作时，光源位于腔室内，光源发出的光线透射至 V 形槽的

槽底，在 V形槽的两侧壁的折射、扩散作用下，光线匀合并向外扩散出去。

[0036] 本发明的使用匀光透镜的背光模组在使用时，光源发出的光线透射至 V 形槽的槽

底，在 V形槽的两侧壁的扩散作用下，光线匀合并向外扩散至光学膜材的背面。

[0037] 本发明的匀光透镜有别于圆形的二次透镜，本发明的匀光透镜长度可依据不同尺

寸而定，并且成型工艺简单，匀光效果良好。

[0038] 本发明的匀光透镜成型工艺简单，组装方便，所以相应的 LED 直下式背光模组价

格低廉；同时本发明的匀光透镜造价相对便宜，使得 LED 直下式背光模组可以广泛地替代

CCFL 直下式背光模组，低成本的同时也达到环保目的。

[0039] 结合图3、图4所示，为达到更好的匀光效果，本发明的匀光透镜3的实施例，其中，

V 形槽 6 包括彼此相对且连接的第一侧壁 61 和第二侧壁 62。第一侧壁 61 与第二侧壁 62

的结构相同，第一侧壁 61 与第二侧壁 62 以 V 形槽 6 的槽底 63 的纵向轴线 66 为对称轴左

右对称。

[0040] 本发明的匀光透镜 3 的实施例，其中，第一侧壁 61 包括位于 V 形槽 6 的槽口的用

于支承光学膜材的支承段 611、位于 V 形槽 6 的槽底 63 的出光段 613 以及连接支承段 611

与出光段 613 的倾斜段 612，支承段 611 的坡度小于出光段 613 的坡度，出光段 613 的坡度

小于倾斜段 612 的坡度。其中，支承段 611 的坡度最小，基本为零，以支承放置其上的光学

膜材。在本发明的使用匀光透镜的背光模组的实施例中，光学膜材 1 放置于匀光透镜 3 的

支承段 611 上。

[0041] 本发明的匀光透镜 3 的实施例，其中，第一侧壁 61 的内侧面由多个向外凸出且平

行排列的第一圆弧柱面 65 连接而成，第一圆弧柱面 65 之间的分界线均平行于 V 形槽 6 的

槽底 63 的纵向轴线 66。

[0042] 本发明的匀光透镜 3 的实施例，其中，上述组成第一侧壁 61 的多个第一圆弧柱面

65 的半径各不相同。
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[0043] 本发明的匀光透镜3的实施例，其中，连接第一侧壁61的内侧面与第二侧壁62的

内侧面的V形槽6的槽底63的底面为向内凹进的第二圆弧柱面67。第二圆弧柱面67的延

伸方向与第一圆弧柱面65的延伸方向相同，第二圆弧柱面67的弧度范围是10°～150°。

[0044] 本发明的匀光透镜 3 的实施例，其中，腔室 4 的与 V 形槽 6 的槽底 63 相对的内壁

41的表面为向V形槽6的槽底63凹陷的凹陷曲面，上述凹陷曲面的轴线平行于V形槽6的

槽底 63 的纵向轴线 66，以向 V形槽 6的槽底 63 扩散腔室 4内的光源 5发出的光线。

[0045] 本发明的匀光透镜和作为光源的 LED 之间可以实现以一对多的匹配关系：即一个

匀光透镜匹配由一个或是多个 LED 构成的灯条。

[0046] 本发明的匀光透镜可以实现与多种封转形式的 LED 匹配，可以使直下式的方形，

也可以是其他形式的封装，使用范围更为广泛。

[0047] 结合图 5 所示，为避免光损失、提高光效，本发明的使用匀光透镜的背光模组的实

施例，其中，匀光透镜 3的底部以及匀光透镜 3的均与 V形槽 6的槽底 63的纵向轴线 66垂

直的两相对侧面 8上均贴附有覆盖腔室 4的开口的反射膜 9。反射膜 9面向光源 5，以将光

源 5发出的光线反射回去。

[0048] 本发明的使用匀光透镜的背光模组的实施例，其中，光源 5为 LED 灯条。上述 LED

灯条包括印刷电路板 51 以及设置于印刷电路板 51 上的 LED 灯 52。印刷电路板 51 主要完

成的是 LED 灯 52 的驱动功能，当上述 LED 灯条置于腔室 4的内部时，LED 灯 52 的出光面面

向 V形槽 6的槽底 63。

[0049] 本发明的使用匀光透镜的背光模组的实施例，其中，LED 灯 52 的表面涂附的荧光

粉层 11 的颜色为黄色。

[0050] 荧光粉层11的荧光粉用来吸收LED灯的晶片所发出的部分激发光线，并据以激发

出波长异于晶片所发出的激发光线的波长的发射光线。

[0051] LED 灯 52 的晶片所发出的激发光线为蓝光，荧光粉为黄色荧光粉，LED 灯 52 发出

的蓝光与黄色荧光粉发出的黄光互补形成白光。

[0052] LED 灯所发出的光由晶片和荧光粉共同决定，通常情况下采用发白光的 LED 灯，而

发白光的 LED 灯可以是蓝晶片和黄荧光粉构成，也可以是蓝绿双晶片和红荧光粉构成。以

蓝色晶片配合黄色荧光粉为例，白色 LED 灯发光的原理是，晶片在外电源作用下所释放的

能量以发蓝光的光子形式发射出来，这些发蓝光的光子进一步轰击黄色荧光粉，从而复合

出白光。因此，不同的晶片搭配不同的荧光粉将发出不同波段的光，可以根据实际设计需

要，选择发不同波段光的 LED 灯。

[0053] 同样为避免光损失、提高光效，本发明的使用匀光透镜的背光模组，其中，印刷电

路板51的面向V形槽6的槽底63的表面设置有用于反射LED灯 52发出光线的反射层12。

[0054] 本发明的使用匀光透镜的背光模组，其中，印刷电路板 51 的背面设置有用于散热

的胶带 54。

[0055] 结合图6所示，本发明的匀光透镜3的实施例，第一侧壁61与第二侧壁62以竖直

中轴线 70 为对称轴左右对称。

[0056] 扩散部 32 的外侧边缘距竖直中轴线 70 的距离 a 是 26.633 毫米；容纳部 31 的高

度 d 是 3 毫米，扩散部 32 的高度 e 是 12 毫米，腔室 4 的开口的边缘距容纳部 31 的外侧边

缘的距离 b为 3毫米。
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[0057] 第一侧壁61由九个第一圆弧柱面65连接而成，九个第一圆弧柱面65的半径由最

外侧到 V 形槽 6 的槽底依次是：R1 为 2.788 毫米，R2 为 2.262 毫米，R3 为 2.487 毫米，R4

为 2.349 毫米，R5 为 1.836 毫米，R6 为 2.879 毫米，R7 为 5.227 毫米，R8 为 4.941 毫米，R9

为 2.352 毫米。腔室 4的内壁 41 的半径 R10 为 1.708 毫米。

[0058] 本发明的匀光透镜 3 与作为光源 5 的 LED 灯的相对位置，视产品具体尺寸及选用

的 LED 灯的封装形式而定，本实施例的光源 5 为 5630 型号的 LED 灯条，光源 5 的出光面到

匀光透镜 3的入光面的距离 c为 2毫米。

[0059] 不使用本发明的匀光透镜的LED灯条 (8颗 5630LED构成 )光照图如图 7所示，此

图的横坐标表示沿出光面平行的方向，单位是mm(毫米 )。不使用本发明的匀光透镜的LED

灯条的光照分布呈现中间区域强而两边则逐渐衰减的趋势。由于这种强弱不均的光照度易

导致背光上亮暗不均现象，最后将会在显示器上表现为亮斑现象。

[0060] 而匹配上本实施例的匀光透镜3后，其相应的光照图如图8所示，此图的横坐标表

示沿出光面平行的方向，单位是 mm( 毫米 )。匹配上本实施例的匀光透镜后，强度分布较为

均匀，大体稳定在 100000Lx( 勒克斯 ) 上下。如此均匀的光照度将极大提高背光模组亮暗

的均一性，最终将有利于显示器良好的会面品质，杜绝光斑现象。

[0061] 不使用本发明的匀光透镜的 LED 灯条的亮度分布如图 9 所示，此图的横坐标表示

沿出光面平行的方向，单位是mm(毫米)。不使用本发明的匀光透镜的LED灯条的亮度只在

中心区域存有很高的亮度值，即 1500000cd/m2( 坎德拉每平方米 )左右，而其他区域几乎为

零。

[0062] 而匹配上本实施例的匀光透镜 3 后，其相应的亮度分布如图 10 所示，此图的横坐

标表示沿出光面平行的方向，单位是 mm( 毫米 )。匹配上本实施例的匀光透镜后，中心的亮

度值被降低，但是在相对 -25 毫米～ 25毫米区域内亮度值较为平稳，基本在 30000cd/m2附

近有微量变化，但是这个亮度微差异，在后续可通过扩散板及扩散片后得到进一步匀光。

[0063] LED 灯条的出光角度基本上由灯条上所采用的 LED 灯决定的，目前在液晶显示器

背光模组上使用的 LED 灯的最大出光角度一般在 110°～ 120°范围内 ( 出光角度是指光

强降为最大光强 50％时所对应的角度值 )。如图 11 所示，最大光强在 150cd 左右，光强降

为 75cd 左右时，图中圆斑覆盖对应的角度大致在 -56°到 56°，即本例中 5630 型号的 LED

灯的最大出光角度为 112°。

[0064] 通过匹配本实施的匀光透镜后，光源装置的出光角度得到改善，其对应的出光角

度曲线如图 12 所示，曲线的两个峰值所对应的角度即为 LED 灯匹配匀光透镜后的出光角

度，上述角度在 -78°到 78°之间，即匹配本实施的匀光透镜后的 5630 型号的 LED 灯的最

大出光角度扩大到 156°。

[0065] 本发明实施例的显示装置，包括背光模组，上述背光模组是上述实施例中的背光

模组。所述显示装置可以为：液晶面板、电子纸、液晶电视、液晶显示器、数码相框、手机、平

板电脑等任何具有显示功能的产品或部件。

[0066] 以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本发明的保护范围。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
图 5
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图 6
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图 7

图 8

图 9
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图 10

图 11
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图 12
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