
(10)授权公告号 CN 202560096 U

(45)授权公告日 2012.11.28

C
N
 
2
0
2
5
6
0
0
9
6
 
U

*CN202560096U*

(21)申请号 201120571368.5

(22)申请日 2011.12.30

E21B 7/02(2006.01)

E21B 19/16(2006.01)

(73)专利权人 中船重工中南装备有限责任公司

地址 443003 湖北省宜昌市西陵区青岛路

21号

(72)发明人 丛中喜  谢加权  扶跃华  代成

夏学良  陆京  许家勤  徐萍

兰金堂

(74)专利代理机构 北京理工大学专利中心 

11120

代理人 高燕燕  郭德忠

(54) 实用新型名称

一种具有换钎装置的伸缩臂露天凿岩钻车

(57) 摘要

本实用新型涉及一种具有换钎装置的伸缩臂

露天凿岩钻车，包括驾驶室、底盘总成、推进器总

成、伸缩臂、换钎装置、凿岩机、控制系统和动力及

气控系统；驾驶室安装在底盘总成的驾驶室底板

上，驾驶室内设置控制系统，控制系统与动力及气

控系统相连接，伸缩臂的伸缩长度、俯仰角度、偏

摆角度、推进梁的延伸量、驾驶室的俯仰角度均由

控制系统控制；伸缩臂的臂座固定安装在驾驶室

的前端，推进梁与伸缩臂通过补偿缸上的托架滑

动配合安装，补偿缸的伸缩端固定连接在推进梁

上，补偿缸的伸缩可实现推进梁延伸补偿；换钎

装置固定在推进梁上并位于传动杆的下方，凿岩

机固定在推进梁的上端；本实用新型能满足钻车

多方位钻孔的需求，同时还便于保持钻车整体的

重心稳定。

(51)Int.Cl.
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1. 一种具有换钎装置的伸缩臂露天凿岩钻车，包括驾驶室（35）、底盘总成、推进器总

成、伸缩臂、换钎装置（30）、凿岩机（31）、控制系统和动力及气控系统（36）；其特征在于所

述伸缩臂包括托架（20）、补偿缸（21）、摆角缸（22）、拐臂（23）、连杆（24）、摆动臂（25）、摆

动缸（26）、举臂缸（28）、侧摆缸（29）和延伸缸（27），延伸缸（27）的缸体上固定有两块托架

（20），延伸缸（27）的一端水平铰接在臂座上，延伸缸（27）的另一端分别铰接拐臂（23）和

摆动臂（25），拐臂（23）的另一端固定连接补偿缸（21），摆动臂（25）的另一端与固定在拐臂

（23）上的连杆（24）销接，固定在延伸缸（27）前端的摆动缸（26）连接摆动臂（25）与连杆

（24）的连接点，摆角缸（22）的一端销接在拐臂（23）与延伸缸（27）连接处一侧，另一端与延

伸缸（27）的末端销接，举臂缸（28）和侧摆缸（29）分别安装在延伸缸（27）的下方和侧方；

其整体连接关系为：驾驶室（35）安装在底盘总成的驾驶室底板（37）上，驾驶室（35）内

设置控制系统，控制系统与动力及气控系统（36）相连接，控制系统的操作和显示终端为液

晶显示屏，伸缩臂的伸缩长度、俯仰角度、偏摆角度、推进梁（7）的延伸量、驾驶室（37）的俯

仰角度及凿岩机的动作控制均由控制系统控制；伸缩臂的臂座（38）固定安装在驾驶室的

前端，推进梁（7）与伸缩臂通过补偿缸（21）上的托架（20）滑动配合安装，托架（20）上的滑

槽套装在推进梁（7）的双边折弯结构内，补偿缸（21）的伸缩端固定连接在推进梁（7）上，补

偿缸（21）的伸缩可实现推进梁延伸补偿；两只机械手（11）通过各自的固定支架（1）固定在

推进梁（7）上并位于传动杆（13）的下方，卡钎器（16）固定安装在推进梁（7）上并位于钎库

下支架（12）一侧，扑尘罩（18）通过连接板（17）固定在推进梁（7）的下端，凿岩机固定在推

进梁（7）的上端，凿岩机钎尾的中心与卡钎器（16）和扑尘罩（18）的中心轴线重合。 

2. 如权利要求 1 所述的伸缩臂露天凿岩钻车，其特征在于所述底盘总成包括车架平

台（34）、驾驶室底板（37）、履带总成（32）和调平缸（33），履带总成（32）分别位于车架平台

（34）的两侧，履带总成（32）上各安装一个调平缸（33）与车架平台（34）的支点连接，以控

制车架平台（34）在水平面的俯仰角度，车架平台（34）上还安装有驾驶室底板（37）。

3. 如权利要求 1 所述的伸缩臂露天凿岩钻车，其特征在于所述推进器总成包括推进

梁（7）、减速机（39）、链轮（40）、链条（41）、凿岩机托板（42）、凿岩机滑板（44）和链条张紧

器（43）；其中推进梁（7）的外缘为双边折弯凹形等腰梯形结构，内部为空心腔体，两个链轮

（40）和一根链条（41）安装在推进梁（7）内部构成闭环的链条传动，外部的减速机（39）为链

条传动提供动力，凿岩机滑板（44）通过链条张紧器固定在链条上，凿岩机滑板（44）由其边

缘安装的 V型滑块与推进梁（7）的外缘滑动配合，凿岩机（31）固定安装在凿岩机托板（43）

上，链条（41）的移动带动凿岩机（31）在推进梁（7）上往复滑动。

4. 如权利要求 1 所述的伸缩臂露天凿岩钻车，其特征在于所述换钎装置包括两只机

械手（11）、钎库下支架（12）、传动杆（13）、转动板（14）、钎库上支架（15）和卡钎器（16），其

中机械手（11）包括固定支架（1）、转轴座（2）、转动架（3）、钎夹体（5）、摆动缸（6）和夹紧缸

（8），转动架（3）固定在转轴座（2）上，转轴座（2）由销轴Ⅰ（4）销接在对称布置的两个固定

支架（1）之间；转动架（3）上方的矩形槽内安装夹紧缸（8）、夹紧缸（8）的前端通过销轴Ⅲ

（10）与钎夹体（5）连接，钎夹体（5）与转动架（3）前端的结构组成钎杆的夹持面，夹紧缸（8）

的后端通过销轴Ⅱ（9）固定在转动架（3）上方的矩形槽内，摆动缸（6）设置在转动架（3）的

外侧，摆动缸（6） 后端通过销轴Ⅳ（19）连接在固定支架（1）上；钎库下支架（12）和钎库上

支架（15）固定在推进梁（7）上，钎库下支架（12）和钎库上支架（15）之间连接传动杆（13），
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传动杆（13）由钎库上支架（15）上的摆线液压马达驱动旋转，传动杆（13）上靠近钎库下支

架（12）一侧固定转动板（14），转动板（14）上的凹槽用于存放钎杆。

5.如权利要求 4所述的伸缩臂露天凿岩钻车，其特征在于所述转动板（14）上装有检测

角度位置的角度传感器。

6.如权利要求 1所述的伸缩臂露天凿岩钻车，其特征在于所述动力及气控系统（36）包

括空气压缩机、散热器、汽水分离器、集尘器、发动机、空压机和液压泵，整体集成安装在驾

驶室后部舱体空间内，为车体提供动力和操控源。 
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一种具有换钎装置的伸缩臂露天凿岩钻车 

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种凿岩钻车，尤其涉及一种带伸缩臂的凿岩钻车，属于液压凿

岩设备技术领域。 

背景技术

[0002] 目前高速钻孔机械在其它发达国家已广泛用于部队及各民用领域，我国近两年在

民用方面的应用也越来越广泛，在交通、能源、矿山、地质灾害治理、城市建设等领域，用于

开挖隧道、开挖运河、矿山开采、建造地下洞室等工程。 

[0003] 挖掘机型式液压切削钻机用于浅孔有效作业，但系统总体设计简单，从而造成工

作效率不高，同时在工作时对岩层硬度适应性差，也不具备侧摆机构，钻孔范围也受到限

制，动臂通常设置在钻机尾部，工作或移动时重心不稳，也不具备垂直或向上钻孔的功能。 

实用新型内容

[0004] 本实用新型提供一种具有换钎装置的伸缩臂露天凿岩钻车，伸缩臂采用托架结构

设计，使推进梁摆动非常灵活，推进梁延伸补偿的长度为 1000mm，减小了钻车运输尺寸。 

[0005] 一种具有换钎装置的伸缩臂露天凿岩钻车，包括驾驶室、底盘总成、推进器总成、

伸缩臂、换钎装置 30、凿岩机 31、控制系统和动力及气控系统 36；其中底盘总成包括车架平

台 34、驾驶室底板 37、履带总成 32 和调平缸 33，履 带总成 32 分别位于车架平台 34 的两

侧，履带总成上各安装一个调平缸与车架平台的支点连接，以控制车架平台 34 在水平面的

俯仰角度，车架平台 34 上还安装有驾驶室底板 37；伸缩臂包括托架 20、补偿缸 21、摆角缸

22、拐臂 23、连杆 24、摆动臂 25、摆动缸 26、举臂缸 28、侧摆缸 29和延伸缸 27，延伸缸 27的

缸体上固定有两块托架20，延伸缸27的一端水平铰接在臂座上，延伸缸27的另一端分别铰

接拐臂 23和摆动臂 25，拐臂 23的另一端固定连接补偿缸 21，摆动臂 25的另一端与固定在

拐臂 23 上的连杆 24 销接，固定在延伸缸 27 前端的摆动缸 26 连接摆动臂 25 与连杆 24 的

连接点，摆角缸 22的一端销接在拐臂 23与延伸缸 27连接处一侧，另一端与延伸缸 27的末

端销接，举臂缸 28和侧摆缸 29分别安装在延伸缸 27的下方和侧方； 

[0006] 推进器总成包括推进梁7、减速机39、链轮40、链条41、凿岩机托板42、凿岩机滑板

44和链条张紧器 43；其中推进梁 7的外缘为双边折弯凹形等腰梯形结构，内部为空心腔体，

两个链轮 40和一根链条 41安装在推进梁 7内部构成闭环的链条传动，外部的减速机 39为

链条传动提供动力，凿岩机滑板 44通过链条张紧器固定在链条上，凿岩机滑板 44由其边缘

安装的 V型滑块与推进梁 7的外缘滑动配合，凿岩机 31固定安装在凿岩机托板 43上，链条

41的移动带动凿岩机 31在推进梁 7上往复滑动。 

[0007] 换钎装置包括两只机械手11、钎库下支架12、传动杆13、转动板14、钎库上支架15

和卡钎器 16，其中机械手 11 包括固定支架 1、转轴座 2、转动架 3、钎夹体 5、摆动缸 6 和夹

紧缸 8，转动架 3固定在转轴座 2上，转轴座 2由销轴Ⅰ 4销接在对称布置的两个固定支架

1之间；转动架 3上方的矩形槽内安装夹紧缸 8、夹紧缸 8的前端通过销轴Ⅲ 10与钎夹体 5
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连接，钎夹体 5与转动架 3前端的结构组成钎杆的夹持面，夹紧缸 8的后端通过销轴Ⅱ 9固

定在转动 架 3 上方的矩形槽内，摆动缸 6 设置在转动架 3 的外侧，摆动缸 6 后端通过销轴

Ⅳ 19 连接在固定支架 1 上；钎库下支架 12 和钎库上支架 15 固定在推进梁 7 上，钎库下支

架 12和钎库上支架 15之间连接传动杆 13，传动杆 13由钎库上支架 15上的摆线液压马达

驱动旋转，传动杆 13上靠近钎库下支架 12一侧固定转动板 14，转动板 14上的凹槽用于存

放钎杆，转动板 14上装有检测角度位置的角度传感器。 

[0008] 动力及气控系统 36 包括空气压缩机、散热器、汽水分离器、集尘器、发动机、空压

机和液压泵，整体集成安装在驾驶室后部舱体空间内，为车体提供动力和操控源。 

[0009] 其整体连接关系为：驾驶室安装在底盘总成的驾驶室底板上，驾驶室内设置控制

系统，控制系统与动力及气控系统 36 相连接，控制系统的操作和显示终端为液晶显示屏，

伸缩臂的伸缩长度、俯仰角度、偏摆角度、推进梁的延伸量、驾驶室的俯仰角度及凿岩机的

动作控制均由控制系统控制；伸缩臂的臂座 38 固定安装在驾驶室的前端，推进梁 7 与伸缩

臂通过补偿缸 21上的托架 20滑动配合安装，托架 20上的滑槽套装在推进梁 7的双边折弯

结构内，补偿缸 21的伸缩端固定连接在推进梁 7上，补偿缸 21的伸缩可实现推进梁延伸补

偿；两只机械手 11通过各自的固定支架 1固定在推进梁 7上并位于传动杆 13的下方，卡钎

器 16 固定安装在推进梁 7 上并位于钎库下支架 12 一侧，扑尘罩 18 通过连接板 17 固定在

推进梁 7 的下端，凿岩机固定在推进梁 7 的上端，凿岩机钎尾的中心与卡钎器 16 和扑尘罩

18的中心轴线重合。 

[0010] 工作过程：当凿岩车的伸缩臂在调整好钻孔角度后，启动凿岩机进行钻孔操作，凿

岩机在链条的带动下随着钻孔深度的增加沿推进梁向下移动，钻孔时产生的尘土由扑尘罩

18 及其连接的集尘器吸收；当正在工作的钎杆已经达工作 深度需要续钎时，卡钎器 16 卡

紧钎杆，接着凿岩机冲击先弹松凿岩机钎尾的联接，然后凿岩机带动钎尾反转，使钎尾与钎

杆联接套筒的联接松开，分离钎杆；凿岩机沿推进梁退回上端的初始位置；两只机械手的

摆动缸 6 同步启动，摆动缸 6 的伸长使机械手 11 整体绕销轴Ⅰ 4 转动，当机械手 11 转动

到钎库中距离最近的钎杆位置时摆动缸 6停止，夹紧缸 8启动，夹紧缸 8的伸长使钎夹体 5

绕销轴Ⅲ 10转动将钎杆夹持，此时再启动摆动缸 6，机械手 11将夹持的钎杆送至安装位并

夹紧，凿岩机移动到钎杆尾部，启动凿岩机使钎尾正转后与钎杆尾部旋合；导向松开钎夹体

5，凿岩机带动新钎杆继续正转并向下移动到之前钎杆的位置，两根钎杆通过旋合对接；新

钎杆完全进入原钎杆的联接套筒后，松开钎夹体 5和卡钎器 16，并让机械手 11摆至远离钻

孔中心的位置，即实现了全自动接杆的全过程；重复上述动作，可实现多根钎杆续接。当钻

孔工作结束，需要拆卸钎杆时，先让凿岩机带动钎杆系上移至卡钎器 16 能卡住下一根钻杆

的联接套筒位置，凿岩机开启冲击，使要拆卸的钎杆和下一根钎杆的联接套筒松开，然后卡

钎器 16卡住下一根钎杆，机械手 11摆至钻孔中心，钎夹体 5夹住钎杆呈导向状态。凿岩机

开启反转并后退使钎杆与下一根钎杆分离；钎杆分离后，凿岩机带着钎杆后退至换钎位置，

然后钎夹体 5 夹紧钎杆，凿岩机开启反转并后退使凿岩机钎尾与钎杆联接套筒分离。凿岩

机与钎杆分离后，凿岩机继续后退直至钎尾离开钎库平面为止。摆动机械手11，将钎杆送至

钎库位置。松开钎夹体 5 同时转动板 14 正转，将钎杆送至钎库中，当位置传感器感应到钎

杆后，转动板 14停止转动，钎杆停在钎库中；至此，完成了一次卸杆。重复上述动作，可将钎

杆系的钎杆逐根卸下，直至最后一根钎杆。 
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[0011] 有益效果：本实用新型钻车底盘总成通过调平缸实现驾驶室俯仰角度的调整，进

而实现凿岩角度的调整，满足了多方位钻孔的需求，同时还便于保持钻 车整体的重心稳

定；推进梁为双边折弯结构，其不仅轻巧，而且强度和抗弯能力也较高；推进梁在与凿岩机

滑板连接间有 V 型滑块，可大大减少磨擦造成对推进梁和滑架等主件的磨损，这样既便于

调整间隙保持滑板和梁的结合紧密，而且有了磨损，也只需更换滑块，减小零件消耗；由于

滑块底部与推进梁结合部采用的是凹型等腰梯型结构，因此可以使凿岩机、卡钎器等自动

对中，保证其在同一条直线上运行，确保钻孔精度，从而提高孔的直线度，保证钻孔质量。 

附图说明

[0012] 图 1是本实用新型整机结构示意图； 

[0013] 图 2是本实用新型底盘总成结构主视图； 

[0014] 图 3是本实用新型底盘总成结构俯视图； 

[0015] 图 4是本实用新型伸缩臂结构主视图； 

[0016] 图 5是本实用新型伸缩臂结构俯视图； 

[0017] 图 6是本实用新型换钎装置结构示意图； 

[0018] 图 7是本实用新型机械手的结构示意图； 

[0019] 图 8是本实用新型推进器总成的结构示意图； 

[0020] 图 9是本实用新型推进梁与凿岩机滑板的 C-C截面视图 

[0021] 其中：1- 固定支架、2- 转轴座、3- 转动架、4- 销轴Ⅰ、5- 钎夹体、6- 摆动缸、7- 推

进梁、8-夹紧缸、9-销轴Ⅱ、10-销轴Ⅲ、11-机械手、12-钎库下支架、13-传动杆、14-转动

板、15-钎库上支架、16-卡钎器、17连接板、18-扑尘罩、19-销轴Ⅳ、20-托架、21-补偿缸、

22- 摆角缸、23- 拐臂、24- 连杆、25- 摆动臂、26- 摆动缸、27- 延伸缸、28- 举臂缸、29- 侧摆

缸、30-换钎机构、31-凿岩机、 32-履带总成、33-调平缸、34-车架平台、35-驾驶室、36-动

力及气控系统、37-驾驶室底板、38-臂座、39-减速机、40-链轮、41-链条、42-凿岩机托板、

43-链条张紧器、44-凿岩机滑板。 

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本实用新型做进一步说明 

[0023] 如附图 1 所示，本发明的一种具有换钎装置的伸缩臂露天凿岩钻车，包括驾驶室、

底盘总成、推进器总成、伸缩臂、换钎装置 30、凿岩机 31、控制系统和动力及气控系统 36；其

中底盘总成如附图 2和 3所示，包括车架平台 34、驾驶室底板 37、履带总成 32和调平缸 33，

履带总成 32 分别位于车架平台 34 的两侧，履带总成上各安装一个调平缸与车架平台的支

点连接，以控制车架平台 34在水平面的俯仰角度，车架平台 34上还安装有驾驶室底板 37；

如附图 4和 5所示，伸缩臂包括托架 20、补偿缸 21、摆角缸 22、拐臂 23、连杆 24、摆动臂 25、

摆动缸 26、举臂缸 28、侧摆缸 29和延伸缸 27，延伸缸 27的缸体上固定有两块托架 20，延伸

缸 27的一端水平铰接在臂座上，延伸缸 27的另一端分别铰接拐臂 23和摆动臂 25，拐臂 23

的另一端固定连接补偿缸 21，摆动臂 25的另一端与固定在拐臂 23上的连杆 24销接，固定

在延伸缸 27前端的摆动缸 26连接摆动臂 25与连杆 24的连接点，摆角缸 22的一端销接在

拐臂 23 与延伸缸 27 连接处一侧，另一端与延伸缸 27 的末端销接，举臂缸 28 和侧摆缸 29
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分别安装在延伸缸 27的下方和侧方； 

[0024] 如附图 8和 9所示，推进器总成包括推进梁 7、减速机 39、链轮 40、链条 41、凿岩机

托板 42、凿岩机滑板 44和链条张紧器 43；其中推进梁 7的外缘为双边折弯凹形等腰梯形结

构，内部为空心腔体，两个链轮 40 和一根链条 41 安 装在推进梁 7 内部构成闭环的链条传

动，外部的减速机 39 为链条传动提供动力，凿岩机滑板 44 通过链条张紧器固定在链条上，

凿岩机滑板 44 由其边缘安装的 V 型滑块与推进梁 7 的外缘滑动配合，凿岩机 31 固定安装

在凿岩机托板 43上，链条 41的移动带动凿岩机 31在推进梁 7上往复滑动。 

[0025] 如附图 6和 7所示，换钎装置包括两只机械手 11、钎库下支架 12、传动杆 13、转动

板 14、钎库上支架 15和卡钎器 16，其中机械手 11包括固定支架 1、转轴座 2、转动架 3、钎夹

体 5、摆动缸 6和夹紧缸 8，转动架 3固定在转轴座 2上，转轴座 2由销轴Ⅰ 4销接在对称布

置的两个固定支架 1之间；转动架 3上方的矩形槽内安装夹紧缸 8、夹紧缸 8的前端通过销

轴Ⅲ 10 与钎夹体 5 连接，钎夹体 5 与转动架 3 前端的结构组成钎杆的夹持面，夹紧缸 8 的

后端通过销轴Ⅱ 9固定在转动架 3上方的矩形槽内，摆动缸 6设置在转动架 3的外侧，摆动

缸 6后端通过销轴Ⅳ 19连接在固定支架 1上；钎库下支架 12和钎库上支架 15固定在推进

梁 7上，钎库下支架 12和钎库上支架 15之间连接传动杆 13，传动杆 13由钎库上支架 15上

的摆线液压马达驱动旋转，传动杆 13 上靠近钎库下支架 12 一侧固定转动板 14，转动板 14

上的凹槽用于存放钎杆，转动板 14上装有检测角度位置的角度传感器。 

[0026] 动力及气控系统 36 包括空气压缩机、散热器、汽水分离器、集尘器、发动机、空压

机和液压泵，整体集成安装在驾驶室后部舱体空间内，为车体提供动力和操控源。 

[0027] 其整体连接关系为：驾驶室 35 安装在底盘总成的驾驶室底板 37 上，驾驶室 35 内

设置控制系统，控制系统与动力及气控系统 36 相连接，控制系统的操作和显示终端为液晶

显示屏，伸缩臂的伸缩长度、俯仰角度、偏摆角度、推进梁的延伸量、驾驶室 35 的俯仰角度

及凿岩机的动作控制均由控制系统控制； 伸缩臂的臂座 38固定安装在驾驶室 35的前端，

推进梁 7与伸缩臂通过补偿缸 21上的托架 20滑动配合安装，托架 20上的滑槽套装在推进

梁 7的双边折弯结构内，补偿缸 21的伸缩端固定连接在推进梁 7上，补偿缸 21的伸缩可实

现推进梁延伸补偿；两只机械手 11通过各自的固定支架 1固定在推进梁 7上并位于传动杆

13的下方，卡钎器 16固定安装在推进梁 7上并位于钎库下支架 12一侧，扑尘罩 18通过连

接板 17 固定在推进梁 7 的下端，凿岩机固定在推进梁 7 的上端，凿岩机钎尾的中心与卡钎

器 16和扑尘罩 18的中心轴线重合。 

[0028] 工作过程：当凿岩车的伸缩臂在调整好钻孔角度后，启动凿岩机进行钻孔操作，凿

岩机在链条的带动下随着钻孔深度的增加沿推进梁向下移动，钻孔时产生的尘土由扑尘罩

18及其连接的集尘器吸收；当正在工作的钎杆已经达工作深度需要续钎时，卡钎器 16卡紧

钎杆，接着凿岩机冲击先弹松凿岩机钎尾的联接，然后凿岩机带动钎尾反转，使钎尾与钎杆

联接套筒的联接松开，分离钎杆；凿岩机沿推进梁退回上端的初始位置；两只机械手的摆

动缸 6同步启动，摆动缸 6的伸长使机械手 11整体绕销轴Ⅰ 4转动，当机械手 11转动到钎

库中距离最近的钎杆位置时摆动缸 6停止，夹紧缸 8启动，夹紧缸 8的伸长使钎夹体 5绕销

轴Ⅲ10转动将钎杆夹持，此时再启动摆动缸6，机械手11将夹持的钎杆送至安装位并夹紧，

凿岩机移动到钎杆尾部，启动凿岩机使钎尾正转后与钎杆尾部旋合；导向松开钎夹体 5，凿

岩机带动新钎杆继续正转并向下移动到之前钎杆的位置，两根钎杆通过旋合对接；新钎杆
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完全进入原钎杆的联接套筒后，松开钎夹体 5和卡钎器 16，并让机械手 11摆至远离钻孔中

心的位置，即实现了全自动接杆的全过程；重复上述动作，可实现多根钎杆续接。当钻孔工

作结束，需要拆卸钎杆时，先让凿岩机带动钎杆系上移至卡钎器 16 能卡住下一根钻杆的联

接套筒位置，凿岩机开启冲击，使要拆卸的钎杆和下一根钎杆的联接套筒松开， 然后卡钎

器 16卡住下一根钎杆，机械手 11摆至钻孔中心，钎夹体 5夹住钎杆呈导向状态。凿岩机开

启反转并后退使钎杆与下一根钎杆分离；钎杆分离后，凿岩机带着钎杆后退至换钎位置，然

后钎夹体 5 夹紧钎杆，凿岩机开启反转并后退使凿岩机钎尾与钎杆联接套筒分离。凿岩机

与钎杆分离后，凿岩机继续后退直至钎尾离开钎库平面为止。摆动机械手11，将钎杆送至钎

库位置。松开钎夹体 5 同时转动板 14 正转，将钎杆送至钎库中，当位置传感器感应到钎杆

后，转动板 14停止转动，钎杆停在钎库中；至此，完成了一次卸杆。重复上述动作，可将钎杆

系的钎杆逐根卸下，直至最后一根钎杆。 
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图 1

图 2
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图 3
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图 4 图 5
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图 6
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图 7
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图 8

图 9
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