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1.一种基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于，包括：

多个支持蓝牙功能的终端设备；

在蓝牙功能及数字通讯定位功能之间进行切换的用户端设备；和

与所述终端设备和所述用户端设备通过无线连接进行数据交互及存储的服务器。

2.根据权利要求 1所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于：

所述蓝牙功能为蓝牙 4.0 及以上。

3.根据权利要求 1所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于：

所述终端设备为手机。

4.根据权利要求 1所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于：

所述用户端设备为腕表。

5.根据权利要求 4 所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于，

所述腕表至少包括：

基础功能模块、蓝牙模块和通信定位模块，

并且能够实现以蓝牙模块为主控、以通信定位模块为辅的自动切换。

6.根据权利要求 1 所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于，

还进一步包括：

监护组，所述监护组中还包括幼儿园或者学校，

当所述用户端设备进入所述幼儿园或者学校，能够视为所述用户端设备与所述监护组

中的特定终端设备连接；

当所述用户端设备离开所述幼儿园或者学校，能够视为所述用户端设备 与所述监护

组中的特定终端设备断开连接。

7.根据权利要求 6所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统，其特征在于：

当所述用户端设备断开与所述监护组中全部终端设备的连接后，依次向所述终端设备

发送提醒通知。
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一种基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统

[0001] 本申请是申请日为 2014 年 5月 28 日、申请号为 201420279561.5、发明名称为“一

种基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统”的专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本实用新型涉及电子通信和便携式设备领域，尤其涉及基于蓝牙及数字通讯定位

技术的防丢失系统以及相关软硬件。

背景技术

[0003] 随着社会和经济的发展，人民的生活节奏加快，很多家庭的中坚力量忙于工作，较

少时间去陪伴父母和孩子，这让很多不法分子有了可乘之机，丢失孩子的情况并不鲜见。另

外，由于老人的记忆力衰退以及疾病等各方面原因，老人走丢的例子也并不罕见。因此迫切

希望出现某种产品，能够防止老人或小孩丢失或者有助于找回走失的老人或小孩。

[0004] 另一方面，对于一些重要的物品，也有可能出现找不到或者被盗的情况，在这种情

况下，如果能有某种技术产品辅助寻找该物品，就能给人们的生活带来很多方便。

[0005] 目前市场上已经出现了一些防丢失产品，一般为手机端 app+ 防丢器硬件，当目标

对象 ( 物品或者老人、小孩等 ) 的蓝牙产品离开机主设定的范围就会报警。但一旦超出蓝

牙通讯距离，则无法实现查找；另外，通过 GPS 定位，基站、wifi 等方式，可以实时定位，但

其存在的不足在于：1. 通讯功能实时开启，辐射问题无法控制；2. 功能单一，受限于电池技

术，功耗高，一般待机时间只有1-2天左右，实时定位4--8小时电池就会耗尽；3.可监控距

离短，容易出现误判无法适应复杂情况，或只能实现一对一的监控；4. 一旦目标对象丢失，

没有任何后续应对措施，不能起到实质上的防丢作用。

发明内容

[0006] 本实用新型为解决上述问题，克服现有技术中的各种不足，提供了一种基于蓝牙

及数字通讯技术的防丢失系统，其包括：多个支持蓝牙功能的终端设备；在蓝牙功能及数

字通讯定位功能之间进行切换的用户端设备；与所述终端设备和所述用户端设备通过无线

连接进行数据交互及存储的服务器。

[0007] 在如上所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统中，优选，所述蓝牙功

能为蓝牙 4.0 及以上。

[0008] 在如上所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统中，优选，所述终端设

备为手机。

[0009] 在如上所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统中，优选，所述用户端

设备为腕表。

[0010] 在如上所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统中，优选，所述腕表至

少包括：基础功能模块、蓝牙模块和通信定位模块，并且能够实现以蓝牙模块为主控、以数

字通讯定位模块为辅的自动切换。
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[0011] 在如上所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统中，优选，还进一步包

括：所述监护组中还包括幼儿园或者学校，当所述用户端设备进入所述幼儿园或者学校，能

够视为所述用户端设备与所述监护组中的特定终端设备连接；当所述用户端设备离开所述

幼儿园或者学校，能够视为所述用户端设备与所述监护组中的特定终端设备断开连接。

[0012] 在如上所述的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统中，优选，当所述用户

端设备断开与所述监护组中全部终端设备的连接后，依次向所述终端设备发送提醒通知。

[0013] 本实用新型实施例提供的技术方案带来的有益效果如下 :

[0014] 通过当用户端设备通过蓝牙与监护组中的任一个终端设备连接时，用户端设备的

数字通讯定位功能不启用；当用户端设备未能与监护组中任一个终端设备连接时，用户端

设备自动启用数字通讯定位功能，并且上报具体位置信息到服务器，使终端设备能够及时

获取位置信息。使得正常使用下(待机 )时间增加到 30天左右，在现有的电池技术条件下

根本性的解决了类似可穿戴智能设备的续航瓶颈。同时由于当在丢失状态，才开启腕表手

机定位功能，避免了佩戴腕表的孩子时时刻刻都在信号辐射。

附图说明

[0015] 图 1是本实用新型的防丢失整体流程图；

[0016] 图 2是本实用新型的防丢功能流程图；

[0017] 图 3是本实用新型的搜索定位功能流程图；

[0018] 图 4是本实用新型的联合搜救功能流程图；

[0019] 图 5是本实用新型的腕表的蓝牙模块和通信定位模块的连接示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型做进一步详细说明。

[0021] 本实用新型基于蓝牙及数字通讯定位技术实现防丢失系统，通过蓝牙防丢系统与

通信定位模块相连接，以蓝牙防丢失系统为主控，通信定位模块辅助定位，因为通信定位模

块功耗较高，必要时关闭通信定位模块，通过蓝牙与手机软件 App 技术的配合，实现防丢失

功能和定位功能的智能组合。蓝牙防丢功能与数字通讯定位模块分时工作，以蓝牙防丢模

块为主控，即可通知数字通讯定位模块进入飞行模式 ( 关闭所有射频信号 ) 也可以直接关

闭整个数字通讯定位模块，这样可以大大降低功耗，同时也大大减少了对人体的辐射。数字

通讯定位模块也是分为通讯模块与定位模块，通讯模块为主控，在精准定位时开启相关定

位功能，非精准定位(LBS)时不开启GPS等定位功能，这也是为了进一步降低功耗。产品的

各模块分时工作这种方式在保证防丢与定位功能的前提下实现了最低辐射与最低功耗。其

中，数字通讯定位是指通过现有的通信网络进行网络通信和连接服务器，同时具有定位功

能，定位方式可以包括 GPS/AGPS、WIFI、LBS( 基站定位 )、北斗，蓝牙定位等各种技术手段。

[0022] 如图 1 所示，本实用新型的基于蓝牙及数字通讯定位技术的防丢失系统包括：支

持蓝牙功能的终端设备；能够在蓝牙功能及数字通讯定位功能之间进行切换的用户端设

备；和能够进行数据交互及存储的服务器。所述终端设备既可以是智能手机、平板电脑等

便携式设备，也可以是台式电脑或其他蓝牙主机等。所述用户端设备只要具备蓝牙及数字

通讯定位功能的转换即可，例如可以是每日佩戴的手表，也可以是卡片、衣服纽扣或者其他
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小饰品等，只需通过内置蓝牙芯片(在本实施例中使用CC2540)和通信定位模块就能实现。

当所述用户端设备距离处于所述终端设备的预定范围内时，所述用户端设备通过蓝牙与所

述终端设备连接，所述用户端设备的数字通讯定位功能不启用；当所述用户端设备超出所

述终端设备的预定范围内时，所述用户端设备自动启用数字通讯定位功能，并且上报具体

位置信息到服务器，所述终端设备可以及时获得所述位置信息。

[0023] 下面以将本实用新型的防丢失系统应用于针对幼儿园小朋友进行的防丢失处理

的情况为例进行详细说明。

[0024] 所述终端设备包括多个具有蓝牙功能的手机，所述多个手机中的每一个手机都可

以看做是一个监护人，这多个手机共同构成监护人组。例如在一个三代同堂的家庭中，孩子

的父母和爷爷奶奶外公外婆都可以是孩子的监护人，各人所持有的手机通过蓝牙配对设置

( 与孩子所佩戴的儿童腕表配对 ) 都可以作为孩子的监护人，所有的监护人共同构成监护

人组，该监护人组列表信息通过服务器传输并存储至腕表端，配对连接时进行鉴权，非监护

人列表拒绝配对，进一步增强了腕表端用户的私密性与安全性。

[0025] 所述用户端设备为带有蓝牙和数字通讯定位功能的儿童腕表，该儿童腕表的外观

与普通腕表没有太大差异，越普通的儿童腕表越不易让人察觉其防丢失功能。现有的防丢

器例如手表、手环等智能设备是以定位功能为主，主要是以移动运营商基站定位，WIFI 定

位，以及 AGPS 辅助 GPS 卫星定位来实现其功能，但是待机通话功能以及 GPS 定位功能功耗

高，加上电池容量的瓶颈，导致智能定位设备的使用时间短，一般使用一天或者两天就要充

电，影响用户体验，以及在没有信号的地方无法进行定位和传输位置信息。另外，由于定位

手表和手环全部基于手机模块加 GPS 模块，通信功能实时开启，长时间存在辐射，对儿童的

健康尤其是年幼儿童的健康发展不利。而本实用新型的儿童腕表中如图 5 所示，至少包括

一个主芯片 ( 在本实施例中使用 MT6260) 和一个蓝牙芯片 ( 在本实施例中使用 CC2540)，

通过蓝牙芯片和主芯片上设置的通信定位模块，实现了以蓝牙芯片为主控，数字通讯定位

为辅的功能，也就是说，本实用新型的儿童腕表至少包括基础功能模块、蓝牙模块和通信定

位模块，通常情况下，以蓝牙模块为主控，也就是当孩子处于监护人组的范围内时，腕表的

gps、agps(通讯功能)不启用；孩子一天中绝大部时间是处于监护中，腕表的通信功能是关

闭的，基本没有辐射。只有当孩子丢失时，也就是脱离了监护人组的范围时才会自动切换

至通讯功能，启动 GPS/WIFI/ 基站定位等功能进行定位，并将监护人组和孩子的位置上报

给服务器。其中，腕表中的基础功能模块具有时间和日期显示单元，用于显示时间和日期。

蓝牙模块具有开关控制单元，该开关控制单元的输出端与通讯定位模块的开关机键 / 通信

定位模块的电源开关连接，用于控制通信定位模块的开关机键或通信定位模块的电源开或

关。在实际中，该开关控制单元的输出端若输出的电平是高电平时，通信定位模块开启；若

输出的电平是低电平时，通信定位模块关闭，在其他的实施方式中，还可以是该开关控制单

元的输出端若输出的电平是低电平时，通信定位模块开启；若输出的电平是高电平时，通信

定位模块关闭。本实施例不对此进行限定。

[0026] 另外，本实施例的针对幼儿园适龄儿童的防丢系统，进一步将幼儿园作为了监护

人之一，其技术上是通过追加辅助终端设备(打卡设备)来实现的，该辅助终端设备例如打

卡设备并不具备蓝牙功能，但是具有定向 RFID 射频信号，即有源发射，通过设置两个这样

的打卡设备，并且一个打卡设备的信号向幼儿园内部发射，另一个打卡设备的信号向幼儿
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园外部发射，将向幼儿园外部发射的信号定为 1，将向幼儿园内部发射的信号定为 2，则接

收到信号 1→ 2为进入幼儿园，接收到信号 2→ 1则为离开幼儿园。在这种情况下，就可以

将幼儿园看作一个监护人，本实用新型的儿童腕表可以记录 RFID 读卡器信息，当孩子处于

幼儿园的有效信号范围内时，儿童腕表上的RFID标签被打卡设备读取到，同时RFID标签也

读取 RFID 打卡设备的 ID，也就是说，既可以实现考勤记录功能，也可以做判断儿童腕表进

出入幼儿园的依据，当儿童进入幼儿园则幼儿园成为有效监护人，即可以判断儿童与幼儿

园这一监护人已连接配对成功；当儿童离开幼儿园则为离开了幼儿园这一监护人的有效范

围。另外，对于如何使幼儿园这样较大面积的固定设施作为监护人之一，除了以上所述的利

用打卡设备的方法以外，也可以采用例如追加作为信号靶点的蓝牙设备等各种方法。由于

考虑到蓝牙信号的匹配需要一定时间即存在延时，为了准确判断出孩子是进入幼儿园还是

离开幼儿园，更优选采用本实施例的 RFID 打卡设备。

[0027] 原则上来说，一个儿童腕表只允许有一个主监护人和多个辅助监护人。在首次使

用时，主监护人可以用自己的智能手机下载一个应用程序 APP，通过 APP 设置好监护人组信

息，上传到服务器，再由服务器下发给儿童腕表，儿童腕表根据监护人组的列表进行区分，

防止非监护人对监护人进行配对或获取腕表的相关信息。

[0028] 另外，在监护人的手机不具备本实用新型的实施例所要求的蓝牙技术的情况下，

还可以通过购置例如蓝牙挂件或蓝牙贴膜等来与手机绑定，也就是外置蓝牙功能，使该手

机能够作为本实用新型的终端设备使用。具体的绑定方法例如可以设置如下：开启蓝牙挂

件或蓝牙贴膜，打开手机蓝牙功能，选择同意绑定后，扫描蓝牙挂件或蓝牙贴膜的二维码或

者输入对应编号完成绑定。绑定完成后，手机端将绑定结果告知服务器并由服务器存储手

机与蓝牙挂件或蓝牙贴膜的绑定信息即可。

[0029] 其中，在该防丢失系统中进一步包括蓝牙防丢监控、电子围栏 ( 安全区域 )、搜索

定位和联合搜救四大功能。完成监护人组的设置并与儿童腕表进行蓝牙配对以后，即可开

启家人账号监护组防走失及搜索定位功能。本实用新型中监护人组包括多个家长端和幼儿

园端，其中幼儿园端设置有打卡设备，儿童在入园和出园时腕表内置的 RFID 会与打卡设备

连接，自动识别。

[0030] 防丢监控功能是指通过多个监护人组成监护人组，通过手机端实时监控孩子的位

置。该功能的具体流程如图 1 和图 2 所示，当儿童腕表与监护人手机蓝牙配对成功时由所

配对的手机定时向服务器上传监护人手机 / 儿童腕表位置信息，当孩子在监护人组范围内

时，儿童腕表的 gps、agps( 通讯功能 )不启用。一旦孩子超出了监护组最后监护人的监护

范围，也就是说，当孩子脱离了一个监护人的范围时会自动进行扫描，如果能够扫描并配对

上监护人组里的其他监护人，则可以认为孩子是安全的，只有当孩子脱离了前一个监护人

的范围却无法找到下一个其他监护人进行配对时，才判断为超出了监护组最后监护人的监

护范围，前一个监护人自动被判定为最后监护人，服务器会进行 SOS 报警，例如首先向最后

监护人发送走失提醒或者电话通知，当没收到该最后监护人的回信或应答时再向监护人组

的其他监护人依次(可根据优先级别或者之前配对的先后顺序等)发送走失提醒或者电话

通知；当监护人组发生蓝牙配对失败并且经过上述 SOS 报警一定时间后仍然没有找到孩子

则视为丢失，儿童腕表自动启用通信定位模块，并且开启基站定位，WIFI 定位，agps/GPS 进

行混合定位，实现高精度定位，并上报监护人组和孩子的位置信息给服务器，当孩子超出监
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护人组的监护范围时，将作出以下措施：1.进行上述SOS报警，并且服务器会保留相关报警

信息；2. 允许开启背景音监听和环境图片拍照；3. 开启腕表端混合定位功能 (WIFI、LBS 和

AGPS/GPS)，混合定位精准，同时可降低功耗。监护人可以通过智能手机上安装的 APP 向服

务器请求位置信息，可返回孩子位置信息并在地图上显示。服务器端会记录和下发孩子的

移动轨迹，出现意外情况可以追踪到最后位置。

[0031] 另外，可以通过 APP 对孩子的轨迹进行设置，超过一定范围才自动报警告知监护

人，实现电子围栏(安全区域报警)功能。电子围栏可以自由设置，当小孩离开监护组的监

护范围 (认为是丢失 )，开启定位，比对是否超过设定的安全区域，超过则报警，没超过安全

区域则不会报警，减少家长的恐慌。如小孩与家长在小区里，虽然超过防丢的范围，可能还

在视线区域，或者小孩未走出小区，很容易找到小孩，这时就不需要给家长报警。

[0032] 搜索定位功能是指监护人可以通过手机app获取孩子的位置或移动轨迹。该功能

的具体流程如图 3 所示，儿童腕表蓝牙开启后，通过蓝牙配对到监护人手机后由当前配对

的手机向服务器上报腕表 / 监护人信息。儿童腕表与任意一个监护人手机蓝牙配对成功

时，监护人组中的任意监护人都可以通过手机端 app 获得孩子位置信息 ( 就是当前监护人

的位置信息)。当监护人组的全部监护人手机与儿童腕表蓝牙配对失败时，儿童腕表启动混

合定位并向服务器上报腕表/监护人信息，此时，任意监护人通过手机端APP向服务器查询

儿童腕表位置，服务器都将获取腕表端的定位信息，并向监护人发送腕表位置。

[0033] 联合搜救功能是儿童腕表处于特殊状态时(即孩子不在监护组范围(已丢失)且

设备处于无网络 (无 GSM，无 GPS，无 WIFI) 的危险状态时 )，儿童腕表将通过蓝牙模块主动

发出呼救广播，当装有本实用新型的防丢失系统用手机端 APP 的手机路过并接收到呼救广

播 ( 通过后台驻留服务 ) 时，自动记录接收时间以及自己的位置信息，并向服务器上报，由

服务器进行相关处理，并通知该儿童腕表的相关监护人。该功能的具体流程如图4所示，当

腕表端无法进行蓝牙配对及混合定位时，进入主动呼救状态，启动蓝牙发送广播，周边装有

APP 的手机设备或其它注册设备接收到呼救广播，可获得丢失儿童腕表的 ID、位置和时间

等信息，并上报给服务器，服务器将信息发送到家长手机端。

[0034] 另外，本实用新型的防丢失系统还可以进一步支持NFC功能，利用唯一NFC身份标

签，准确记录孩子各类信息，如：考勤打卡、体温统计、扫描配对等。

[0035] 在另一方面，参见图 5，本实用新型还提供了一种腕表，其应用于防丢失系统，结合

前述关于用户端设备 (腕表 )的描述，下面就腕表的具体工作过程进行说明。

[0036] 作为蓝牙芯片的 CC2540 功耗非常低 ( 待机为 0.5μA，发射为 20mA)，为主控，

MT6260 功耗高 ( 毫安级，待机为 2mA 左右 )，为从设备，其为 ARM7 架构，用于对通信定位模

块中定位单元 (GPS 和 WIFI) 和通信单元 (GSM/GPRS) 的信息编码、解码，MT6260 通过 UART

接口与 GPS 定位单元 ( 在本实施例中为 MT3336 芯片 ) 连接，通过 SDIO 接口与 WIFI 定位

单元 ( 在本实施例中为 MT5931 芯片 ) 连接，通过 SPI 通信接口与蓝牙芯片 CC2540 连接。

CC2540是一直工作的，由它控制MT6260的开关或者通知MT6260进入飞行模式。MT6260上

连接 GPS，WIFI 模块，MT6260 被关断，GPS，WIFI 等连接在 MT6260 上的模块全被关断，只有

CC2540 在以非常低的功耗在运行，在需要通信及定位时，CC2540 开启 MT6260。即使系统低

电至 MT6260 无法开启时，CC2540 仍然可长时间运行。CC2540 通知 MT6260 进入飞行模式，

MT6260 关断连接在它上面的所有射频模块，把 MT6260 运行功耗降到最低，同时又能以最快
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速度开启射频模块以实现快速通信及定位。总体上CC2540与 MT6260分时工作或同时工作

大大的降低了系统功耗，可以实现比普通产品更持久的使用时间，增强了用户体验。

[0037] 例如按产品所用400mAh(有效电池容量为400*90％＝360mAh)的电池进行理论计

算，CC2540 待机电流 0.5μA，理论运行时间超过 3 年 ( 涉及天数按 1 天 24 小时计算 )，考

虑到待机时进入联合搜救模式，2 秒钟广播一次，广播瞬时电流为 20mA，广播时平均电流为

0.3mA，这样实际待机为50天，如果在与监护人配对期间，功耗为0.12mA，待机时间则为125

天，该待机时间为理论的待机时间。在实际应用中，考虑到用户实际使用情况(例如经常开

启通信或定位功能)等因素，实际的待机时间(正常使用下时间)比理论的待机时间短，一

般为 30 天左右。

[0038] 通过本实用新型的防丢失系统，解决了以下三个问题：

[0039] 1，手机辐射，( 目前定位功能都用的是手机方案 ) 孩子平常在蓝牙防丢状态。当

在丢失状态，才开启腕表手机定位功能。避免了时时刻刻都在信号辐射。

[0040] 2，正常使用下(待机)时间增加到30天左右，在现有的电池技术条件下根本性的

解决了类似可穿戴智能设备的续航瓶颈。

[0041] 3，对于监护人隐私的保护。类似产品在任何情况下都可以对孩子进行背景音监

听。这样，对于孩子的其他监护人，老师等是一种隐私权的侵犯。本实用新型做到了只有当

孩子脱离监护人组的监护以后才能开启背景音监听功能。更加智能以及做到了对隐私的保

护。

[0042] 以上所述的仅是本实用新型的具体实施方式，并不用于限定本实用新型，在此应

当指出，对于本领域的普通技术人员来说，在不脱离本实用新型创造构思的前提下，还可以

做出改进或者变更，这些均属于本实用新型的保护范围。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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