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(57)摘要

本发明涉及一种利用纳米颗粒烧结成储氢

材料的制造方法，将纳米氧化锆粉末、纳米氧化

钛粉末、纳米氧化镁粉末和纳米石墨碳粉末原料

进行配比、称量和搅拌，然后进行冷却、装模和烧

结，制成纳米微孔均匀、纳米晶界稳定的储氢材

料，使得氢原子容易扩散，具备在常温、常压下吸

收和释放氢气的功能。按本发明方法生产的储氢

材料产品的最大吸附量可达到材料重量（质量）

的20%以上，在常温状态下能可逆地大量吸收、储

存和释放氢气，促进氢能在发电、燃烧环节的安

全使用，提高绿色能源的使用效率。储氢产品结

构简单，安装简便和安全性高，同时具备寿命长、

高效节能、绿色环保、材料储氢量大的特点。
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1.一种利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：将纳米氧化锆粉末、纳

米氧化钛粉末、纳米氧化镁粉末和纳米石墨碳粉末原料进行配比，其中选取粒径50纳米氧

化锆粉末、粒径小于50纳米氧化钛粉末、粒径80纳米氧化镁粉末和粒径大于200纳米石墨碳

粉末，进行称量和搅拌，搅拌时原料在高速混料机中加速旋匀，搅拌时间120分钟，待温度升

至200℃后冷却出料备用作为主材；

取主材88份配加微孔框架材料12份，按此配比再次搅拌，搅拌时间100分钟，待温度升

至160℃后冷却出料，然后将冷却后的材料经等静压模压后装进模具里，放入高温炉内，经

递进式加温、升温至1225℃时开始恒温，恒温时间为10小时，尔后逐级降温，降温至80℃后

开启炉门，移出模具冷却后，开模取出烧结材料，形成烧结材料内部纳米微孔均匀、纳米晶

界稳定的储氢材料。

2.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述粒

径50纳米氧化锆粉末的晶相为立方形，重量（质量）13%以上。

3.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述粒

径小于50纳米氧化钛粉末的比表面积每克为200㎡。

4.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述粒

径80纳米氧化镁粉末的吸碘值每克大于60mg。

5.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述粒

径大于200纳米石墨碳粉末的含碳量大于99.9%。

6.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述微

孔框架材料为硅藻土微孔颗粒。

7.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述烧

结材料是平板形状。

8.按权利要求1所述的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，其特征在于：所述烧

结材料是柱状。
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利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法

技术领域

[0001] 本发明属于氢能源存储行业，涉及储氢环节的材料，纳米材料由于具有量子尺寸

效应、小尺寸效应及表面效应，呈现出许多特有的物理、化学性质，属于纳米学科研究的前

沿领域。本发明特别涉及一种利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法。

背景技术

[0002] 氢能被称为人类21世纪的终极能源，氢能产业包括制氢、储氢和应用三个环节。制

氢是储氢的基础，储氢是目前行业面临的瓶颈。因此，发明一种纳米储氢材料，可有效丰富

储氢行业在用材与选材上的宽泛取向，它将促使该领域科研人员研发出新的科研成果。

[0003] 目前市场上储氢产品很多，大体上有甲醇储氢、高压储氢、液化储氢、固态吸附储

氢和金属氢化物储氢等，除了高压储氢目前已经商业化外，其他储氢产品目前还处于实验

阶段。所以，如何研发出能够更好地促进储氢产品的行业需求，并在储氢行业得到广泛应

用，成为科研人员亟待解决的问题。

[0004] 有鉴于此，研发一种选用灵活、结构简单、安全性高、储氢容量大，且具有寿命长、

高效节能、绿色环保等特点的储氢产品成为该领域科研人员寻求的新目标。

发明内容

[0005] 本发明的任务是提供一种利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，将纳米氧化

锆、纳米氧化钛、纳米氧化镁和纳米石墨粉等相应的微孔框架材料进行优化组合，用以改善

其常温吸氢，常压放氢的性能。利用纳米氧化锆粉末、纳米氧化钛粉末、纳米氧化镁粉末和

纳米石墨碳粉末原料进行配比、称量和搅拌，然后进行冷却、装模和烧结，制成纳米微孔均

匀、纳米晶界稳定的储氢材料，使得氢原子容易扩散，具备在常温、常压下吸收和释放氢气

的功能，解决了按传统技术生产的储氢产品效果较为一般的问题。

[0006] 本发明的技术解决方案如下：

一种利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，将纳米氧化锆粉末、纳米氧化钛

粉末、纳米氧化镁粉末和纳米石墨碳粉末原料进行配比，其中选取粒径50纳米氧化锆粉末、

粒径小于50纳米氧化钛粉末、粒径80纳米氧化镁粉末和粒径大于200纳米石墨碳粉末，进行

称量和搅拌，搅拌时原料在高速混料机中加速旋匀，搅拌时间120分钟，待温度升至200℃后

冷却出料备用作为主材；

取主材88份配加微孔框架材料12份，按此配比再次搅拌，搅拌时间100分钟，待温

度升至160℃后冷却出料，然后将冷却后的材料经等静压模压后装进模具里，放入高温炉

内，经递进式加温、升温至1225℃时开始恒温，恒温时间为10小时，尔后逐级降温，降温至80

℃后开启炉门，移出模具冷却后，开模取出烧结材料，形成烧结材料内部纳米微孔均匀、纳

米晶界稳定的储氢材料。

[0007] 所述粒径50纳米氧化锆粉末的晶相为立方形，重量（质量）13%以上。

[0008] 所述粒径小于50纳米氧化钛粉末的比表面积每克为200㎡。
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[0009] 所述粒径80纳米氧化镁粉末的吸碘值每克大于60mg。

[0010] 所述粒径大于200纳米石墨碳粉末的含碳量大于99.9%。

[0011] 所述微孔框架材料为硅藻土微孔颗粒。

[0012] 所述烧结材料是平板形状

所述烧结材料是柱状。

[0013] 按本发明的一种利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，借鉴吸收纳米材料具

有量子尺寸效应、小尺寸效应及表面效应，呈现出许多特有的物理、化学性质。将纳米氧化

锆、纳米氧化钛、纳米氧化镁和纳米石墨粉等相应的微孔框架材料进行优化组合，用以改善

其常温吸氢，常压放氢的性能。

[0014] 采用本发明的制造方法制成的纳米烧结储氢材料，其微孔中的纳米晶具有极高的

比表面积，使氢原子容易渗透到烧结微孔的储氢材料内部，避免了氢原子透过氢化物层进

行长距离扩散。因此，按本发明方法生产的储氢产品在应用时具有更高的氢扩散系数和优

良的吸放氢动力学性能，产品结构简单，安装简便和安全性高，同时具备寿命长、高效节能、

绿色环保、材料储氢量大的特点。储氢材料产品的最大吸附量可达到材料重量（质量）的20%

以上，在常温状态下能可逆地大量吸收、储存和释放氢气，促进氢能在发电、燃烧环节的安

全使用，提高绿色能源的使用效率。

[0015] 采用本发明的利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，为日常氢能源应用过程

中对储能产品的选用提供了新的选项，具有广泛的应用价值。

具体实施方式

[0016] 下面结合实施例对本发明作详细说明。

[0017] 本发明提供一种利用纳米颗粒烧结成储氢材料的制造方法，将纳米氧化锆、纳米

氧化钛、纳米氧化镁和纳米石墨粉等相应的微孔框架材料进行优化组合，用以改善其常温

吸氢，常压放氢的性能。

[0018] 利用纳米氧化锆粉末、纳米氧化钛粉末、纳米氧化镁粉末和纳米石墨碳粉末原料

进行配比，其中选取粒径50纳米氧化锆粉末、晶相为立方形、重量（质量）13%以上，粒径小于

50纳米氧化钛粉末、比表面积每克为200㎡，粒径80纳米氧化镁粉末、吸碘值每克大于60mg，

以及粒径大于200纳米石墨碳粉末、含碳量大于99.9%，进行称量和搅拌。搅拌时原料在高速

混料机中加速旋匀，搅拌时间120分钟，待温度升至200℃后冷却出料备用作为主材。

[0019] 取主材88份配加微孔框架材料12份，微孔框架材料为硅藻土微孔颗粒等材料。按

此配比再次搅拌，搅拌时间100分钟，待温度升至160℃后冷却出料。

[0020] 然后将冷却后的材料经等静压模压后装进模具里，放入高温炉内，经递进式加温、

升温至1225℃时开始恒温，恒温时间为10小时，尔后逐级降温，降温至80℃后开启炉门，移

出模具冷却后，开模取出烧结材料。烧结材料可以是平板形状，也可以是柱状。经此技术工

艺烧结的储氢材料，能够确保内部的纳米微孔均匀、纳米晶界稳定，使得氢原子容易扩散，

具备在常温、常压下和吸收和释放氢气的功能。

[0021] 综上所述，采用本发明的制造方法，将纳米氧化锆粉末、纳米氧化钛粉末、纳米氧

化镁粉末和纳米石墨碳粉末原料进行配比、称量和搅拌，然后进行冷却、装模和烧结，制成

纳米微孔均匀、纳米晶界稳定的储氢材料。按本发明方法生产的储氢产品在应用时具有更
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高的氢扩散系数和优良的吸放氢动力学性能，产品结构简单，安装简便和安全性高，同时具

备寿命长、高效节能、绿色环保、材料储氢量大的特点。储氢材料产品的最大吸附量可达到

材料重量（质量）的20%以上，在常温状态下能可逆地大量吸收、储存和释放氢气，促进氢能

在发电、燃烧环节的安全使用，提高绿色能源的使用效率。

[0022] 当然，本技术领域内的一般技术人员应当认识到，上述实施例仅是用来说明本发

明，而并非用作对本发明的限定，只要在本发明的实质精神范围内，对上述实施例的变化、

变型等都将落在本发明权利要求的范围内。
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