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前    言 

本标准规定了汽车电子电气部件的通用试验要求。它作为每个电子电气部件的具体技术规范或技术要求

的基础，为产品的开发，认可及质量检验提供基础试验检验依据。 

本标准在格式和内容的编排上均符合GB/T1.1-2020的规定。 
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1 范围 

本标准规定了 BCM(车身控制器) 环境、机械、电气和EMC 测试规范基本原则与方法。 

本标准适用于 BCM(车身控制器) 环境、机械、电气和EMC 测试规范。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用

于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽

样计划 QC/T 238 汽车零部件的储存和保管 

Q/SQR SB1-8 商标标记 

Q/SQR SB1-9 汽车零部件标记要求 

Q/SQR SE8-4 车辆电器电子零部件及子系统 EMC

技术要求 Q/SQR ST8-20 汽车电气和电子部件通用试验

要求 

ISO 16750-1 Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment - 

Part 1: General 

ISO 16750-3 Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic 

equipment - Part 3: Mechanical loads 

ISO 16750-4 Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic 

equipment - Part 4: Climatic loads 

ISO 20653 Road vehicles — Degrees of Protection (IP-Code) — Protection against foreign objects, 

water and contact - Electrical equipment 

 

3 内容 

3.1 定义 

3.1.1 术语和定义 

BCM：车身控制器，进行车身电器负载智能控制，例如，前车身控制器、后车身控制器、门

控制器等。 

DUT：待测部件。 

PSD：加速度的功率谱密

度。Tc：常温。 

Tmax ：上限温度。

Tmin：  下  限  温  度  。 

EMC：电磁兼容性。ESD：

静电放电抗干扰。GND：

接地。 

THO 、TLO ：最高工作温度、最低工作温度。

THS 、TLS ：最高存储温度、最低存储温度。

Uomax、Uomin：最高工作电压、最低工作电压。 
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3.1.2 功能状态等级 

－ A：试验中和试验后所有功能都满足设计； 
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－ B：试验中所有功能都满足设计，但是允许有一个或多个超过功能规范中的限值要求，试

验后所有功能均能自动恢复正常限值范围内；存储记忆功能应满足功能状态等级A 的要求； 

－ C：在试验中有一个或多个功能不符合设计要求，但是试验后所有功能自动恢复到正常状态； 

－ D：在试验中有一个或多个功能不符合设计要求，而且试验后也不能自动恢复到正常状态，

除非进行复位操作； 

－ E：在试验中有一个或多个功能不符合设计要求，而且试验后也不能自动恢复到正常状态，

除非替换或者维修相关元器件。 

3.1.3 环境条件 

未特定声明时，相关环境条件默认如下： 

－常温：(23±5)℃； 

－常压：1 标准大气压； 

－湿度：25%~75%； 

－测试电压；(14±0.2)V； 

－误差：时间±10%，电压±0.2V，温度±2℃，频率±5%，电阻±5％。 

3.1.4 试验中的DUT 分配 

DUT 共分为 5 组，每组 DUT 最少数量、测试项目和顺序要求如表 1。 

表 1 

 

3.2 环境测试 

3.2.1 低温存储测试 

3.2.1.1 测试目的和条件 

－目的：长期放置在极低温度后验证组件的功能性能。测试将会模拟这种环境，这种环境能产生
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使相关部件损坏的极低温度，例如 PCB 板或陶瓷层的破裂、装有电解液的电容器的冻结等； 

－操作模式：试验中车身控制器线束不连接。 

3.2.1.2 测试基本过程 

－测试前，常温下进行功能测试； 
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－进行低温存储试验，温度-40℃，时间 24h； 

－恢复到常温后取出,进行功能测试。 

3.2.1.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：C； 

－外观要求：没有损坏。 

3.2.2 低温工作测试 

3.2.2.1 测试目的和条件 

－目的：长期防止在极低温度工作后验证组件的功能性能。测试将会模拟这种环境，这种环境能

产生使相关部件损坏的极低温度，例如 PCB 板或陶瓷层的破裂、装有电解液的电容器的冻结等； 

－操作模式：试验中车身控制器连接模拟车辆连接，处于工作状态。 

3.2.2.2 测试基本过程 

－测试前，常温下进行功能测试； 

－车身控制器连接模拟车辆连接，处于工作状态，低温工作 24h； 

a) 安装在乘客仓：最低温度-40℃； 

b) 安装在行李箱仓：最低温度-40℃； 

c) 安装在车门内：最低温度-40℃。 

3.2.2.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：A； 

－外观要求：没有损坏。 

3.2.3 高温存储测试 

3.2.3.1 测试目的和条件 

－目的：在指定时间期间，在长期遭受极高存储温度后验证组件的功能性能。测试将产生使相关部 件

损坏的极高温度，例如 PCB 板或陶瓷层的破裂、塑料制品的融化或变形、电迁移、扩散、氧化、腐蚀等； 

－操作模式：试验中车身控制器线束不连接。 

3.2.3.2 测试基本过程 

－测试前进行功能测试； 

－进行存储试验，温度 85℃，时间 48h； 

－恢复到常温后取出,进行功能测试。 

3.2.3.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：C； 

－外观要求：没有损坏。 

3.2.4 高温工作测试 

3.2.4.1 测试目的和条件 

－目的：在指定时间期间，在长期遭受极高运行温度后验证组件的功能性能。测试将产生使相关部 件

损坏的极高温度，例如 PCB 板或陶瓷层的破裂、塑料制品的融化或变形、电迁移、扩散、氧化、腐蚀等； 

－操作模式：试验中车身控制器连接模拟车辆连接，处于工作状态，该工作状态由设计工程师定义。 

3.2.4.2 测试基本过程 

－测试前进行功能测试； 

－车身控制器连接模拟车辆连接，处于工作状态，高温工作 96h； 
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a) 安装在乘客仓：最高温度70℃； 

b) 安装在行李箱仓：最高温度75℃； 

c) 安装在车门内：最高温度80℃。 
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表
2    

3.2.4.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：A； 

－外观要求：没有损坏。 

3.2.5 温度冲击测试 

3.2.5.1 测试目的和条件 

－目的：在车辆的使用期间模拟温度突然变化，在温度从 Tmin 到 Tmax 的突然变化后验证部件的功能

性能。测试用来验证焊接点的热应力或破裂/密封失效、及由于热胀冷缩产生的机械应力所造成的电路元件故

障。 

－操作模式：试验中车身控制器线束不连接。 

3.2.5.2 测试基本过程 

－测试前进行功能测试； 

－车身控制器线束不连接，进行温度冲击测试，时间见图 1，周期次数见表 2； 

a) 安装在乘客仓：最高温度70℃，最低温度-40℃； 

b) 安装在行李箱仓：最高温度75℃，最低温度-40℃； 

c) 安装在车门内：最高温度80℃，最低温度-40℃。 

－取出，恢复到常温后进行功能测试。 

3.2.5.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：C； 

－外观要求：没有损坏。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 2 

质量

(Kg) 

高低温持久

时间 

转换

时间 

循环

次数 

 T2 T3  

<0.2 20min 30s 100 

0.2- 40min 30s 100 
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0.8 

0.8-

0.15 

60min 30s 100 

>1.5 90min 30s 100 

3.2.6 温湿度测试 

3.2.6.1 测试目的和条件 

－目的：在指定时间内经受高温度和高湿度后验证组件的功能性能，高温度和高湿度用以模拟在车 

辆的使用期间所经历的测试条件的加速变化。这一个测试能引起材料由于吸收湿气而膨胀、陶瓷层和密封的

失败、保形材料符合失效、浓缩造成的电短路、金属的氧化以及电腐蚀、晶体管膨胀，等等。 

－操作模式：试验中车身控制器连接模拟车辆连接，处于工作状态。 
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3.2.6.2 测试基本过程 

－测试前进行功能测试； 

－车身控制器连接模拟车辆连接，进行温湿度测试，温度 55℃，相对湿度 95％～100％，时间 7 天。 

3.2.6.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：A； 

－外观要求：没有损坏。 

3.2.7 防尘放水测试 

3.2.7.1 测试目的和条件 

－目的：考查 BCM 的防尘防水性能，在 E/E 元件中，粉尘的侵入能使运动部件产生更多的摩擦， 

也能在潮湿的条件下引起短路状态。固体的侵入（而非粉尘）能削弱部件的性能并且在某些情形里引起安

全问题。 

－操作模式：试验中车身控制器线束不连接。 

3.2.7.2 测试基本过程 

－测试前进行功能测试； 

－进行防尘防水测试，参考 ISO 20653。 

3.2.7.3 测试目标和要求 

a) 安装在乘客仓：IP4K0； 

b) 安装在行李箱仓：IP4K0； 

c) 安装在车门内：有防水保护的位置，IP4K0，没有防水保护的位置，IP4K3。 

3.2.8 耐久试验 

3.2.8.1 测试目的和条件 

－目的：车辆的使用寿命期间，在 Tmin 到 Tmax 的热循环之后验证组件的功能性能，这个热循环 

用以模拟温度加速变化的测试条件。测试将会验证部件的热疲劳故障并去找出设计/生产中的问题, 例

如焊接点的破裂、PCB 板的扭曲或破裂、元件参量值的改变,等等。 

－操作模式：试验中车身控制器连接模拟车辆连接，工作状态见图 2。 

3.2.8.2 测试基本过程 

－测试前进行功能测试； 

－车身控制器连接模拟车辆连接，进行温度交变测试，周期次数 125 次，见图 2。 

a) 安装在乘客仓：最高温度70℃，最低温度-40℃； 

b) 安装在行李箱仓：最高温度75℃，最低温度-40℃； 

c) 安装在车门内：最高温度80℃，最低温度-40℃。 

3.2.8.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：A； 

－外观要求：没有损坏。 
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3.3 机械测试 
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3.3.1 插接件插入力测试 

3.3.1.1 测试目的和条件 

－目的：考查零部件插接件和插针之间的操作可靠性。 

3.3.1.2 测试基本过程 

－按照设计图纸要求，固定安装好待测器件； 

－进行测试。 

3.3.1.3 测试目标和要求 

－带有导线横截面积不到 1mm2，最大插入力为 15N, 速度：25mm/min～100mm/min； 

－带有导线横截面积大于 1mm2，最大插入力为 30N, 速度：25mm/min～100mm/min。 

3.3.2 插接件保持力测试 

3.3.2.1 测试目的和条件 

－目的：考查零部件插接件和插针之间的操作可靠性。 

3.3.2.2 测试基本过程 

－按照设计图纸要求，固定安装好待测器件，插头或插座应全部锁定； 

－进行拉拔测试, 拉拔时间：1min。 

3.3.2.3 测试目标和要求 

－ 插头宽度2.8mm 及以下的片形插接件40N； 

－ 其它插接件60N。 

3.3.3 跌落测试 

3.3.3.1 测试目的和条件 

－目的：验证在生产、装配设备中或在代理商那更换/维修零部件时检验零件抵抗摔落的能力。 

－操作模式：使用 3 个 DUT，每个 DUT 进行 2 次跌落测试。 

3.3.3.2 测试基本过程 

不连接，速度为初始静止，地面为混凝土地面，高度为（1±0.05）米，方向为空间 6 个方向，每

个方向跌落 1 次，自由落体后进行观察和功能测试。 

3.3.3.3 测试目标和要求 

－功能状态等级要求：C； 

－外观状态：没有损坏。 

3.3.4 机械振动 

3.3.4.1 测试目的和条件 

－目的：检验零件的功能特性和在特殊情况下引发它的抗冲击能力，例如在紧急刹车时车辆减速，运输中的缓

冲和高速行速时车身的振动等等； 

－操作模式：试验中车身控制器线束不连接。 

3.3.4.2 测试基本过程 

DUT 不连接，固定在台架上，扫频，扫频范围 10Hz～1000 Hz，加速度为有效值 27.8m/s2（均方根）， 

空间 3 个方向，每个方向振动 8 个小时，完成后测试，见图 3 和表 3。 
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3.3.4.3 测试目标和要求 

－功能等级：C； 

－外观状态：没有损坏。 

3.3.5 机械冲击 

3.3.5.1 测试目的条件 

－目的：检验 BCM 的功能特性和在门、行李箱、引擎罩关闭的时候抵抗连续冲击的能力。 

－操作模式：试验中车身控制器线束不连接； 

3.3.5.2 测试基本过程 

－不连接； 

－固定在测试台上测试，加速度 500m/s2，持续时间 6ms，空间 6 个方向，每个方向 10 次。 

－冲击完成后取出测试，观察现象。 

3.3.5.3 测试目标和要求 

－功能等级：C； 

－外观状态：没有损坏。 

3.4 电气性能测试 

3.4.1 反极性电压测试 

3.4.1.1 测试目的和条件 

——测试目的：考查防止电源电压反接对 BCM 造成损坏，主要考查 BCM 电源管理部分电

路的硬件设计是否满足要求。 

——操作模式：电源线反接连接。 

3.4.1.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——按照测试电压，对电源引脚和接地引脚反向连接 60s 时间； 

——恢复正常连接方式进行功能测试。 

3.4.1.3 测试目标和要求 

——功能等级：C； 

——外观状态：没有损坏。 

3.4.2 短路保护 

3.4.2.1 测试目的和条件 

——测试目的：防止因为线束错误连接或故障导致 BCM 的引脚短路而造成接口电路损坏 

——操作模式：DUT 带电，负载不连接。 
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3.4.2.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——DUT 的电源端及 GND 端正常连接： 

1） 输入端和输出端均不连接，将DUT 输入端和输出端的每一个引脚依次与电源端和GND 端连接 

60s 时间； 

2） 依次激活每个输出端，将DUT 激活的输出端分别与电源端和GND 端连接60s 时间； 
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——测试内容包含对保险丝的测试，如果烧毁，则更换后恢复正常电压测试功能； 

——恢复正常连接方式进行功能测试，观察现象。 

3.4.2.3 测试目标和要求 

——功能等级：C； 

——外观状态：没有损坏。 

3.4.3 开路测试 

3.4.3.1 测试目的和条件 

——测试目的：防止人员在带电操作下拔下接插件，被测部件于工作模式下发生单个或多个回路短时间断开导

致部分功能失效； 

——操作模式：所有线束正常连接。 

3.4.3.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——正常连接，给 DUT 供电 14.5V±0.1V，功能被激活； 

——断开接插件 10s，开路电阻≥10MΩ ； 

——重新连接，观察现象。 

3.4.3.3 测试目标和要求 

——功能等级：C； 

——外观状态：没有损坏。 

3.4.4 耐电压测试 

3.4.4.1 测试目的和条件 

——测试目的：防止整车电压短时间过高而导致 BCM 烧坏，考察电压恶劣情况下 BCM 的承受能力。 

——操作模式：所有线束正常连接； 

3.4.4.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——温度条件：THO -20℃； 

——正常连接，对电源线施加 18V±0.2V 电压 60min，观察现象； 

——恢复正常电压进行功能测试，观察现象； 

——正常连接，对电源线施加 24V±0.2V 电压 60s，观察现象； 

——恢复正常电压进行功能测试，观察现象。 

3.4.4.3 测试目标和要求 

——功能等级：C； 

——外观状态：没有损坏。 

3.4.5 电压下降时的复位性能测试 

3.4.5.1 测试目的和条件 

——测试目的：防止车辆在使用过程中电压下降后再升高对 BCM 电路的损坏。 

——操作模式：正常连接。 

3.4.5.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——正常连接，每次电压下降 0.5V，下降后保持 5s 的时间，然后回到最低工作电压 Uomin，
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保持至少 10s 并在此时间段内进行功能测试，当电压下降到≤0.5V 时试验结束。 

3.4.5.3 测试目标和要求 

——功能等级：C。 

——外观状态：没有损坏。 

公
开
   2023年

12月
14日

 10点
40分

公
开
   2023年

12月
14日

 10点
40分



Q/SQR 

ST8-58-2019 

1

7 

 

 

 

 

3.4.6 全温全压测试 

3.4.6.1 测试目的和条件 

——测试目的：考验 BCM 的各种温度电压下的工作性能； 

——操作模式：所有线束正常连接。 

3.4.6.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——正常连接，操作点如图 5 所示； 
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——在每个固定的温度状态下保持 1h 后进行功能测试； 

——恢复正常连接方式进行功能测试，观察现象。 
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3.4.6.3 测试目标和要求 

——功能等级：A 网络通讯（6V~16V）；A  其他功能（9V~16V）。 

——外观状态：没有损坏。 

3.4.7 静态电流 

3.4.7.1 测试目的和条件 

——测试目的：考验 BCM 在设防情况睡眠状态下的电流消耗性能； 

——操作模式：试验中车身控制器连接模拟车辆连接。 

3.4.7.2 测试基本过程 

——测试前进行功能测试； 

——正常连接，使 BCM 进入设防情况下的睡眠状态,测量 BCM 在 30s 的静态电流的平均

值。实车测试可参见 Q/SQR ST8-20 中 5.6 节。 

3.4.7.3 测试目标和要求 

根据不同的要求确定。 

 

3.5 EMC 测试 

电子电器零部件车身控制器 EMC 试验内容、试验方法及试验设备布置等见 Q/SQR SE8-4。 

3.5.1 电源线射频传导发射-电压法 

3.5.1.1 测试目的 

考查零部件工作时，零部件电源线线上射频传导骚扰大小的性能，射频骚扰频率范围 100kHz～ 

108MHz，主要考查 MCU、PWM 驱动器件、IC 驱动器件工作时会产生传导骚扰。 

3.5.1.2 测试目标和要求 

发射限值要求：窄带和宽带限值要求分别见表 4 和表 5 

表 4 

 

试验频率等级 
 

频率范围 
窄带限值dB（μ 

V） 

峰值 

1 0.10MHz~0.3

MHz 

77 

2 0.53MHz~2.0

MHz 

55 

3 5.9MHz~6.2M

Hz 

48 

4 30MHz~54MHz 43 

5 68MHz~87MHz 33 

6 87MHz~108MH

z 

39 

表 5 

 

试验频率等级 
 

频率范围 
宽带限值（dBμ V） 

峰值 准

峰值 

1 0.10MHz~0.3

MHz 

100 87 

2 0.53MHz~2.0 8 71 
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MHz 4 

3 5.9MHz~6.2M

Hz 

6

8 

55 

4 30MHz~54MHz 6

8 

55 

5 58MHz~108MH

z 

5

2 

39 

 

3.5.2 射频辐射发射-天线测量法 

3.5.2.1 测试目的 

考查零部件工作时，零部件产生空间射频辐射骚扰大小的性能，射频骚扰频率范围 100kHz～ 
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1000MHz，主要考查 MCU、PWM 驱动器件、IC 驱动器件工作时会产生射频辐射骚扰。 

3.5.2.2 测试目标和要求 

发射限值要求：窄带和宽带限值要求分别见表 6 和表 7。 

表 6 
 

试验频率等级 
 

频率范围 
窄带限值dB（μ 

V） 

峰值 

1 0.10MHz~0.3

MHz 

48 

2 0.53MHz~2.0

MHz 

39 

3 5.9MHz~6.2M

Hz 

37 

4 30MHz~54MHz 37 

5 68MHz~87MHz 27 

6 87MHz~108MH

z 

30 

7 142MHz~175M

Hz 

27 

8 380MHz~512M

Hz 

34 

9 820MHz~960M

Hz 

40 

表 7 
 

试验频率等级 
 

频率范围 
宽带限值（dBμ V） 

峰

值 

准

峰值 

1 0.10MHz~0.3

MHz 

8

3 

70 

2 0.53MHz~2.0

MHz 

7

2 

59 

3 5.9MHz~6.2M

Hz 

5

1 

38 

4 30MHz~54MHz 5

1 

38 

5 58MHz~108MH

z 

4

0 

27 

6 142MHz~175M

Hz 

4

0 

27 

7 380MHz~512M

Hz 

4

7 

34 

8 820MHz~960M

Hz 

5

3 

40 

 

3.5.3 大电流注入法 

3.5.3.1 测试目的 
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考查零部件抵抗外界射频传导干扰的性能，干扰频率范围 1MHz～400MHz，主要考查 MCU、高

频电路、模拟电路等敏感器件的抗干扰能力。 

3.5.3.2 测试目标和要求 

——在 1MHz～400MHz 频率范围内，注入强度为 66mA； 

——功能状态等级：A。 

3.5.4 天线注入法 

3.5.4.1 测试目的 

考查零部件抵抗外界射频辐射干扰的性能，干扰频率范围 80MHz～3000MHz，主要考查 MCU、

高频电路、模拟电路等敏感器件的抗干扰能力。 

3.5.4.2 测试目标和要求 

——在 80MHz～3000MHz 频率范围内，注入强度为 50 V/ m； 

——功能状态要求等级：A。 

3.5.5 电源线瞬态抗干扰 

3.5.5.1 测试目的 
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－测试目的：考查零部件电源部分对外界瞬态电压抗干扰的性能，主要考查 BCM 电源处理电路部

分的抗干扰能力。 

3.5.5.2 试验脉冲 

试验脉冲 1：模拟电源与感性负载断开连接时所产生的瞬态现象。 

 

试验脉冲 2a：模拟由于线束电感原因，使与 EUT 并联的装置内电流突然中断引起的瞬态现象。 
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试验脉冲 2b：模拟直流电机充当发电机，点火开关断开时的瞬态现象。 

 

 

 

 

 

 

 

表 10 试验脉冲 2b参数 

参

数 

Us 10V 

Ri 0.05oh

ms 

Td 0.5s 

Tr 1ms 

T12 1ms 

T6 1ms 

 

试验脉冲 3a 和 3b：模拟由开关过程引起的瞬态现象，这些瞬态现象的特性受线束的分布电容和

分布电感的影响。 
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试验脉冲 4：模拟内燃机的起动电机电路通电时产生的电源电压的降低，不包括起动时的尖峰

电压。 
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试验脉冲 5b：模拟有抛负载抑制的交流发电机的脉冲。 

 

 

 

 

3.5.5.3 测试目标和要求 

试验强度和功能判定要求见表 15。 

表 15 

试验

脉冲 

试验等

级IV 

最小脉冲数或者试验

时间 

功能判定

要求 

脉冲

1 

-100V 500个脉冲 C 

脉冲

2a 

+50V 500个脉冲 A 

脉冲

2b 

+10V 10个脉冲 C 

脉冲

3a 

-150V 1h A 
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脉冲

3b 

+100V 1h A 

脉冲

4 

-7V 一个脉冲 A 

脉冲

5b 

+23V(U

s*) 

一个脉冲 B 

备注：Us*值的大小，根据各车型发电机所装的电压抑制器大小来决定。 
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3.5.6 控制/信号线瞬态传导抗干扰 

3.5.6.1 测试目的 

考查零部件信号处理部分对外界瞬态电压抗干扰的性能，主要考查 BCM 输入/输出信号处理电路的抗

干扰能力。 

3.5.6.2 测试目标和要求 

试验强度和功能判定要求见表 16。 

表 16 

快速瞬态试验脉冲a和b要求 

试验脉冲 试验等级 试验时间 功能等级 

脉冲a -60V 60min  

A 
脉冲b +40V 60min 

3.5.7 静电放电抗干扰 

3.5.7.1 测试目的 

考查零部件可接触部分对人体静电抗干扰的性能，主要考查 BCM 电路的抗干扰能力。 

3.5.7.2 测试目标和要求 

——试验等级强度：无源模式静电放电和有源模式静电放电试验要求见表 17 、表 18 和表 19。 

表 17 无源静电放电要求– 直接放电 

放电类型 严酷等级 放电次数 功能状态

等级 

直接接触

放电 

±8kV 3次 C 

空气放电 ±15kV 3次 C 

表 18 有源静电放电要求– 直接放电 

放电类型 严酷等级 放电次数 功能状态

等级 

直接接触

放电 

±15kV 3次 A 

空气放电 ±25kV 3次 A 

表 19 有源静电放电要求– 间接放电 

放电类型 严酷等级 放电次数 功能状态

等级 

间接放电 ±15kV 50次 A 

 

4 标志、包装、储存和保管 

4.1 标志 

4.1.1 产品标志 

每只产品应在其明显的部位标明(按 Q/SQR SB1-8、Q/SQR SB1-9 执行)： 

1) 产品名称及商标； 

2) 产品型号； 

3) 生产日期或生产批号； 

4) 生产企业名称。 

按具体情况可增列项目，如执行的产品标准编号、质量等级标志、使用警视标志或中文警视说明、商品条码等。

也可按用户的增列项目。小体积的产品允许只标出本条中前 3 条，特小部件允许只标出商标，但在其包装或使用说
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明书上应注明生产企业名称和地址。 

4.2 包装 

4.2.1 产品包装应考虑事项 

——防潮、防震、防尘要求； 

——适应运输及装卸的有关要求； 

——包装前产品的黑色金属件无防护层的配合部位，应有临时性的防锈措施。 

4.2.2 装箱 

4.2.2.1 包装箱应牢固，产品在箱内不应窜动，以免运输途中损伤。 

4.2.2.2 包装箱中随同产品供应的技术文件应包括： 

——装箱单； 

——产品出厂合格证书； 

——产品使用说明书。 

4.3 储存和保管 

产品的贮存和保管应符合 QC/T 238 的有关规定。产品的贮存期通常为 2 年（从制造厂入库日期算起）。在

贮存期满 2 年时，产品仍应符合本标准的规定。 
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